Zakladni pojmy databaze

Metodicky koncept k efektivni podpore klicovych odbornych
kompetenci s vyuzitim ciziho jazyka ATCZ62 - CLIL jako vyukova
strategie na vysokeé skole
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Databaze je soubor dat (informaci o objektech realného svéta), ktera spolu
néjakym zpusobem souvisi. Data je vyraz pro udaje, pouzivané pro popis
néjakého jevu nebo vlastnosti pozorovaného objektu. Predstavuji formu
prezentace realnych objektu (znaky, symboly, obrazky, fakta, udalosti),
odrazeji tedy stav reality v urcitém casovém okamziku. Informace je zprava,
ze nastal urcity jev. Vznika prirazenim vyznamu datum a existuje ve vztahu
k prijemci. Slouzi k informovani o zménach ve vnimaneé realiteé.

Europadische Union

Evropska unie
pfiLerre m * * % Europaischer Fonds fiir
r— S regionale Entwicklung -
Rakousko Ceska republika e Evropsky fond pro

regionalni rozvoj




S databazemi se v bézném zivoté setkavame velmi casto. Uvadime bézné
pouziti databazi velkého rozsahu:

» databaze jizdnich radu,

* databaze statni spravy,

* informacni systémy bank, sSkol, dradu

* nemochicni systémy evidence pacientu,
» databaze knihoven.
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Zakladni pojmy

Entita

* Libovolny objekt (osoba, zvire, veéc Ci jev) realného svéta, ktery je zachycen v
datovém modelu. Entita musi byt rozliSitelna od ostatnich entit a existovat
nezavisle na nich.

Data

* \/lyraz pro udaje pouzivané pro popis neéjakého jevu nebo vlastnosti
pozorovaného objektu. Data se ziskavaji mérenim nebo pozorovanim, a lze je
deélit na data spojita a data atributivni. Data spojita se pritom vztahuiji k
néjaké spojité stupnici, zatimco data atributivni nikoliv

Informace
* Informace jsou data, ktera nam pFinééeji nové poznatky.
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Zaznamy a atributy

« Radky tabulky s hodnotami atributll pro jeden objekt (entitu), které se
musi od sebe liSit. Atributy, jsou sloupce tabulky, Atributy maji uréen svuj
konkrétni datovy typ a doménu, coz je mnozina pripustnych hodnot
daného atributu. Radek je fezem pres sloupce tabulky a slouZi k
vlastnimu ulozeni dat.

Atributy, pole

* Vlastnosti, které se u objektu (entit) sleduiji:
— tvori sloupce tabulky
— mohou nabyvat riznych hodnot
— pole jsou urcitého datového typu (Cislo, text, datum, ...)
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Primarni klic
* Jednoznacné identifikuje zaznam (radek tabulky).
Je to takovy atribut (pole), ktery ma pro kazdou entitu jedine¢nou hodnotu,

napr. rodné Cislo, vétsinou je to pomocné pole s identifikacnim Cislem
zaznamu (D)

Cizi klic
» Takovy atribut, ktery je v jiné tabulce primarnim klicem.
Index

 Jedna se o zpusob razeni tabulky.
— poradi zaznamu se v tabulce béhem ,Zivota” databaze nemeéni; index
pomaha k rychlému hledani dat v tabulce
— index vytvori pomocny soubor s razenim tabulky podle urcitého pole
— k jedné tabulce muze byt vice indexu s fazenim podle ruznych atributt
— primarni kli¢ je vzdy indexem

Europadische Union
Evropska unie

Européaischer Fonds fiir

regionale Entwicklung -
Evropsky fond pro

regionalni rozvoj

iterreg

Rakousko Ceska republika




Struktura databaze

Nejpouzivanéjsimi databazemi jsou relacni databaze. V nich jsou data
ukladana v mensich tabulkach, aby se zajistila minimalni redundance
(nadbytecnost) dat. Tabulky jsou vzajemné propojeny pomoci relaci. Relace
urcuji vztahy mezi tabulkami a zjistuji provazanost jednotlivych tabulek. Kazda
z techto tabulek by méla obsahovat data tykajici se pouze jednoho druhu
objektu (napfr. tabulka objednavek, klientu, cen, zbozi atd.). Pro vytvoreni
dobré databaze je nutné nejdrive navrhnout spravnou strukturu jednotlivych
tabulek. Tyto tabulky je pak nutné propojit pomoci relaci. Tabulky tvori zaklad
celé struktury databaze. Zakladni pravidla pro navrh tabulek jsou nasledujici:

- kazda informace by meéla byt v databazi obsazena pouze jednou,
- kazda tabulka by meéla obsahovat informace o jednom typu objektu,
- pfi navrhu tabulek by se meél vzit do uvahy rozsah budoucich dat.
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Databazova tabulka

V jedné tabulce by meély byt informace o jednom typu objektu.
Databazova tabulka je podobnda béiné tabulce. Radky obsahuji zaznamy
(o jednom objektu) a sloupce oznacCujeme polozky Ci pole. Polem je totiz
nékdy zvan i prusecik urcitého radku a sloupce, ktery obsahuje jedinou

hodnotu (datovy prvek).

=] Zaméstnanci

ID_zamestn. ~| Jméno - | Pfijmeni - Datumnaro - | Pohlavi

1 Tomas MNovak 28.4.1980 muZ
2 Josef KobliZek 15.3.1976 muZ
3 Petra Makova 5.2.1985 iena
4 Vaclav Sykorka 30.6.1970 muz
5 Denisa Rosolova 12.12.1956 7ena
6 Michal Aspik 3.6.1976 muz
7 Dominik Kokes 14.2.1981 muzi
8 Tereza Zelezna 25.10.1978 Zena
9 Vladimira Mimofadna 17.11.1989 Zena
10 Jakub Pekelnik 5.12.1973 mui
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Relace

Typy relaci
RozliSujeme tri zakladni typy relaci:

e - Relace typu 1:1 (vyjimecny) — jednomu zaznamu primarni tabulky odpovida prave
jeden zaznam v sekundarni tabulce. Napriklad jedné osobné je prideleno prave
jedno rodné Cislo.

* - Relace typu 1:N (nejcastejsi) — jednomu zaznamu primarni tabulky odpovida _
jeden nebo vice zaznamu v sekundarni tabulce. Tento priklad jsme popsali ve vyse
uvedeném prikladu se zakazniky a objednavkami.

* - Relace typu M:N (velmi ¢asto) — jednomu nebo vice zaznamum primarni tabulky
odpovida jeden nebo vice zdznamu v sekundarni tabulce. Tyto relace reSime
pomoci spojovaci tabulky, kterou pomoci dvou relaci typu 1:N propojime s
pUvodnimi tabulkami.

Referencni integrita

Referencdni integrita udrzuje neporusenost relaci mezi tabulkami. Nedovoli nam
vlozit do sekundarni tabulky zaznam, ktery by nemel odpovidajici zaznam v primarni
tabulce. Dale si pohlida si zménu hodnot ciziho klice pri zméne primarniho klice.

V ramci referencni integrity je mozné nastavit pravidla pro odstrafiovani zaznamd.



Databazové modely

Metodicky koncept k efektivni podpore klicovych odbornych
kompetenci s vyuzitim ciziho jazyka ATCZ62 - CLIL jako vyukova
strategie na vysokeé skole

Europaische Union

Evropska unie . “ [;h] %%
Europaischer Fonds fur T

regionale Entwicklung - VeI

iterrey =

VROPSKA UNIE

Rakousko-Ceska republika

Evropsky fond pro regionalni rozvoj

Evropsky fond pro
regionalni rozvoj




Hierarchicky model dat

Data jsou organizovana do stromoveé struktury. Kazdy zaznam
predstavuje uzel ve stromové strukture, vzajemny vztah mezi zaznamy
je typu rodi¢/potomek. Nalezeni dat v hierarchické databazi vyzaduje
navigaci pres zazhamy smerem na potomka, zpét na rodice nebo do
strany na dalSiho potomka. Nejvétsimi nevyhodami hierarchického
usporadani je slozita operace vkladani a ruseni zaznamu a v nékterych
pripadech i neprirozena organizace dat.

— Zaméstnanec

Oddéleni
— Zaméstnanec
Vedeni
— Zaméstnanec
Oddéleni [

Zaméstnanec

Zaméstnanec

Obr. 1 - Hierarchicky model
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Sitovy model dat

Sitovy model dat je v podstaté zobecnénim hierarchického modelu, ktery
doplnuje o mnohonasobné vztahy (sety). Tyto sety propojuji zaznamy ridzného
Ci stejného typu, pricemz spojeni muze byt realizovano na jeden nebo vice
zaznamu. Pristup k propojenym zaznamum je primy bez dalSiho vyhledavani, k
dispozici jsou operace: nalezeni zaznamu podle klice, posun na prvniho
potomka v dil¢im setu, posun stranou na dalsiho potomka v setu, posun
nahoru z potomka na jeho rodice v jiném setu. Nevyhodou sitové databaze je
zejména nepruznost a obtizna zmeéna jeji struktury.

Zaméstnanec | Cislo Iméno Adresa
Provozovna - .
Odbératel | Eislo Mazev
Vyrobek *‘

Materialy Eislo Mnofstyl

Obr. 2 - Sitovy model
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Relacni model dat

Relacni databazovy model je z uvedenych nejmladsi a zaroven
nejpouzivanéjsi. V soucasnosti je nejéastéji vyuzivan u komerénich SRBD.
Model ma jednoduchou strukturu, data jsou organizovana v tabulkach,
které se skladaji z radku a sloupcu. V téchto tabulkach jsou provadény
vsechny databazové operace.

0 . i Fameéstnanci
Objednavky 7D
¥ D _ Jméno
Fopis Prijmeni
Datum
R e Ty Zékaznik
Falcarnici .
: I Zamestnanec
%o
Jméno
Prijmeni
Rodné Eislo Obr. 3 - Relaéni model
Adresa
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Objektoveé databaze

Kromé databazi relacnich existuiji i jiz zminéné databaze
objektové. Ty resi problém neslucitelnosti objektového a
relacniho pristupu. Poskytuji stejny komfort, jako ORM, ale
vhitfné neni treba data prevadet do tabulek, ukladaji se rovnou
jako objekty. Teoreticky neexistuje vykonnostni ani jiny duvod,
proC by nemély nahradit databaze relacni. V praxi se ale bohuzel
témeér nepouzivaji a muzeme jen doufat, Ze se to casem zméni.
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Zaklady objektové orientace. Objekty a tridy

Objektove orientovany model je zalozen na dekompozici informaci z
realného sveta na tzv. objekty. Objektem se rozumi kazda (i
strukturovana) entita, ktera je jednoznacné a nezavisle
identifikovatelna v ramci urcCitého kontextu okolniho svéta. Objekt tak
ma jednoznacnou identitu, kazdé dva i jinak datove shodné objekty
jsou vzajemne odlisitelné. Identita objektu je urcena identifikatorem
(object identifier — oid), ktery je generovany systémem, unikatni,
nemenny po dobu existence objektu, skryty pro programatora i
koncového uzivatele. Objekty jsou charakterizovany pomoci trid. Trida
je abstraktni popis objektu, urcuje datové slozky objektu a operace
(nazyvané metody), které lze nad objektem provadét. Kazdy objekt je
instanci néjaké tFl’dy, od jedné tridy je mozné instanciovat obecné
neomezeny pocet strukturalné shodnych objektU.
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Literaly

Kromeé objektl se v rémci objektové orientovaného modelu zavadi i
pojem literalu. Literal je datova entita urcitého datového typu, ktera vsak
na rozdil od objektu nema vlastni identitu. Literaly se obvykle vyskytuji
jako datové atributy objektl. MnoZina operaci nad datovym typem
literalu je pevne stanovenad, neni mozné ji menit. S objekty a literaly
souvisi pojem promeénlivosti (mutability). Proménlivost je chapana jako
schopnost meénit data pri zachovani identity — v tomto smyslu jsou
objekty proménlivé, protoze je mozné meéenit hodnoty jejich datovych
slozek a pritom si ponechavaji puvodni identitu. Naproti tomu literaly
promeénlivé nejsou.
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Objektove relacni datovy model

Objektove-relacni datovy model je klasicka tabulkova databaze rozsirena
o abstraktni datové typy (ADT). ADT jsou uzivatelem definované typy
skladajici se ze zakladnich datovych typl databdaze. Cimz poruduje INF??

Objektové rysy jsou dnes implementovany ve viech velkych SRBD.

Objektove typy a jejich metody jsou ulozeny spolu s daty v databazi,
programator tedy nemusi vytvaret podobné struktury v kazdé aplikaci.

Programator muze pristupovat k mnoziné objektu, jako by se jednalo o jeden
objekt.

Objekty mohou jednoduse reprezentovat vazby, kdy jedna entita se sklada z
jinych entit (bez nutnosti pouzit vazeb).

Metody jsou spoustény na serveru — nedochazi k neefektivnimu prenosu dat
PO siti.



Integrita databaze

Metodicky koncept k efektivni podpore klicovych odbornych
kompetenci s vyuzitim ciziho jazyka ATCZ62 - CLIL jako vyukova
strategie na vysokeé skole
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* Integrita databaze znamena, ze data v ni ulozena jsou konzistentni
vuci definovanym pravidlum. Lze zadavat pouze data, ktera vyhovuji
predem definovanym kritériim (napr. musi respektovat datovy typ
nastaveny pro dany sloupec tabulky, ¢i dalsi omezeni hodnot
pripustnych pro dany sloupec). K zajisténi integrity slouzi integritni
omezeni. Jedna se o nastroje, které zabrani vlozeni nespravnych dat Ci
ztraté nebo poskozeni stavajicich zaznamu v prubéhu prace s
databazi. Napriklad je mozné zajistit mazani dat, ktera jiz ztratila svuj
vyznam - napriklad smazeme-li uzivatele, odstrani se i zbytek jeho
zaznamu v ostatnich databazovych tabulkach.
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Druhy integritnich omezeni

 Entitni integritni omezeni — povinné integritni omezeni, které zajistuje
Uplnost primarniho klice tabulky (zamezi ulozeni dat, jez by v téchto
polich byla stejna jako v néjakém jiném radku tabulky)

* Doménovd integritni omezeni — zajistuji dodrzovani datovych
typl/domén definovanych u sloupct databazové tabulky

* Referencni integritni omezeni — zabyvaji se vztahy dvou tabulek, kde
jejich relace je urcena vazbou primarniho a ciziho klice

* Aktivni referencni integrita — definuje Cinnosti, které databazovy
systém provede, pokud jsou poruéena néktera pravidla
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Vztahy mezi tabulkami

Relace slouzi ke svazani dat, ktera spolu souviseji a jsou umistény v raznych
databazovych tabulkach. V zasadé rozliSujeme Ctyri typy vztahd.

e 1:1 (zaznamu odpovida pravé jeden zaznam v jiné databazové tabulce a
naopak)

e 1:N (pfirazuje jednomu zaznamu vice zdznamu z jiné tabulky)
- jedna se o nejpouzivanéjsi typ relace, jelikoz odpovida mnoha situacim v

realném zivoté

* M:N (umoznuje nékolika zaznamim z jedné tabulky prifadit nékolik zdznamu z
tabulky druhé)
- tento vztah byva z praktickych duvodu nejcastéji realizovan kombinaci dvou
vztahu 1:N a 1:M, které ukazuiji do pomocné, tzv. vazebni tabulky slozené z
kombinace obou pouZitych klica . -
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Normalni formy

* Pod pojmem normalizace rozumime proces
zjednodusovani a optimalizace navrzenych struktur
databazovych tabulek. Hlavnim cilem je navrhnout
databazove tabulky tak, aby obsahovaly minimalni
pocet redundantnich dat. Spravnost navrzeni struktur

|ze ohodnotit nékterou z nasledujicich normalnich
forem.
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Databazova integrita

* Integrita databaze znamen3, ze databdaze vyhovuje zadanym pravidlim
— integritnim omezenim. Tato integritni omezeni jsou soucasti definice
databaze, a za jejich splnéni zodpovida systém rizeni baze dat.

* Integritni omezeni se mohou tykat jednotlivych hodnot vkladanych do
poli databaze (napriklad znamka z predmeétu musi byt v rozsahu 1 az 5),
Ci muze jit o podminku na kombinaci hodnot v nékterych polich
jednoho zaznamu (napriklad datum narozeni nesmi byt pozdéjsi nez
datum umrti). Integritni omezeni se muze tykat i celé mnoziny zaznamu
daného typu — muze jit o pozadavek na unikatnost hodnot daného pole
Ci kombinace poli v ramci celé mnoziny zaznamu daného typu, které se

v databazi vyskytuji (napriklad Cislo E)nrukazu v zaznamech o osobach).
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Integritni omezeni

Je treba zajistit, aby se do databaze dostaly jen takové zaznamy, které
odpovidaji vztahum v realném svété (napr. atribut vék by nemél
nabyvat zdpornych hodnot). K oSetreni takovych pripadl se pouzivaji
integritni omezeni, ktera slouzi ke stanoveni urcitého rozmezi hodnot,
jakych muze konkrétni atribut nabyvat. Integritni omezeni specifikuiji,
jaka omezeni a vnitrni vztahy musi splnovat data v databazi.



Relacni databazovy systém

* musi umoznovat efektivni spravu a analyzu ulozenych dat
* musi plnit tyto tri zakladni funkce:

* umoznit definovat typ dat

* umoznit pracovat s daty

 systém by mel obsahovat prostredky umoznujici provést pozadované
cinnosti s daty - napfr. razeni dat, filtrovani, vypocty s daty, ridit spravu
dat

* systém kontroluje zejména pristup k datum, tedy kdo je opravnén k
datum pristupovat a kdo muze provadeét jejich aktualizaci

 systém ridi sdileni dat mezi vice uzivateli



Relacni databazovy model

Metodicky koncept k efektivni podpore klicovych odbornych
kompetenci s vyuzitim ciziho jazyka ATCZ62 - CLIL jako vyukova
strategie na vysokeé skole
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Databaze dle relachiho modelu musi splnovat tyto dvé
vlastnosti:

- Databaze je chapana uzivatelem jako mnozina relaci a nic
jiného.

- V relaénim SRBD jsou k dispozici minimdalné operace selekce,
projekce a spojeni, aniz by se vyzadovaly explicitné
preddefinované pristupové cesty pro realizaci téchto operaci.
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12 pravidel pro relaéni SRBD:

1. Informacni pravidlo:

Véelcohrflz/ in;]‘ormace v relac¢ni databdzi jsou vyjadreny explicitné na logické Urovni jedinym zplsobem - hodnotami
v tabulkach.

2. Pravidlo jistoty:

Vsechna data v relacni databazi jsou zarucene pristupna kombinaci jména tabulky s hodnotami primarniho klice a
jménem sloupce.

3. Systematické zpracovani nulovych hodnot:

Nulové hodnoty jsou plné podporovany relacnim SRBD pro reprezentaci informace, ktera neni definovana a to
nezavisle na datovém typu.

4. Dynamicky on-line katalog zalozeny na rela¢nim modelu:

Popis databaze je vyjadren na logické drovni stejnym zplisobem {'akvc; zakaznicka data, takze autorizovany uzivatel
muze aplikovat stejny relacni jazyk ke svému dotazu jako uzivatel pri praci s daty.

5. Obsahly datovy podjazyk:

Relacni systém muze podporovat nékolik jazyk( a ruznych modu pouZitych IEFi provozu terminalu. Nicméné musi
byt nejméné jeden prikazovy f'(azyk s dobre definovanou syntaxi, ktery obsahle podporuje definici dat, definici
pohledd, manipulaci s daty jak interaktivné, tak programem, integritni omezeni, autorizovany pristup k databazi,
transak¢ni prikazy apod.

6. Pravidlo vytvoreni pohledu
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7. Schopnost vkladani, vytvoreni a mazani:

Schopnost zachovani relacnich pravidel u zakladnich i odvozenych relaci je zachovana nejen
pri pohledu na data, ale i pri operacich pruniku, pridani a mazani dat.

8. Fyzicka datova nezavislost:

Aplikacni programy jsou nezavislé na fyzické datové strukture.

9. Logicka datova nezavislost:

Aplikacni programy jsou nezavislé na zmeénach v logické strukture databazového souboru.
10. Integritni nezavislost:

Integritni omezeni se musi dat definovat prostredky relacni databaze nebo jejim jazykem a
musi byt schopna ulozeni v katalogu a nikoliv v aplikacnim programu.

11. Nezavislost distribuce:
Relaéni SRBD musi byt schopny implementace na jinych pocitatovych architekturach.
12. Pravidlo pristupu do databaze:

Jestlize ma relacCni systém jazyk nizké urovne, pak tato uroven nemuze byt pouzita k
vytvareni integritnich omezeni a Je NUtRQ:MY) audri‘ relacnim jazyce vysSi urovne.
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 Doména je mnozina vsech hodnot, kterych muze nabyvat atribut. Jinak
receno obor hodnot atributu. V praxi je doména dana integritnim
omezenim (10).
Doména atributu Prijmeni z obrazku je mnozina {Dudak, Novdk,

Dvorak}. *pozn.
 Atribut je vlastnost entity. Z pohledu tabulky jde o sloupec.

* Relacéni schéma muzeme chapat jako strukturu tabulky (atributy a
domény).

* Priklad pro tabulku (relaci) Ucitel:
* Atributy: ID, jmeéno, prijmeni, funkce, kancelar
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Vlastnosti relacniho datového modelu

7 definice relace vyplyvaji tyto jejich tabulkové vlastnosti:
* homogenita sloupcu (prvky domény)
* kazdy udaj (hodnota atributu ve sloupci) je atomickou polozkou

* na poradi radku a sloupcl nezalezi (jsou to mnoziny
prvkd/atribut()

e kazdy radek tabulky je jednoznacné identifikovatelny hodnotami
jednoho nebo nékolika atributl (primarniho klice)
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Vazby v relachim modelu

Obecné se vazby v relacnim modelu realizuji pomoci dalsi relace
(tabulky). Jedna se o tzv. vazebni tabulku. Ta obsahuje ty atributy relaci
(tabulek, které se vazby ucastni), které jednoznacné identifikuiji jejich
entity - primarni klice. Obsahuje-li tabulka atribut, ktery slouzi jako
primarni kli€ v jiné tabulce, pak obsahuje cizi klic. Vazebni tabulka tedy
obsahuje cizi klice.

Na obrazku dole mame zobrazenou relaci Ucitel s primarnim

klicem idu a relaci Predmet s primarnim klicem cp. K vyjadreni

vztahu U¢itel UCI PFedmét byla vytvofena nova relace U¢i, ktera
obsahuje dva cizi klice (idu odkazujici na ucitele a cp odkazujici na
entitu predmeétu). Nyni tedy muzeme pFes vazebni tabulku pospojovat
ucitele s predmety, podle toha.kdeco
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A proc jsme do tabulky Ucitel nepridali jen atribut predmét? Jednoduse
proto, ze ucitel muze udit vice predmétu. Mezi ucCitelem a predmétem
je vazba M:N. Takze ani kdybychom pridali do tabulky Predmeét atribut
ucitel, bychom tento vztah nevyresili (predmét muze byt ucen vice
uciteli). Pro vztah 1:N by to vsak slo a v praxi se to tak i déla.

TakZe vazebni tabulka je nutna jen k realizaci vztaht M:N.

Ucitel Uci Predmét
idu | jméno | pfijmeni idu | cp cp nazev
dvo01| Jan Dvofak |[™~|dvo01| 3 1 |matematika
kovO1| Marie | Kovarova dvo01| 1 7 2 | anglicky j.
kov02| Martin | Kovadlina kov01| 2 3 fyzika
chy01| Jana Chtra chy01| 1 L biologie
mal01| Libuse | Malinova malo1| 5 9 Cesky J.

Ukadzka vazebni tabulky pro vztah U¢i mezi tabulkami Ucitel a Predmét. Vztah je M:N, tedy Ze jeden
ucitel maze ucit N predmétu a jeden predmét maize byt ucen M uciteli.



Zaklady SQL - vytvareni dotazu

Metodicky koncept k efektivni podpore klicovych odbornych
kompetenci s vyuzitim ciziho jazyka ATCZ62 - CLIL jako vyukova
strategie na vysokeé skole
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SQL - Structured Query Language (Strukturovany dotazovaci jazyk) - je
obecny nastroj pro manipulaci, spravu a organizovani dat ulozenych v
databazi pocitace. Je v prvé radé uréen uzivatelim, i kdyz jej v mnoha
smeérech vyuzivaji i tvUrci aplikaci. Je adaptovatelny pro jakékoliv
prostredi.
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SQL je specializovany programovaci jazyk, ktery se pouziva ve vhodném
prostredi bud’ uzivatelsky nebo interaktivné k okamzitému reseni uloh
(nejCastéji dotazy), nebo se jeho prikazy vkladaji do hostitelského jazyka.
SQL neni vsak plnohodnotnym samostatnym programovacim jazykem,
napf. proto, ze se v ném ve véetsiné implementaci nenachazi ridici
programoveé konstrukce a dalsi pozadované prvky, které by mél
obsahovat kazdy obecny programovaci jazyk. SQL je tedy
standardizovany nastroj pro praci s relacnimi databazemi. Nepredstavuje
databazovy systém, ale ruzné integrovanou soucast systému rizeni bazi
dat.

Pracuje s relacnimi databazemi, ve kterych se uzivatel diva na data v
podobé soustavy provazanych tabulek. Kazda tabulka predstavuje
mnozinu dat, ktera je usporadana v radcich (zaznamech) a sloupcich
(polozkach). Na hodnotu dat se uzivatel odkazuje jako na prvek v matici.
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* Klicovym pojmem v jazyku SQL je pFikaz. Kazdy prikaz zaCina klicovym
slovem. Slovo vyjadruje orientacné, jakou Cinnost dany prikaz provadi. Za
klicovym slovem nasleduje jedna nebo vice volitelnych klauzuli, které
blize specifikuji povahu vykonavané Cinnosti, nebo urcuji data, s nimiz
ma prikaz pracovat.

e Kazda klauzule zacina klicovym slovem, jako jsou napr. FROM nebo
WHERE. Nekteré klauzule jsou povinnég, jiné volitelné. Kazda
implementace SQL pouziva kromeé standardnich klauzuli, danych
konvencemi ANSI/ISO, své vlastni klauzule, nékdy se i ¢innost
standardnich klauzuli mirné ci vice lisi.
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Databaze SQL dotazy

* Mezi nejdulezitéjsi prikazy patri: SELECT, INSERT,
DELETE, CREATE, FROM, WHERE a mnohé dalsi v
nasledujicich kapitolach si na prikladech jednotlivé
prikazy predstavime. Nejprve si ale udélame
jednoduchou tabulku, na které si prikazy predstavime
(to aby bylo jasnéjsi, co ktery ten prikaz déla)
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Prikaz SELECT

Dulezity prikaz, Pouzijeme nasi vytvorenou tabulku a otestujeme si na ni
aplikace tohoto prikazu. Nejjednodussi forma prikazu je tato:

SELECT *
FROM zamestanci;

Vypise obsah cele tabulky "zamestananci,

SELECT jmeno
FROM zamestanci;
Vypise obsah sloupce "jmeno” z tabulky zamestanci

SELECT AVG(plat)
FROM zamestanci;

SELECT SUM(plat)
FROM zamestanci'

AVG(sloupec) vypocte pumér z daného sloupce, SUM(sloupec) vypocte sumu z
hodnot v daném sloupci, prlpadne muzeme i v samotném dotazu provadét

vypocty.
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Obecna syntaxe jednoduchého dotazu

SELECT seznam sloupcu FROM tabulka WHERE vyhleddvaci podminky ORDER
BY sloupce razeni

Seznam sloupcu je bud seznam sloupct oddélenych carkou, nebo znak * pro vybeér
vsech sloupcu. Nazev sloupce je bud pouze nazev sloupce

nebo nazev_tabulky.nazev_sloupce. Take je mozné pouzit zapis tabulka.* pro vyber
vsech sloupct z tabulky. Tabulka muze byt cokoliv z:

relace (realna tabulka v databazi)

vysledek jiného SELECT dotazu

pohled

vysledek operatoru JOIN (virtualni tabulky).

Vyhledavaci podminka je podminka, které musi byt splnéna pro kazdy zaznam, ktery
se vypise ve vysledcich dotazu. Samozrejme pokud chceme nejaky zaznam vypsat
tak musi nejprve existovat ve zdrojoveé tabulce. Cast WHERE je

tedy omezujici podminka, pokud neni uvedena, tak se vypisuji vsechny radky z
tabulky. Sloupce razeni je seznam sloupcu oddelenych carkou, podle kterych bude
vysledna tabulka serazena, prvni sloupec je primarni kritérium ¥ razeni, druhy sloupec
je sekundarni razeni - pokud nelze rozhodnout podle prvniho sloupce
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Metodicky koncept k efektivni podpore klicovych odbornych
kompetenci s vyuzitim ciziho jazyka ATCZ62 - CLIL jako vyukova
strategie na vysokeé skole
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Priklad 1

Zadani: napiste SQL dotaz, ktery vybere z databaze vsechny osoby, které maji
ICQ cislo; vyberte jmeéno, prijmeni a ICQ Cislo osoby; seradte podle prijmeni
vzestupne

Varianta 1

Nejjednodussi - pocita s tim, ze v tabulce typy kontaktu hodnota
id_typy_kontaktu =1 odpowda typu ICQ. Operator JOIN pracuje vzdy se
dvéma tabulkami. Spojovaci podminka je vzdy rovnost hodnot v néjakych
sloupcich. Spojovaci podminka musi obsahovat obé tabulky, které se
vyskytuji v casti JOIN. Spojovaci podminka musi obsahovat sloupce, které
zajistuji vazbu mezi tabulkami. V tabulce osoby neni Zzadny odkaz na tabulku
kontakty. V tabulce kontakty je jeden odkaz na tabulku osoby - sloupec
id_osoby. INNER JOIN vybere z tabulky pouze ty zaznamy, ktere vyhovuiji
spo&ovaa podmince - tedK pouze osoby, které maji nejaky kontakt (protoze je
vsak v dotazu zadana i vyhledavaci po mlnka je vtomto konkrétnim pripade
mozne pouzit i LEFT i RIGHT JOIN, je to ovsem ien shoda okolnosti).
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* SELECT je opét prikaz, ktery mize mit spoustu dalSich slov, kombinovat
nekolik tabulek do sebe atd. Ale Uplny zaklad sytaxe je: SELECT, pak
nasleduje seznam sloupcu, které chceme ziskat, pripadné agregacni Ci
jiné funkce, FROM a nazev tabulky, ze které chceme data ziskat, WHERE
a vyraz s omezenimi, ktera musi platit pro zadané radky. V nasem
pripadé chceme, aby sloupec mesto obsahoval presné hodnotu
“Chomutov”.

S agregacni funkci to vypada tfeba takto — chceme zjistit kolik radku,
tedy lidi je z Chomutova:

e SELECT COUNT(*) FROM lide WHERE mesto = "Chomutov";
* VVrati nam to jeden radek v jednom sloupci a bude obsahovat Cislo 2.
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Databaze SQL dotazy

e Kdyz misto “SELECT sloupce” zadame “DELETE”, mame dotaz pro smazani
radku. Funguje podobné jako SELECT (je tam podminka WHERE) ale misto
ziskani \éysle ki smaze radky odpovidajici podmince. Pro smazani Adama
staci zadat:

* DELETE FROM lide WHERE jmeno = "Adam";

e Z téch nejpouzivanéjsich SQL dotazu jesSté UPDATE. Ten provede Upravu
FéEku. Pokud Katerina zestarne o jeden rok, provedeme aktualizaci treba
takto:

 UPDATE lide SET vek = 30 WHERE jmeno = "Katerina";

* muzeme ale taky pouzit matematicky vyraz a reference na existujici
hodnoty sloupcu. Takze zvysit hodnotu sloupce vek o jedna jde i takto:

* UPDATE lide SET vek = vek+1 WHERE jmeno = "Katefina";
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* Napojeni dalsich tabulek do SELECT dotazu se déla pomoci JOIN. To téma
vyzaduje mit vic nez jednu tabulku a néjakou relaci mezi nima. Napriklad
tabulka lide jak to mame, kde kazdy clovek ma unikatni id a pak treba
tabulku napady se sloupci clovek_id a napad. Ve sloupci clovek_id by
byly cisla lidi, kteri dany napad vymysleli a ve sloupci napad by byl text
napadu. Pak bychom mohli udélat dotaz, ktery by vypsal vsechny napady

a ke kazdému pridal i sloupec s nazvem c¢lovéka. Delaily jsou ale nad
ramec tohoto uvodu:

e SELECT napady.napad, lide.jmeno FROM napady LEFT JOIN lide ON
lide.id = napady.clovek id;
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Prikaz SELECT

Dulezity prikaz, Pouzijeme nasi vytvorenou tabulku a otestujeme si na ni
aplikace tohoto prikazu. Nejjednodussi forma prikazu je tato:

SELECT *
FROM zamestanci;

Vypise obsah cele tabulky "zamestananci,

SELECT jmeno
FROM zamestanci;
Vypise obsah sloupce "jmeno” z tabulky zamestanci

SELECT AVG(plat)
FROM zamestanci;

SELECT SUM(plat)
FROM zamestanci'

AVG(sloupec) vypocte pumér z daného sloupce, SUM(sloupec) vypocte sumu z
hodnot v daném sloupci, prlpadne muzeme i v samotném dotazu provadét

vypocty.
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Obecna syntaxe jednoduchého dotazu

SELECT seznam sloupcu FROM tabulka WHERE vyhleddvaci podminky ORDER
BY sloupce razeni

Seznam sloupcu je bud seznam sloupct oddélenych carkou, nebo znak * pro vybeér
vsech sloupcu. Nazev sloupce je bud pouze nazev sloupce

nebo nazev_tabulky.nazev_sloupce. Take je mozné pouzit zapis tabulka.* pro vyber
vsech sloupct z tabulky. Tabulka muze byt cokoliv z:

relace (realna tabulka v databazi)

vysledek jiného SELECT dotazu

pohled

vysledek operatoru JOIN (virtualni tabulky).

Vyhledavaci podminka je podminka, které musi byt splnéna pro kazdy zaznam, ktery
se vypise ve vysledcich dotazu. Samozrejme pokud chceme nejaky zaznam vypsat
tak musi nejprve existovat ve zdrojoveé tabulce. Cast WHERE je

tedy omezujici podminka, pokud neni uvedena, tak se vypisuji vsechny radky z
tabulky. Sloupce razeni je seznam sloupcu oddelenych carkou, podle kterych bude
vysledna tabulka serazena, prvni sloupec je primarni kritérium ¥ razeni, druhy sloupec
je sekundarni razeni - pokud nelze rozhodnout podle prvniho sloupce
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* To jsou vSechny nejcastéji pouzivané SQL dotazy (klauzule). Jednotlivé
dotazy mohou mit vic slov pro slozitéjsi a presnejsi dotazy. Pro jejich
pochopeni je vsak nutno studovat vic jednotlivé dokumentace, nebo
hledat konkrétni problém. Napriklad kdyz pouzijeme v SELECT
agregacni funkci, ziskame vysledek agregace celé tabulky. Pokud ale
treba chceme mit primeéry teplot v rocich a mame teploty po mésicich,
musime pouzit GROUP BY a kdyz dame do google group by vears
datetime mysal, zjistime, ze potrebujeme DATETIME funkci YEAR:

« GROUP BY YEAR(record date)

 Kromeé GROUP BY ma select i ORDER BY, kde si zadame podle jakych
sloupcu vysledky radit a jestli sestupné nebo vzestupné. Dulezité je
nekdy poradi slov. Pro SELECT je opét v dokumentaci a vidime, ze
nejdriv v dotazu musime mit GROUP BY ... a pak ORDER BY ....



https://www.google.cz/?q=group by years datetime mysql
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Grafove databaze

Metodicky koncept k efektivni podpore klicovych odbornych
kompetenci s vyuzitim ciziho jazyka ATCZ62 - CLIL jako vyukova
strategie na vysokeé skole
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* Graf je datova struktura skladajici se z vrcholl a hran. Grafova databaze je
systém na ukladani a zpracovani dat v podobé grafu. V mnoha pripadech je
modelovani domény grafem velmi prirozené — mezi takové domeény patri
vztahy mezi lidmi, mezi geny a proteiny, mobilni sité, distribucni sité rizného
druhu, neuronové sité nebo treba ekologické sité zachycujici interakce
organismu.

* Mezi grafové databaze se Casto radi rlizné systémy, které spravuji data
v podobé grafl. Na zakladé takovéto definice by bylo teoreticky mozné
pohlizet i na relacni databaze, resp. na jejich nadstavby jako na grafové
databaze. Relacni databaze ovsem neumoznuji efektivni ulozeni a dotazovani
grafovych dat.
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Opravdove grafové databaze

* Opravdovymi grafovymi databazemi nazveme pro ucel tohoto clanku
takové databaze, které vyzaduji pouze konstantni ¢as O(1) pro
pruchod hranou grafu.

* Opravdové grafové databaze, podobné jako jiné NoSQL databaze,
ukladaji data v denormalizované (jiz ,,zjoinované®) podobé. U
opravdové grafové databaze se tedy plati predevsim u zapisu, zatimco
dotazovani (Cteni) je levnéjsi

 Prikladem opravdoveé grafové databaze je systém Neo4j, ktery je ve
VYyVOji jiz vice nez deset let a je dostatecne vyspély pro produkeni
nasazeni, nebo napriklad novéjsi systém OrientDB.
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* Prikladem databazi, které jsou schopné ukladat a dotazovat data v podobé
grafl, ale ne nutné efektivné prochazet grafy, je vétsina triplestorl (Sesame,
Jena, Virtuoso) nebo FlockDB (projekt Twitteru).

* Podobné jako je tomu u véetsiny NoSQL databazi, ani pro grafové databaze
neexistuje jednotny dotazovaci jazyk. Nicméné mnoho grafovych databazi
implementuje jazyk na prochazeni grafu Gremlin vytvoreny ve spolupraci
s autory Neo4,.

e Prechod z relac¢niho svéta do svéta grafu vyzaduje posun v uvazovani a
pohledu na data. | kdyz grafy jsou casto mnohem intuitivnejsi nez tabulky,
postrehl jsem stale opakujici se chyby u lidi, kteri s modelovanim grafu
zacinaji. V tomto ¢lanku se podivame na jednu z nejcastéjsSich chyb —
modelovani obousmérnych vztahu, a nakonec si ukdzeme realny priklad, ve
kterém budeme nadale v serialu pokraéovat.

Europadische Union
Evropska unie

Europaischer Fonds fiir

regionale Entwicklung -
Evropsky fond pro

regiondlni rozvoj

iterreg

Rakousko Ceska republika




 \/ztahy v Neo4j musi byt néjakého typu, ktery dava vztahu sémanticky
vyznam a také musi mit urceny smér. Prave ten vyjadruje smysl mezi
entitami. Jinymi slovy, vztah je nejednoznacny bez urceni smeéru vztahu.

* Napriklad nasledujici graf ukazuje, ze Ceska republlka porazila
(DEFEATED) Svédsko v lednim hOkEJI Kdyby se smer vztahu obratil,
Svédové by byli mnohem stastnéjsi. Bez sméru viibec nevime, kdo je
vitézem, a proto je takovy vztah nejednoznacny.

* \/Simneéte si, ze z existence tohoto vztahu vyplyva vztah opacném smeéru,
jak je ukazano nize v dalsim grafu. Jedna se o velmi Casty pripad. Jesté
jednou si popiseme na jiném prikladu, ze film Pulp Fiction reziroval
(DIRECTED) Quentin Tarantino znamena takeé, ze Quentin Tarantino je
rezisérem (IS_DIRECTOR_OF) filmu Pulp Fiction. A timto by mohlo dojit k
velmi mnoho parovym vtahtim.
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Metodika modelovani grafové databaze

 V nasledujicich clancich si ukazeme navrh, implementaci a testovani grafové
databaze Neo4j na projektu BestPartyToday (jedna se celosvetovy partylist,
ktery nabizi detailni statistiky k akcim). V soucasné dobe se v projektu
pouziva databaze MySQL, ktera obsahuje desitky miliont zaznamu, takze
nas také ceka presunuti dat z relacniho databazového uloziste do grafového.
Ovsem v dnesnim prispevku si pouze namodelujeme podobu grafove
gatalgajze z vybranych tabulek a atributl soucasné struktury MySQL

atabaze.

* O konceptualnim navrhu grafove databaze se pojednava jako o tzv.
Whiteboard friendliness. Pro rychlé promitnuti vSech myslenek a postrehu,
které byly vzneseny behem navrhoveho brainstormingu, postaci pouze
flipchart. Vysledny nakres je velmi jednoduché nasledné prezentovat
ostatnim projektovym skupinam (retail deﬁartment, accound managers,
sales managers atd.), ktere nemaji technické vzdélani. Pochopeni navrhu pro
ne uz neni prekazkou, jelikoz nakres je mozné jednoduse prizpusobit do
podoby realného zivota.
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Databazova tabulka

* Na fotografii finalniho navrhu grafové databaze pro projekt
BestPartyToday je vyuzito péti nejvyznamneéjsich tabulek soucasné
relacni databaze, které jsou reprezentovany ikonami znazornujici nodes
a smerovymi Sipkami prorelationships. Skrze entity (nodes a
relationships) budeme prochazet graf a ziskavat pozadovana data,
ktera budou zpracovana a zobrazena uzivateli aplikace. Jejich vyznam je
popsan nize v tabulce. Prehled entit grafového modelu.
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NoSql databaze

Metodicky koncept k efektivni podpore klicovych odbornych
kompetenci s vyuzitim ciziho jazyka ATCZ62 - CLIL jako vyukova
strategie na vysokeé skole

Europaische Union

Evropska unie . “ [;h] %%
Europaischer Fonds fur T

regionale Entwicklung - VeI

iterrey =

Rakousko-Ceska republika

Evropsky fond pro regionalni rozvoj

Evropsky fond pro
regionalni rozvoj




NoSQL databaze NoSQL databaze jsou tématem této prace, proto je jim
venovana nejvetsi cast. Nejdrive je treba rict, co to vlastné NoSQL databaze
jsou. Dale je kapitola vénovana CAP teorému, na kterém je vysveéetleno, ze
jednim z duvodu, proc existuje tolik NoSQL produktu, je to, Zze kazdy z nich muze
zajistit jen urcite vlastnosti na ukor jinych a uzivatel se pak musi rozhodnout,
ktera kombinace vlastnosti je pro néj nejdulezitéjsi a podle toho vybrat produkt.
Dale se prace veénuje skalovatelnosti, tedy schopnosti navysovani vykonu
databazového 15 serveru, at jiz samotnym vylepSovanim serveru o vykonnéjsi
hardware nebo rozprostfenim databaze na vice serveru. Spolu se
skalovatelnosti je treba se taky zminit o shardingu, tedy o technice, ktera
rozdéluje databaze na vice Casti, jez mohou fungovat samostatné a rychleji, nez
jeden celek. Poté nasleduje seznameni s nejznamejsimi NoSQL produkty, kde
jsou nasledné vybrani tri zastupci, se ktergmi je provedeno blizsi seznameni.
Popis Jak jiz zaznélo v uvodu, NoSQL databaze jsou ty, které nejdou relacni
cestou rizeni dat, ale jinou. Nejsou primarne postavené na tabulkach a
nevyuzivaji SQL pro praci s daty. Jejich doména je vysoka optimalizace pro
vyhledavani, na ukor malé funkcionality, ktera se casto omezuje na prosté
ukladani dat. Tyto nedostatky, v porovnani s SQL, jsou kompenzovany
Skalovatelnosti a vykonem u urcitych datovych modeld. NoSQL se hodi na
ukladani velkého objemu dat, u kterych neni tfreba uchovavat vzajemné vztahy.
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Sitovy model dat

NoSQL je doslovné kombinaci dvou slov: No a SQL. Je to tedy technologie, ktera stoji proti
SQL. Zkratka muUze byt matouci a mezi lidmi neexistuje jednotny nazor na to, co znamena.
Nejvice rozsifeny je ovSem ten, ktery tvrdi, Ze jde o acronym ,,Not only SQL.“ At uz zkratka
znamena cokoliv, NoSQL je dnes zastresujici nazev pro vsechny databaze, které nejdou
cestou znamého RDBMS (relacni systém rizeni baze dat), ale jdou svoji vlastni, Casto
spojovanou s velkymi objemy dat.

Popis Jak jiz zaznélo v uvodu, NoSQL databaze jsou ty, které nejdou relacni cestou rizeni dat,
ale jinou. Nejsou primarne postavené na tabulkach a nevyuzivaji SQL pro praci s daty. Jejich
doména je vysoka optimalizace pro vyhledavani, na ukor malé funkcionality, ktera se Casto
omezuje na prosté ukladani dat. Tyto nedostatky, v porovnani s SQL, jsou kompenzovany
Skalovatelnosti a vykonem u urcitych datovych modelu. NoSQL se hodi na ukladani velkého
objemu dat, u kterych neni tfeba uchovavat vz 'Jemné vztahy. Strukturovana data jsou
ovsem povolena. U transakci nemohou NoSQL databaze nabl'dnouto\olnou podporu ACID,
nybrz pouze Eventual consistency (Vysledna shoda). Jde o situaci, kdy diky zanedbani ACID

ziskame vetsi dostupnost a také lepsi skalovatelnost. Tento pristup bez ,silné konzistence” je

ktera je odolna vuci chybam. Néktera data byvaji umisténa na nékolika serverech a tim ,
selhani jednoho se da tolerovat. Tyto databaz u skaluji horizontalné a spravuji velké
O ez KO
IS
e

vhodny pro NoSQL, ktere ho taky casto aplikuji. NoSQL ma distribuovanou architekturu,
! ; 0 se da tolerovat, Ty databaze vet
objemy dat, u ter'y_/c le u Et Oft __ NCce-
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Relacni model dat

Predevsim je dalezité zduraznit, co NoSQL neni — rozhodné to neni NO SQL, tedy trendy odmitani
relacnich databazi. Zkratka NoSQL znamena Not Only SQL, tedy uvedomeni si toho, Ze relacni databaze
neni jedina moznost reseni persistence, ze existuji i alternativy, které mohou byt v nekterych pripadech
vhodngjsi.

U rozsahlejsich aplikaci pak mazeme dojit k tomu, Ze na néktera data je vhodna relacni databaze, na jind

NoSQL databaze a na dalsi data uplne jina NoSQL databaze. Tento pragmaticky pfistup, kdy se mixuje
pouziti vice databazi vjednom projektu, se ¢asto oznacuje jako polyglot persistence.

NoSQL databaze vznikaly (a vznikaji) jako feseni redlnych problému — neni to tedy blaznivy vymysl
akademik( odtrZenych od reality, ale vysoce Erakticka zalezitost. Zrod mnoha NoSQL databazi je spjat s
projeth, které se musely vyporadat s obrovskym mnozstvim dat — Facebook (Cassandra), Google
(BigTable), Amazon (Dynamo), LinkedIN (Voldemort) atd.

PouZiti NoSQL databdze muze mit ale smysl i tehdy, pokud mame méné dat (které by v pohodé zvadla
relacni databdaze) — tfeba protoze néjaka NoSQL databaze nabizi datovy model, ktery je pro nasi aplikaci
prirozenéjsi.
Ale zpét k uvodni otazce. NoSQL databaze je software pro.perzistenci dat, ktery je alternativou ke

J RS R

klasickym relaénim databazim (nic objevného). NoSQL da 0" MA%ho a daji se rozdélit
z mnoha hledisek. Ve velmi specifickych pripadech muze davat smysl vyvinout i vlastni NoSQL databazi
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http://cassandra.apache.org/
http://en.wikipedia.org/wiki/BigTable
http://project-voldemort.com/
http://en.wikipedia.org/wiki/Not_Invented_Here

* NoSQL databaze napr. Casto nemaji takové moznosti dotazovani jako relacni
databaze. Zkuste se treba zamyslet nad tim, jak by ovlivnilo vasi aplikaci,
kdyby jedinou podporovanou DB operaci bylo ulozeni radku a jeho nacteni
podle néjakého ID (neprehanim!). To vede k tomu, ze je na vasi aplikaci
prendsena odpovédnost (napf. generovani sekundarnich indexu), kterou jste
dosud povazovali za samozrejmou soucast databazového enginu. Pouziti
NoSQL databaze tak ¢asto znamena kompletni redesign celé aplikace, takze
hodné uceni a prace pro aplikacni programatory (kteri nepracuji zadarmo).

e VétSina dnesnich programatoru vyrustala ve svété, kde jedinou moznosti
ulozeni dat byla relacni databaze. Umi tak s ni dobre pracovat (v cemz jim
pomahaiji léty vyladéné tooly), jsou na ni schopni napasovat jakykoliv model
a uz pri uvodnim seznamovani s novym projektem jim v hlave automaticky
naskakuji tabulky a vazby mezi nimi. Takze stoji za zvazeni, zda se opravdu
vyplati investovat cas (penize) do uc“:enl' diametrélné odliém'/ch technologil' a
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nové NoSQL databaze.
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* NoSQL databaze napr. Casto nemaiji takové moznosti dotazovani jako relacni
databaze. Zkuste se tfeba zamyslet nad tim, jak by ovlivnilo vasi aplikaci,
kdyby jedinou podporovanou DB operaci bylo ulozeni radku a jeho nacteni
podle néjakého ID (neprehanim!). To vede k tomu, zZe je na vasi aplikaci
prenasena odpovédnost (napr. generovani sekundarnich indexu), kterou jste
dosud povazovali za samozrejmou soucast databazového enginu. Pouziti
NoSQL databaze tak ¢asto znamena kompletni redesign celé aplikace, takze
hodné uceni a prace pro aplikacni programatory (kteri nepracuji zadarmo).

» VétSina dnesnich programatoru vyruistala ve svété, kde jedinou moznosti
ulozeni dat byla relacni databaze. Umi tak s ni dobre pracovat (v ¢emz jim
pomahaiji léty vyladéné tooly), jsou na ni schopni napasovat jakykoliv model a
uz pri uvodnim seznamovani s novym projektem jim v hlavé automaticky
naskakuji tabulky a vazby mezi nimi. Takze stoji za zvazeni, zda se opravdu
vyplati investovat €as (penize) do uceni diametralné odlisnych technologii a
zda nemuze byt ekonomictéjsi pouzit |éty oveérené relacni databaze namisto
nové NoSQL databaze.
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* NoSQL databaze - Systém databazi s moznosti horizontalniho i
vertikalniho skalovani. NoSQL databazovy systém nevyuziva tabulky, jako
je tomu u relacnich databazi, vtomto pripadé je cilem jednoduchost
vzhledu a moznost horizontalniho i vertikalniho skalovani. NoSQL je
optimalizovanou databazi, kdy jsou vyuzivany klice i hodnoty. Struktura
ukladani dat je u NoSQL rovnéz odlisna, kuprikladu se jedna o struktury
stromovou nebo grafovou. NoSQL databazové systémy ziskavaji na stale
vetsi popularite, predevsim pokud hovorime o segmentu real-time web.
Dosud ale nejsou tolik rozsirené, coz je dano predevsim absenci podpory
transakéniho modelu ACID Ci neuplnou standardizaci rozhrani. Navic jsou
pro nekteré firmy NoSQL databaze dosti nakladné.
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* NoSQL je databazovy koncept, ve kterém datové ulozisté i zpracovani dat
pouzivaji jiné prostredky nez tabulkova schémata tradicni relacni
databaze. Motivaci k tomuto pristupu mohou byt jednoduchost designu,
horizontalni i vertikalni skalovatelnost a jemnéjsi kontrola dostupnosti.
Databaze bez SQL jsou Casto vysoce optimalizovana ulozisté typu klic-
hodnota (ne vzdy). Diky odlisné strukture ukladani dat (napr. stromova,
grafova) oproti RDBMS, je i algoritmicka slozitost pro ruzné operace
odlisna. Obecné se vhodnost aplikace daného typu databaze lisi podle
reseného problému.

* Segment NoSQL databazi v sou€asnosti vyznamne roste a prospiva
predevsim v oblasti big data a real-time webu. NoSQL systémuUm se také
obcas rika ,nejen SQL“ pro zdUraznéni faktu, ze Casto umoznuji dotazy
v SQL (¢i podobném) jazyce. V kontextu CAP teorému NoSQL uloziste
casto potlacuji konzistenci ku prospéchu dostupnosti a tolerance k
naruseni sité.



https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Real-time_web&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Real-time_web&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Real-time_web&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Real-time_web&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Real-time_web&action=edit&redlink=1

Transakce

Metodicky koncept k efektivni podpore klicovych odbornych
kompetenci s vyuzitim ciziho jazyka ATCZ62 - CLIL jako vyukova
strategie na vysokeé skole
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* Transakce je logicka jednotka prace sestavajici z jednoho nebo vice
SQL prikazu, které jsou atomické z hlediska zotaveni se z chyb. SQL
transakce automaticky zacina SQL inicializacnim prikazem (SELECT,
INSERT). Zmény, které realizuje jedna transakce, nejsou viditelné pro

ostatni konkurencné probihajici transakce, pokud dana transakce
neskonci.
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Transakce

* Transakce muze skoncit jednim ze ¢tyr zpusobu: — COMMIT konci
transakci uspésné a zmeny jsou trvale zaznamenany — ROLLBACK
prerusi transakci a vSsechny zmény se anuluji, databaze se vrati do
stavu pred transakci — v ramci programu - skonci-li program uspésne,
koncCi uspésné i SQL transakce — v ramci programu - konci-li program
chybou, zrusi se transakce SQL.

* Rizeni pFistupu do databaze SQL definuje dva pfikazy na fizeni
pristupu k tabulkam: GRANT a REVOKE Bezpecnostni mechanizmus je
zalozeny na — autorizacnich identifikatorech — vlastnictvi —
privilegiich.
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Reseni: Transakce

Transakce lze chapat jako sekvence databazovych operaci, které splnuji ACID:

Atomicita — VSechny operace v ramci transakce se provedou bud vsechny nebo
zadna.

Konzistence — Pred i po vykonani transakce se databaze nachazi v
konzistentnim stavu. Musi byt splnéna vSechna integritni omezeni.

Izolace — Jednotlivé transakce jsou izolované. Zmeény provadéné v prubéhu
zpracovavani dané transakce nejsou viditelné v ostatnich transakcich.

Trvalost (durability) — Po Uspésném ukonceni transakce jsou data ulozena a
nemohou byt ztracena.
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* \VV jazyce SQL mame pro praci s transakcemi k dispozici nasledujici
prikazy:

* BEGIN; -- spousti transakci
..prikazy v ramci transakce...
e COMMIT; -- ulozi a ukonci transakci
* BEGIN;
..prikazy v ramci transakce...
* ROLLBACK; -- vrati zmény provedené transakci a ukonci ji
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1. READ UNCOMMITTED

Transakci je umozneno Cist dgta zapisovana jinou transakci, aniz by tato jina transakce byla
ukoncena pomoci COMMIT. Cteni takovych dat oznacujeme jako tzv. dirty read. Takto
prectena data mohou byt nekonzistentni (Cas plyne shora dolu):

2. READ COMMITTED

Na této urovniizolace jiz nemuze dojit k dirty read. Data, kterd precteme, byla vzdy zapsana

transakci, ktera byla uspésné ukoncena pomoci COMMIT. Avsak muze dojit k tzv. non-

repeatable read. Pokud v rdmci transakace ¢teme néjaka data vicekrat, mlze se stat, Ze se

pri opakovaném cteni pokazdé nevrati stejny vysledek. Mezi ¢tenimi dat nasi transakci totiz

anoh a byt Uspésné ukoncena soubézna transakce, kterd zapsala/upravila/smazala néjaka
ata.

3. REPEATABLE READ

Na této urovni je zajiSténo, ze nedojde k non-repeatable read. Data, ktera jednou precteme,
se jiz nemohou pri dalsim ¢teni zmenit. Mlze vSak nastat tzv. phantom read. Pokud v ramci
transakace cteme néjaka data vicekrat, mlze se stat, Zze vysledek opakovaného cteni bude
obsahovat nove radky, které pri predchozim cteni ve vysledku nebyly. Mezi Ctenimi dat nasi
transakci totiz mohla byt uspésné ukoncena soubézna transakce, ktera zapsala nova data.

4. SERIALIZABLE
NemuUzZe dojit k Zddnému vyse uvedenému fenoménu, vynucuje ACID.
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Procedury a funkce, triggery a sekvence

Metodicky koncept k efektivni podpore klicovych odbornych
kompetenci s vyuzitim ciziho jazyka ATCZ62 - CLIL jako vyukova
strategie na vysokeé skole
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* Funkce, metody a procedury — jaky je mezi nimi rozdil

* \/Sechny tri (funkce, metody i prpcedury) jsou si pomerneé dost
podobné — je to POJMENOVANA posloupnost prikazu, ¢ast programu,
kterou mUzeme opakované volat z jinych ¢asti programu.
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Formalni pohled

Z formalniho hlediska se ridime nazvoslovi daného programovaciho
jazyka.

* Funkce je pojem z funkcionalniho programovani, vyskytuje se v
jazycich jako je JavaScript nebo treba Haskell.

* Jako metody oznacCujeme funkce v objektove orientovaném
programovani (OOP), kde dochazi k propojeni datovych struktur a
funkéniho kodu do objektt. Metody nalezneme v jazycich jako Java,
Smalltalk a dalsich.

* Procedura je pojem zndmy z proceduralnich jazykd. Nalezneme je
napf. v Pascalu, ale také v nékterych databazovych systémech — tzv.
ulozené procedury.
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Funkce

* Funkce v pr ramovani ma velmi blizko k funkcim, jak je chapeme v matematice. Funkce
hmadurut de Inicni obor (typ vstupnich parametru) a urcity obor hodnot (typ navratové
odnot

Priklad jednoduché funkce v JavaScriptu:
function secti(a, b) { return a + b};

* V objektovych jazycich jako Java mame sice metody a ne funkce, to nam ale nebrani v nich
funkce psat:

public static int secti(int a, int b) { return a + b};

Prestoze secti() je formalné metoda (verejna a staticka), ve skutecnosti se jedna o funkci a
trida zde plni pouze ulohu jmenneho prostoru Lspolecne S hazvem ballcku; a nevytvarime
jeji instance (resp. nemusime). Jedna se o navrhovy vzor Knihovni trida.

* V Jave najdeme takové funkce napf. ve tride java.lang.Math. Nasledujici funkce vraci vetsi
ze dvou Cisel:

* int x = java.lang.Math.max(a, b);
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Procedura

Procedura je zvlastnim pripadem funkce — NEMA navratovou hodnotu a nemusi mit
ani vstupni parametry. Pouzivaji se Casto pri davkovém zpracovani— napf. kazdou
hodinu zavolame proceduru, ktera zpracuje objednavky, které se nashromazdily v
databazi, a preda je dOJlneho systému.

Priklad velmi jednoduché procedury v PostgreSQL, ktera seCte u dosud nesectenych
radkd hodnoty sloupcl a a b a vysledek ulozi do sloupce o

CREATE OR REPLACE FUNCTION scitej()
RETURNS void AS

SBODYS

UPDATE tabulka souctu

SETc=a+b

WHERE c IS NULL

SBODYS

LANGUAGE sgl VOLATILE;

E opska e
iterreg QRN Europaischer Fonds fur
r— N <o el ETIRI -
Rakousko Ceska republika e Evr opsky fondpo

region




* Tato procedura je napsana v jazyce SQL — kromé toho muzeme psat
plpgsal, ktery nam umozni tvorit i velmi slozité procedury, prfipadné
muzZeme pouzit jazyk C Ci jiny.

* \/ySe uvedena procedura (formalné funkce) nema zadné vstupni
parametry ani navratovou hodnotu, je to proste jen posloupnost
prikazu jazyka, kterou jsme si néjak pojmenovali a ulozili.

e Zajimavosti je, Ze procedury mUzou mit parametry — a to nejen klasické
vstupni, ale i vystupni (nebo vstupné/vystupni). Procedura s vystupnim
parametrem nam slouzi podobné jako funkce — prestoze nema
klasickou navratovou hodnotu. Procedure muzeme napt. predat néjaka
data a ona nam je upravi.

* Takové procedury si muzeme simulovat i v jazyce Java. Méjme néjakou
prepravku (strukturu):
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Metoda

* Metody jsou soucasti tridy a (pokud nejsou statické) jsou Uzce spjaté s
danou instanci tfidy (objektem). Nejsou to tedy funkce pracujici s néjakymi
globalnimi proménnymi a daty, ale maji pristup k proménnym dané
instance (v tomto pripadé osoby).

* Predchozi priklad muzeme prepsat ,, objektoveéjsim“ zpusobem:

* public class Osoba { public String jméno; public String pfijmeni; public
String getCelélméno() { return jméno + " " + pfijmeni}};

* Tridu s quzenymi procedurami vubec nepotrebujeme a pozadovanou
funkcionalitu presuneme blize k datim (do tfidy Osoba). VSimnéte si, ze
ani NEMUSIME ukladat vypoc¢tenou hodnotu celéJméno — vypocteme ji aZ
ve chvili, kdy ji nekdo bude potrebovat, tzn. zavola metodu get
CeIéJméno().



Co to je trigger ?

* Co to je trigger ?
Trigger je procedura, ktera je automaticky spousténa, kdyz se néco stane.
Mohu ho definovat na DML (modifikace) i DDL (vytvareni) operace. A navic
mohu fict, jestli se ma provést pred, nebo po dané operaci. (BEFORE,
AFTER) Zajimavosti je, Ze trigger se muze jmenovat stejné jako tabulka
(avSak neni to doporucovano) a ze lze definovat libovolny pocet triggeru na
stejnou tabulku i udalost. Avsak pozor: nelze urdit poradi triggerd, ve
kterém budou volany a triggery nesmi na sobé vzajemné zaviset. V
triggerech se také nesmi vyuzivat rekurzivni volani. V téle triggeru lze
provadét libovolné SQL dotazy - INSERT, UPDATE, DELETE. Avsak pokud
chcete pouzit dotaz SELECT, musite ho vyuzit v kombinaci s klicovym

slovem INTO, které zajisti ulozeni nactenych dat do lokalnich proménnych,
nebo kurzoru.



Triggery a transakce

* Trigger se vzdy provadi jako soucast transakce, v niz je spustén prikaz, ktery
trigger spustil. Chyba, ktera pripadné nastane pri provadéni triggeru, ma
stejné dusledky, jako chyba ve spoustécim prikazu - trigger nelze odvolat
bez odvolani tohoto prikazu, prikaz nelze odvolat bez odvolani zmeén
provedenych triggerem.

* Chyby kategorie "rollback exception condition”, pokud se vyskytnou uvnitr
triggeru, ignoruji vnitrni deklarace handleru (tj. handlery v triggeru a
procedurach volanych timto triggerem). Zachytit je Ize pouze handlerem
pro spousteci prikaz.

* Uvnitf triggeru se nesmi provadeét zadné explicitni transakcni prikazy, v

opacném pripadé nastane chybovy sqlstate 2D000
(SQ_INVAL_TRANS_TERM).



http://sql602.sourceforge.net/helpdir-cs/xml/html/handlingcategories.html

Analytické nastroje. OLAP

Metodicky koncept k efektivni podpore klicovych odbornych
kompetenci s vyuzitim ciziho jazyka ATCZ62 - CLIL jako vyukova
strategie na vysokeé skole
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* Co a jak zjednodusuje praci
Cesta k Uspesné analyze dat zacina uz pfi jejich pfiprave. Prvnim dulezitym
krokem je shromazdeéni dat z podnikovych systému do formy vhodné pro
analyzu a reportovani. Jiz pri této priprave je nutné dbat na spravné
_gednocenl’ ruznorodych dat a oSetreni jejich kvality. Musime vzdy
uveéryhodné zdokumentovat vazby na zdrojové systémy, aby vysledky byly
vzdy verohodné a dolozitelné - pro pripad Feseni chyb, které se v puvodnich
datech vyskytuji. Vysledna data se ukladaji do relacni databaze, kde jsou k
dispozici v rozsahu potrebném k operativnim analyzam. Takto relacné
pripravena data slouzi k vytvareni detailnich reportd o vykonnostnich
parametrech spolecnosti a jednodussim analyzam zalozenym na detailnich
datech. V nasledujicim z%ednodu§eném prikladu si vSak predstavme
pozadavek na jiny typ informaci: Firma s celostatni plsobnosti prodava
razné kategorie vyrobku. Manazer ¢leni jednotlivé pobocky do regionu.
Kategorie prodavanych vyrobkl maji tfi urovne - kategorie, podkategorie,
konkrétni vyrobek. Firma ma logicky definovano, ze prodej se ridi planem.
Rezélnvékplném' planu je pak dano souctem za vsechny vyrobky a vsechny
pobocky.
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e Jak tyto informace ziskat?
Pro tyto potreby slouzi pokrocilé analyzy, které jsou oznacovany jako
multidimenzionalni. Manazer muze sledovat méritelné parametry firmy
v souvislostech, ruznych uhlech a ruznych mirach detailu. K takové
analyze je nutna technologie OLAP (on-line analytical processing), ktera
zajisti ulozeni a predpocditani dat takovym zpusobem, ze nasledné
dotazy trvaji primérenou dobu. Technologie OLAP prinasi moznost
pracovat s daty na sumarni urovni, zde identifikovat problém Ci
zajimavou oblast a tzv. drilovanim postupovat k takové urovni detailu,
ktera je pro nase rozhodovani zajimava. Typickou oblasti, na které se
vyhody technologie OLAP demonstruji, je analyza prodeje.
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* Manazer muze prostrednictvim nastroju pro praci s OLAPem kontrolovat, jak se vyviji
realita proti planu. Pokud plan neni plnén, trendova krivka vcas tuto informaci ukazuje, a
konec roku nemusi skoncit fiaskem. Sumarni Cisla je mozné snadno rozdrilovat o uroven
nize, pak jsou vidét sumarni plnéni planu v jednotlivych regionech. Analyza muze ukazat,
ze problém spociva pouze v jediném z nich, ostatni plan plni. DalsSim drilovanim se dostane
na uroven pobocek, kde identifikuje pét takovych, které v problematickem regionu
vyrazné zaostavaji. Systém umozni rozdrilovani na uroven kategorii a subkategorii az na
jednotlivé vyrobky, které se vdaném misté nedari prodavat. Na zakladé takové informace
pak Ize navrhnout a provadet korektivni kroky, ktere situaci zlepsi. Z prikladu je patrnée, ze
data pri pouziti technologie OLAP jsou vlastné ulozena ve stromové strukture - kostce. Zde
jsou pro kazdou uroven hloubky tohoto stromu predpocitany hodnoty pro pFl'sIuénc}'/
podstrom. Takova hierarchicka struktura je definovatelna na vetsine podnikovych dat.
Vyrazne zprehlednuje a zjednodusuje analyzu pri jejich vyhodnocovani. Cenou za toto
zjednoduseni je Cas a misto potrebné k vypocitani a ulozeni zminéného stromu. Je-li vsak
kostka naplnéna, dokaze presné odpovidat na velmi komplikované dotazy, zejména
provadét srovnani casovych fezll omezenych slozitymi podminkami. Typicky komplikovany
dotaz zni: "Kterych deset zakaznik( zaznamenalo nejvyssi narust obratu s moji firmou ve
srovnani s minulym rokem, a to v okresech, které patri mezi 20 % mych nejméné
ziskovych?" Vysledek pak muze slouzit pro nadstandardni péci o tyto zakazniky. S
technologii OLAP je mozno dotazovat data z mnoha Uhli pohledu - mnoha dimenzi - a tyto
uhly libovolné parametrizovat. Jak jsme si ukazali, pro tyto typy dotazu neni vhodné

ukladat data v relacni podobé.
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Analytické nastroje

Az do tohoto okamziku jsme popisovali zpusoby a technologie ulozeni dat.
K praci s nimi (provadéni analyz) jsou zapotrfebi vhodné nastroje. Volba
vhodného analytického nastroje je pro efektivni ziskavani informaci
naprosto klicovou zalezitosti. Je nutné zohlednit zejména zkusenosti
analytikU, kteri ve firmé jiz dnes pracuji s prostfedky, které maji k dispozici
- velmi €asto jsou pouzivany nastroje z rodiny Microsoft Office. Je proto
dulezité, aby zvolené feseni umoznovalo dostate¢nou spolupraci s nastroji,
se kterymi jsou lidé zvykli pracovat - to vede k nizSim nakladim na
adoptovani efektivnéjsiho zptsobu prace s informacemi. Zdroven musi byt
také zajisténa bezpecnost pristupu k informacim, automatizovana
distribuce reportd, kvalitni graficky vystup pro prezentovani, pripadné
integrace s firemnim intranetem.
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OLAP kostka

e OLAP krychle (online analytical processing) je zpusob organizace dat, ktery
rozsiruje dvojrozmeérné tabulkové usporadani tak, ze kazda datova dimenze
je ulozena v jedné ose kostky. Tim prekonava néktera omezeni relacnich

databazi.

e Usporadani dat do vektoru kostek umozniuje k nim zpétné pristupovat z
raznych hledisek (dimenzi) stejnym zplsobem. Odpada tim na vykonnost
systému narocné spojovani mnoha tabulek RDBMS. Nicméneé fyzické
ukladani dat do kostek neumoznuje rychlou editaci, v takovém pripade je
treba prepracovat celou kostku. Kostka je tvorena hodnotami, které jsou
kategorizovany do dimenzi. Struktura je implementovana relacnimi
tabulkami ve hvézdicovém schématu Ci schématu snéhoveé vlocky. Jedna se
typicky o rodi¢-potomek (parent-child) strukturu, kde rodicovské prvky
reprezentuji konsolidaci potomkU a zaroven ony samy mohou byt
agregovany do svych rodic“:ovskxalsche Rrvku
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Zakladni operace s datovymi kostkami

* Pro analytické potreby se provadi nasledujici operace s datovymi kostkami,
které maji za ucel zpracovani a projekci dat tak, aby usnadnily jejich
pochopeni.

* Krajeni kostky: omezeni jedné nebo vice dimenzi na podmnozinu o jednom
prvku

* Kostkovani: omezeni jedné nebo vice dimenzi na podmnozinu o dvou a vice
prvcich

* Roll up a drill down: jedna se o navigaci datovou hierarchii smérem nahoru a
dolu

* Pivotovani: otaceni kostky za ucelem ziskani jiné perspektivy na vztahy dat
* Agregace: Konsolidace podle vztah( ur(”:em'/ch VZOrci
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Specifika databazovych systému.

Metodicky koncept k efektivni podpore klicovych odbornych
kompetenci s vyuzitim ciziho jazyka ATCZ62 - CLIL jako vyukova
strategie na vysokeé skole
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* Databaze (neboli datova zakladna, téz databanka) je systém souboru s
pevnou strukturou zaznamu. Tyto soubory jsou mezi sebou navzajem
propojeny pomoci klicu. V SirsSim smyslu jsou soucasti databaze
| softwarové prostredky, které umoznuji manipulaci s ulozenymi daty
a pristup k nim. Tento software se v ceské odborné literature
nazyva systém fizeni baze dat (SRBD). B&Zné se oznacenim databaze —
v zavislosti na kontextu — mysli jak uloZend data, tak i software (SRBD).

* Prehled pristupu k datim v technologii ASP.NET
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* Visual Studio 2010

* Webové aplikace bezne pristupuji ke zdrojum dat pro ukladani a nacitani
dynamickych dat. MuZete psat kod pro pristup k datum pomoci tfid z oboru
nazvu System.Data (obecné oznacCovane jako technologie ADO.NET) a z
oboru nazvu System.Xml. Tento pristup byl bézny v predchozich verzich
technologie ASP.NET.

* Avsak technologie ASP.NET také umoznuje provadet vazanidat.
deklarativne. Pro vetsinu beznych scénaru neni zapotrebi psat zadny kod,
tyto mohou byt:

* VVybér a zobrazeni dat.

* Razeni, strankovani a také cachovani dat.
e Aktualizace, vkladani a mazani dat.

e Filtrovani dat pomoci parametru za béhu.
* Vytvoreni scéndaru predloha-podrobnosti (master-detail) pomoci parametrd.
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https://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/system.data(v=vs.100).aspx
https://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/system.xml(v=vs.100).aspx

* Technologie ASP.NET obsahuje nékolik typl serverovych ovladacich prvkd,
které jsou soucasti modelu deklarativniho vazani dat, vCetné ovladacich
prvku zdroje dat, ovladacich prvku vazani dat a rozsirujiciho ovladaciho prvku
pro dotazy. Tyto ovladaci prvky zvladaji zakladni ulohy, které jsou vyzadovany
modelem bezstavového webu s cilem zobrazit a aktualizovat data na
webovych strankach technologie ASP.NET. Ovladaci prvky umoznuiji pridat na
stranku funkcionalitu vazani dat, aniz by bylo nutné porozumet
podrobnostem zivotniho cyklu pozadavku stranky.
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* Databazové objekty

* Pojem , databaze” je Casto zjednodusovan na to, co je ve skutecnosti databazovy
systém (databazovy stroj) nebo téz systém rizeni baze dat. Ten neobsahuje
pouze tabulky — ty jsou jedny z mnoha tzv. databazovych objektu (nékdy téz
databazovych entit). Pokrocilejsi databazové systémy dale obsahuiji:

* pohledy neboli views — SQL prikazy, pojmenované a ulozené v databazovém systému.
Lze z nich vybirat (aplikovat na né prikaz SELECT) jako na ostatni tabulky.

* indexy pro kazdou tabulku. Klice jsou definovany nad jednotlivymi sloupci tabulek
(jeden kli¢ jich mUze zahrnovat i vice) a jejich funkce je vést si v tabulkach rychlé LUT
(look-up tables —,,poradniky”) na sloupce, nad nimiz byly definovany,
vyloucit duplicitu v zdznamech nebo zajistovat fulltextové vyhledavani.

e spousté neboli Trigger — mechanizmus nad jednotlivymi fadkami tabulky (pripadné
samotnou tabulkou), ktery se vyvola po zméné, odstranéni nebo pridani radky,
pripadné smazani tabulky a provede pFedprogramovanou akci (napriklad kontrolu
integrity dat, doplnéni hodnot...)
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* Uvod k databazovym technologiim

S prichodem mikropocitacu a jejich vstupem do zZivota kazdého z nés se
zda, Ze vzristd zajem o pocitacové zpracovdvana data, a to ne pouze ve
smyslu néco si vypocitat, ale predevsim ve smyslu néco se dozvédét.
Vysvétleni je zcela pochopitelné, uvazime-li, ze i ty nejdokonalejsi
pocitacové hry Casem omrzi a ze programovat v Basicu vypocty typu
reseni soustavy dvou rovnic o dvou neznamych neprinasi az tak velke
uspokojeni.

* Clovék by si rad usporadal a vyhledaval nékteré informace, které ¢asto
pouziva a které se v prubéhu pouzivani méni. Za predpokladu vhodnych
prostredkd pro ukladani takovych informaci ve formé dat by byl ochoten
prosedét nékolik veceru u klavesnice a prislusna data si sam vyrobit,
koupit nebo vyménit s jinym podobnym nadsencem. Prikladem muze byt
knihovna, urad, zpracovavani letenek, méstské muzeum, nemocnice,
podnik apod.

Europadische Union
Evropska unie

Europaischer Fonds fiir

regionale Entwicklung -
Evropsky fond pro

regiondlni rozvoj

iterreg

Rakousko Ceska republika




* Nasim cilem bude ukazat si tzv. databazovou technologii
zpracovani dat. Databdzova technologie je soubor pojmu,
prostredkul a technik slouzici pro vytvareni informacnich systému
(1S). Na nejzakladnéjsi Urovni si mlzeme predstavit architekturu IS
s databazi takto: data jsou organizovana v databazi (DB), jsou
rizena balikem programd, ktery se nazyva systém rizeni bazi dat
(SRBD). Databaze a SRBD tvofi tzv. databazovy systém (DBS). V nasi
terminologii mGzeme jednoduse psat DBS = DB + SRBD. IS vyuZiva
data z DBS bud’ primo, nebo je zpracovava aplikacnimi programy.

Europadische Union
Evropska unie

Européaischer Fonds fiir

regionale Entwicklung -
Evropsky fond pro

regionalni rozvoj

iterreg

Rakousko Ceska republika




Geograficky informacni systém

(GIS; anglicky Geographic information system) je geograficky informacni systém,
ktery umoznuje ukladat, spravovat a analyzovat prostorova data.

VétsSina objektu a jevlu realného svéta se vyskytuje na nékterém misté zemského
povrchu (napfr. strom, dim, reka) nebo ma vztah k nékterému mistu na zemském
povrchu (obcan ma nékde trvalé bydliste, vyrobek byl vyroben v urcité tovarné).
Zaroven se tyto objekty vyskytuji v daném prostoru spolecné s mnoha dalSimi
objekty a navzajem se ovlivnuji. Proto znalost umisténi a vzajemnych
prostorovych souvislosti mezi objekty je velmi vyznamna a muze sehrat dulezitou
roli v fadé oboru lidské Cinnosti, od navrhu umisténi jaderné elektrarny az po
navrh obchodni sité a vyvhodnocovani jeji uspésnosti.

Prakticky to znamena, ze v nasich datech v pocitaci musime mit zaznamenano
oboji soucasng, tj. jak vlastni udaje o objektu, tak udaje o jeho poloze. Tomuto
typu dat rikame geograficka (nebo prostorova) data a pocitacovému systému,

ktery umoznuje ukladat a vyuzivat takova data, rikame geograficky informacni
systém, zkraceneée GIS.
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Zakladni komponenty geografickych informacnich systému

Zakladni komponenty geografickych informacnich systému jak uvadi Vit
Vozenilek ve své knizce Geografické informacni system |. Pojeti, historie,
zakladni komponenty (1998) jsou:

Hardware

Software

Data

Obsluhujici personal

Pro efektivni praci systému je nezbytna jejich vyvazenost. Hardware, neboli
technickeé vybaveni, predstavuje technickou zakladnu geografickych
informacnich systému. Software, neboli programové vybaveni, predstavuje
soubor programu vykonavajici veskeré operace systému. Data jsou kliCovym
prvkem kazdého geografického informacniho systému. GIS je z pohledu
organizacni struktury skutecnym systémem. Jeho fungovani je souhrnem
cinnosti, které zabezpecuji jednotlivé funkce systému.



