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Tato ucebnice si klade za ukol dat ucitelim a zakiim do rukou materidl, s jehoz pomoci se nauci
zéklady a principy elektrotechniky (robotiky) pomoci jednoCipové vyvojové platformy BBC
micro:bit®. Sou¢asné nendsilnou formou vyucuje ¢i opakuje programovaci jazyk Python ve verzi
MicroPython a jeho nékteré¢ konstrukce.

Je lepsi, pokud jiz studenti z predchoziho studia maji n¢jaké zkuSenosti s Pythonem, ale neni to
bezpodminecné nutné.

Ucebnice je urcena piedevsim zaktim netechnickych obort stiednich Skol a ucilist a miize byt
pouzita 1 pro praci v krouzcich elektrotechniky a programovani i u mladsich déti (tak od sedmé
t¥idy ZS).

Ucebnice je staveéna tak, aby zaci v naprosté vétsing lekci a prikladt vystacili pouze s micro:bitem
a nemuseli sestavovat zadné obvody, nebo jen velmi jednoduché obvody pomoci kabeld
s krokodylky. To je tfeba pro pfipojeni reproduktoru (sluchatek) pii ptidani audio vystupu ve tieti
kapitole a déle pro propojeni dvou micro:biti v paté kapitole. V zavérecné kapitole pak ucebnice
obsahuje volitelné ¢asti, kde se jiz obvody sestavuji, ale tyto ¢asti je ptipadné mozné projit pouze
teoreticky.

Poznamka — Micro:bit byl pivodné navrzen pro déti ve véku 11-12 let. Predpokladalo se vsak
programovani v grafickém rezimu Microsoft MakeCode, podobném Scratchi. V této ucebnici
pouzity Python ve verzi MicroPython vyZzaduje o néco zkuSenéjsi (a star$i) uzivatele.

Ucebnice je Sifena jako pdf soubor s ivodem, zavérem a Sesti vyukovymi kapitolami. Rovnéz
existuje pdf soubor s metodickymi materialy pro ucitele a pdf soubor s pracovnimi pracovnimi listy.

K ucebnici dale existuji webové stranky na GitHubu:

https://github.com/jipech/PRIM-microbit

Zde jsou navic umistény vSechny zdrojové kody a ukazkové prezentace k jednotlivym hodinédm.
VSse je zde 1 ve formatu pro Word nebo PowerPoint, takze kazdy ucitel si mlize vSe upravit, jak uzna
za vhodné.

Struktura na webu je nasledujici:
Kazda kapitola ucebnice ma ¢tyii nebo pét ¢asti (adresait):

Pro ucitele — obsahuje kompletni text kapitoly vcetné vSech €asti, navrhy vyukovych prezentaci
a privodce hodinou s radami, jak vést vyuku, seznamem potfebného materialu, a odhad nutného
¢asu pro vyuku. Ke vSemu jsou k dispozici zdrojové kody, ucitel si vS§e muze upravit dle svych
potieb.

Pro Zaky — pracovni listy k jednotlivym hodindm. AZ na vyjimky se vejdou na jeden list papiru
(oboustrann¢) a je mozné je tak zakiim vytisknout anebo dat k dispozici jako pdf soubor.

1 Micro:bit je ochranna zndmka Micro:bit Educational Foundation


https://github.com/jipech/PRIM-microbit

Samostudium — teoreticky uvod k jednotlivym kapitolam, ktery opakuje a rozSifuje probiranou
latku a umoziuje zakim i ucitelim hloubéji uchopit dana témata. Spojenim téchto kapitol vznikl
text nazvany ,,ucebnice“. Pokud by se napf. zajimali rodice o to, co déti probiraji, je mozné jim
tento text rovnéz doporucit.

Zdrojové kody — vsech feSenych piikladi. Diky nim zejména rozsahlej$i programy neni nutné
opisovat.

Ruzné — fotografie, videa, obvody atd.

Micro:bit je open-source vyvojova platforma vyvinuta ve Velké Britanii za podpory BBC urceny
primarné pro vyuku informacnich technologii.
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Micro:bit obsahuje:

e 5x5 matici LED diod

e dv¢ programovatelna tlacitka (oznaceni A a B)

e kompas

e tfiosy akcelerometr (gyroskop)

e 17 GPIO pini, z nichz 3 jsou snadno ptistupné pomoci napi. krokodylovych kabelt
Déle umoziuje:

e zjistovat intenzitu osvétleni, magnetického pole a teplotu

e komunikaci pomoci Bluetooth, kterd bohuzel neni mozna pomoci MicroPythonu

e komunikaci pomoci radia

e snadné pfipojeni sluchétek ¢i repraku

Micro:bit je mozné programovat pomoci n¢kolika programovacich jazykt — Microsoft MakeCode
(graficky jazyk podobny Scratchi), JavaScript a MicroPython. Mezi MakeCode a JavaScriptem
lze pfi programovani online piepinat a pracovat tak stfidavé v grafickém a textovém rezimu. Na
druhou stranu online uloZené programy nemusi byt pfi problémech se siti dostupné.

V této ucebnici bude vysvétlovan pouze MicroPython, ktery umoziuje psat programy i offline a
ukladat je lokalné.

Ve vétsing kapitol u€ebnice si vystacite s nasledujicim vybavenim:
BBC micro:bit, nejlépe pro kazdého studenta.
Poznamka — micro:bity se prodavaji v riznych barvach. Kromé barev se ale ni¢im nelisi.

USB kabel s micro USB zakoncenim. Pokud nebude vas USB kabel fungovat, vyzkousejte jiny.
Stava se to. Obecné plati, ¢im kratsi kabel, tim 1épe bude fungovat pro datovy ptenos.

Micro:bit mizete napdjet bud’ prostfednictvim zminéného USB kabelu, anebo potiebujete drzak na
baterie (obvykle dvé AAA) s odpovidajicim kabelem.

Pocita¢ s libovolnym opera¢nim systémem (Windows, Linux, Mac OS, Chrome OS)
a nainstalovanym Mu editorem (https://codewith.mu/). Pro Windows a Mac OS stahnéte mu editor
z téchto stranek, v Linuxu obvykle existuje balik mu-editor a pro Chrome OS jej stahnéte ze Store.
Lze mit tedy Mu i jako rozsifeni pro prohlize¢ Chrome. Alternativné, pokud nechcete (nemiiZete)
nic instalovat do vaSich pocitacl, lze pracovat i vzdalen¢ ve webovém prohlize¢i na vySe
uvedenych webovych strankach.

Rovnéz lze takto pracovat i na strankach https://python.microbit.org/v/2.0.

Pokud mate micro:bit V1 a chcete aby vydaval zvuky, budete potiebovat libovolny reproduktor
(sluchatka) vybaveny jackem.


https://codewith.mu/
https://python.microbit.org/v/2.0

Dva vodice: Pro dratové propojeni dvou micro:bitl nebo pripojeni néjaké periférie se hodi nékolik
vodi¢l vybavenych na konci ,krokodylky* — viz nasledujici obrazek?. Potid’te si t&chto vodiét vice
— cca Ctyfi na jeden micro:bit v riznych barvach, z toho jeden by mél byt Cerveny (pro plus) a jeden
¢erny (pro minus — zem), budou se vam dobie rozliSovat.

Ptedchozi bod samoziejm¢é muzete nahradit nepdjivym polem a propojovacimi vodici. Potfebujete
rovnéz rozhrani pro propojeni micro:bitu s nepdjivym polem. Viz obrazek:

1t}

Pokud budete probirat i kapitolu 6 — Periférie, pottebujete téz nasledujici soucastky:
T¥ibarevnou diodu se spole¢nou katodou (zem).
Teplotni ¢idlo pracujici s napétim 3 V, napt. TMP36.

RovnéZz doporucuji si z internetu stahnout dokument BBC micro:bit MicroPython Documentation v
aktualni verzi. (https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/latest/)

2 Neni-li uvedeno jinak jsou fotografie dilem autorti textu


https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/latest/

Prestoze, se snazi autofi o vysvétleni funkce pouzitych programovych struktur jazyka MicroPython,
je rozhodné lepsi, pokud jiz studenti maji néjaké zkuSenosti s programovanim, napf. pokud znaji
ucebnici Zdklady programovini v jazyce Python pro stiedni Skoly z projektu imysleni.cz
(https://imysleni.cz). Nékteré struktury jsou rovnéz bliZe rozebrany v piiloze této uéebnice.

Co se tyCe znalosti elektroniky a zapojovani obvodu, nejsou zadné specidlni znalosti vyzadovany,
vse je probirano od zékladi.

from microbit import *

while True: # Nekonecny cyklus
display.scroll ("Ahoj svete")
sleep (1000)

Abychom piedesli riznym nedorozuménim, ptidavame ukézku programu v MicroPythonu spolu
S vysvétlenim jeho struktury:

e Jednotlivé fadky bud’ zacinaji hned prvnim pismenem piikazu (jako na fadcich 1 a 2), nebo
jsou odsazené (jako tadky 3 a 4), anebo v programu pro optické oddéleni ¢asti mohou byt i
prazdné tadky.

e Prazdny fadek by nemél obsahovat Zadny znak kromé Enteru (konec fadku).
e Radek s programem za¢ina hned prvnim znakem prvniho piikazu.

e Je-li fadek odsazeny (podminka, cyklus atd.), pak editor Mu striktné vyzaduje odsazeni o
Ctyfi mezery. Kazdéa dalsi Groven (vnofené cykly, podminky atd.) je odsazena o dal$i Ctyfi
mezery. Druhd Urovei je tedy odsazena od zacatku fadku o osm mezer, tfeti o dvanéct atd.

e Je-li na n¢jakém fadku pokraCovaci komentar (za piikazem — jako na fadku 3), pak pred jeho
uvozujicim znakem # musi byt pravé dvé mezery a za nim nejméné jedna.

e Nemusite se ale obavat, editor Mu vas bude hlidat, abyste vSe psali spravné. Staci vzdy
stisknout tlacitko Check a dozvite se, co mate Spatn€ zapsano.

e Ve vypisech zdrojovych koda neuvadime Cislovani fadki, nékteré studenty to matlo a Cisla
ptidavali ke kodu.


https://imysleni.cz/

Co se naucite

e Ovladat matici 5x5 LED diod na micro:bitu
e Zobrazit bézici text nebo jeden staticky znak
e Zobrazit pfednastaveny obrazek
e Vytvorit jednoduchou animaci
Co budete potrebovat
e PC s nainstalovanym editorem Mu
e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
e Micro:bit
Casova narocnost
3 az 5 vyucovacich hodin po 45 minutach
Prvni program — Hello world
Zakladni ovladani editoru Mu jiz zndte z Gvodu, proto pfistoupime piimo k programovani.

Otevfete si na pocitaci editor Mu a stisknéte tlacitko New. M¢li byste vidét nasledujici text:

from microbit import *

# Write your code here :-)

Na radku 1 se zavadi systémova knihovna, ktera obsahuje potfebné funkce a metody pro praci s
micro:bitem. Timto Fadkem musi zacinat vSechny vaSe programy.

Znak # na zacatku tfetiho fadku znamend, Ze se jednd o komentaf. Tento Fadek miZete klidné
smazat a kod programu psat misto néj. Je mozné i psat hned na fadek 2.

Zkuste pro zacatek nasledujici kod:

from microbit import *
display.scroll ("Ahoj svete")

Popis: fadek 2 znamena, ze po displeji micro:bitu ma bézet text uvedeny v uvozovkach. Stisknéte
tlacitko Save a text programu ulozte do pocitace. Programu bude automaticky pfitazena ptipona py
— rozpoznavaci znameni pythonovskych programi.

Nyni pfipojte sviij micro:bit pomoci USB kabelu k pocitaci. Pockejte asi pét vtefin a pak stisknéte
tlacitko Flash. Vyckejte, az prestane blikat zlutd LED dioda na micro:bitu, a pak byste méli vidét,
jak pftes displej micro:bitu piebéhne vas text.

Nyni muzete vyzkouset nasledujici modifikaci kodu (ptfepsat text, ulozit a nahrat na micro:bit):




from microbit import *

while True:
display.scroll ("Ahoj svete")
sleep (1000)

Popis: Na tadku 2 je nyni zaveden tzv. nekonecny cyklus. Jeho piikazy jsou odsazené o Ctyfi
mezerniky od zacatkl fadkl. Pozor — je tfeba dodrzet na kazdém tadku cyklu stejny pocet mezer
(muze byt 1 vyssi, ale pouze nasobek ¢tyt). Nékteré pythonovské editory maji, co se tohoto pravidla
tyCe syntaxi volnéj$i a umoziluji pouziti tabuldtoru, né€které naopak nikoliv, a proto je lepsi se toto
neucit. Na fadku 4 je pak piikaz sleep (1000) — ¢ekej 1000 milisekund — ¢ekej 1 sekundu.

Program v nekone¢né smycce vypise text, pocka jednu sekundu a opakuje.

DalSi priklady

Zadani: NapiSte program, ktery vypiSe ¢isla od jedné do deseti pomoci pfikazu for a pak skondi.

ReSeni:

from microbit import *
for i in range(1l, 11):
display.scroll (i)

VyzkouSejte si i  jiné moZnosti vypisu pomoci range. Plnd syntaxe je:
range (pocatek, konec, krok) , kde krok mtZe byt i zdporny, pak ale by mél byt pocatek
vétsi neZ konec. Vice v priloze této ucebnice.

Popis: Na radku 2 je zaveden cyklus s pevnym poctem opakovani. Hodnota proménné i se méni dle
rozsahu intervalu range (a, b) od a do b-1. Chceme-li tedy vypsat cisla od 1 do 10, musime
prikaz zapsat takto. Za Carkou v intervalu musi byt v editoru Mu mezera. Pozor, na konci radku je
dvojtecka, tady se také casto déla chyba. Na radku tfi je pak vypis aktualniho cisla dle iterace cyklu.

Zadani: Reste pfedchozi ptiklad pomoci pfikazu while

ResSent:

from microbit import *

1, =l

while (1 < 11):
display.scroll (i)
i1 = i & i

Popis: Na tadku 2 do proménné i prifadite hodnotu 1. Pozor, okolo znaku = jsou v editoru Mu
vyzadovany mezery. Na fadku 3 je cyklus, ktery se opakuje, dokud je i mensi nez 11. Pozor, kolem
znaku nerovnosti musi byt mezery a na konci fadku je dvojteCka. Na fadku 5 zvySujeme hodnotu
proménné i o jednicku. Pozor opét na chybéjici mezery. U vSech nutnych mezer se jednd o
syntaktickd pravidla Mu, kterd v jinych editorech nemusi byt vyzadovana.

Zadani: Po dobu jedné vtefiny zobrazte na displeji pismeno X.

ReSeni:




from microbit import *
display.show ("X")
sleep (1000)
display.clear ()

Popis: Na tadku 2 program zobrazi znak X. Na fadku 3 ¢eka program jednu sekundu (tedy presnéji
1000 milisekund). Ptikaz na fadku 4 pak smaze disple;.
Prednastavené obrazky

MicroPython obsahuje asi padesat pfipravenych obrazkii. Ukéazka jejich pouziti je v nasledujicim
kodu:

from microbit import *
display.show (Image.SAD)
sleep(1000)

display.show (Image.SMILE)
sleep (1000)

display.show (Image.HAPPY)
sleep (1000)
display.clear ()

Zobrazeni obrazku je na tadcich 2, 4 a 6. Jak je vidét, jedna se o konstanty zac¢inajici slovem Image.

Seznam vSech obrazkl naleznete v piiloze A a v dokumentaci MicroPythonu pro micro:bit.

Priklad: Pomoci konstant obrazkii Image.HEART a Image.HEART SMALL, simulujte tidery
srdce.

ReSeni:

from microbit import *
while True:
display.show (Image.HEART)
sleep (400)
display.show (Image.HEART SMALL)
sleep (400)

Pauza sleep (400) je zvolena tak, aby frekvence odpovidala zhruba 75 ideriim za minutu.

Vlastni obrazky

Priklad: Zobrazte na displeji obrazek rakety

from microbit import *

raketa = Image ("00900:"
"05550:"
"05550:"
"09990:"
"90909:")

display.show (raketa)




Popis: Struktura (proménnd) raketa na fadcich 2 az 6 popisuje obrazek. Pétice ¢isel ukoncenych
dvojtetkou a uzavienych do apostrofii popisuje vzdy jeden fadek displeje shora dold. Cislo pak
znamena intenzitu svétla od 0 (dioda nesviti) po 9 (dioda sviti naplno). 5 tedy znamena sviti zhruba
polovi¢ni intenzitou. Na fadku 7 je pak ptikaz pro zobrazeni obrazku.

Je moZna i1 syntaxe se zapisem Image do jednoho tadku:

from microbit import *
raketa = Image ("00900:05550:05550:09990:90909:")
display.show (raketa)

Nyni si na zékladé tohoto ptikladu sestrojime pohyblivy obrazek startujici rakety. Zdrojovy kod je
nasledujici:

from microbit import *
raketal = Image("00900:"
"05550:"
"05550:"
"09990:"
"90909:")
raketa2 = Image ("00900:"
"05550:"
"05550:"
"09990:"
"99999:.")
raketa3 = Image ("05550:"
"05550:"
"09990:"
"99999."
"00000:")
raketa4d = Image("09990:"
"99999."
"00000:"
"00000:"
"00000:")
raketab = Image("99999:"
"00000:"
"00000:"
"00000:"
"00000:")
raketa6 = Image ("00000:"
"00000:"
"00000:"
"00000:"
"00000:")
raketa = [raketal, raketa?2, raketa3, raketad, raketab5, raketao]
display.show (raketa, delay = 500)




Na fadcich 2 az 33 je postupné vytvoreno Sest obrazkli, oznacenych raketal aZz raketa6. Na
predposlednim fadku je z téchto obrazki sestavena struktura (proménnd) raketa. Tato struktura se
nazyva list (seznam). Struktura raketa je pak na poslednim fadku postupné zobrazovana, s pauzou
pil sekundy mezi jednotlivymi snimky.

Prace s konkrétni diodou

Priklad: Sestrojte program, ktery bude nahodné rozsvécet jednotlivé diody s riiznou intenzitou
svétla.

Resent:

from microbit import *

import random

while True:
X = random.randint (0, 4)
y = random.randint (0, 4)
intenzita = random.randint (0, 9)
display.set pixel(x, y, intenzita)
sleep (10)

Program pouZziva generator nahodnych ¢isel. Pro jeho pouZiti je nutné nacist knihovhu random na
fadku 2. Na Fadcich 4 azZ 6 je pak tento generator volan funkci random. randint, kterd ma dva
parametry (a, b) a vraci nahodné celé cislo z uzavieného intervalu <a,b>. Zde je postupné ziskana x-
ova a y-ova souradnice rozsvécené diody a intenzita svétla dané diody.

Funkce na radku 7 display.set pixel ma tfi parametry (X, y, intenzita), ziskané v
predchozim kroku, a nastavuje podle nich na soutadnicich x (sloupec) a y (fadek) diodu na intenzitu
(0 az 9). Bod (0, 0) je vlevo nahote, vpravo dole pak (4, 4). Opét plati, Ze intenzita je O (nesviti) aZ 9
(sviti naplno).

PouZiti funkce s1eep je nutné, jinak dochazi k priliS rychlému ,,blikani“.

Priklad: Upravte predchozi zadani tak, Ze budete nastavovat pouze dvé urovné intenzity (0 a
9).Budete nahodné vybirat souradnice a pokud dioda na dané souradnici nebude svitit, tak ji
rozsvitite, a naopak pokud sviti, zhasnete ji.

Reseni:

from Microbit import *
import random
while True:
X =random.randint (0, 4)
y =random.randint (0, 4)
if (display.get pixel(x, y)):
display.set pixel(x, y, 0)
else:
display.set pixel(x, y, 9)
sleep (10)




Popis: Zde pouze vybirame nahodné soufadnice diody. Na fadku Sest je pouzita funkce
display.get pixel(x, vy).Tavracihodnotu sviceni dané diody.

Syntaxe (zjednodusend) ptikazu if je nasledujici:
if (podminka) :

blok prikazua 1
else:

blok ptrikazua 2

Je-li podminka splnéna (jeji hodnota je True) provede se blok piikazii 1 jinak blok piikazl 2. Jako
splnéna je podminka vyhodnocena i tehdy pokud je vysledkem podminky ¢islo riizné od nuly. Toho
s uspéchem vyuZivame zde, nebot’ funkce get pixel (x, y) V piipadé, Ze dana dioda sviti vrati
hodnotu 9. V opa¢ném piipadé¢ vrati 0 a tedy podminka neni splnéna a provede se ¢ast za else.

Pozor, druha uroven odsazeni musi byt opét nasobek ctyf, je tedy osm mezer.




Vyznam vétSiny obrazki je podle nas jasny z jejich nazvu, pokud si nejste jisti, urcité obrazky
vyzkousSejte.

e Image.HEART
e Image.HEART_SMALL
e Image.HAPPY

e Image.SMILE

e Image.SAD

e TImage.CONFUSED

e TImage.ANGRY

e TImage.ASLEEP

e TImage.SURPRISED

e TImage.SILLY

e TImage.FABULOUS

e Image.MEH

e TImage.YES

e TImage.NO

e TImage.CLOCK12, Image.CLOCK11, Image.CLOCK10, Image.CLOCK9, Image.C
LOCKS8, Image.CLOCK7, Image.CLOCKG6, Image.CLOCKS, Image.CLOCK4, Imag
e.CLOCKS3, Image.CLOCK2, Image.CLOCK1

e Image.ARROW_N, Image.ARROW_NE, Image.ARROW_E, Image.ARROW_SE, Imag
€.ARROW_S, Image.ARROW_SW, Image.ARROW_W, Image . ARROW_NW

e TImage.TRIANGLE

e TImage.TRIANGLE_LEFT
e TImage.CHESSBOARD

e TImage.DIAMOND

e TImage.DIAMOND_SMALL
e Image.SQUARE

e TImage.SQUARE_SMALL

e Image.RABBIT



Image.COW
Image.MUSIC_CROTCHET
Image.MUSIC_QUAVER
Image.MUSIC_QUAVERS
Image.PITCHFORK
Image.XMAS
Image.PACMAN
Image.TARGET
Image.TSHIRT
Image.ROLLERSKATE
Image.DUCK
Image.HOUSE
Image.TORTOISE
Image.BUTTERFLY
Image.STICKFIGURE
Image.GHOST
Image . SWORD
Image.GIRAFFE
Image.SKULL

Image.UMBRELLA

Image.SNAKE



Co se naucite

e (Ovladat ob¢ programovatelna tlacitka
e Psat programy reagujici na stisk tlacitka
e Vyznam logickych spojek and a or
Co budete potiebovat
e PC s nainstalovanym editorem Mu
e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
e Micro:bit
Casova naro¢nost

Jedna vyucovaci hodina 45 minut

Micro:bit obsahuje celkem tii tlacitka. Tlacitko umisténé na zadni stran¢ mezi vstupy pro USB
kabel a napdjeci kabel je reset. To nas ted’ nebude zajimat. Na pfedni strané¢ jsou umisténa dvé
programovatelna tlacitka, A a B, jimz se budeme v této kapitole vénovat.

Zacnéte jednoduchym piikladem:

from microbit import *
while True:
if button a.is pressed():
display.show (Image.HAPPY)
if button b.is pressed():
display.show (Image.SAD)
sleep (100)
display.clear ()

Prace s tlacitky je ukazana na Fadcich 3 a 5. Jedna se vlastné o dotaz, zda je tlacitko stisknuté.
MicroPython ma, jak vidite pripraveny dvé proménné button a a button b. Funkce
button a.is presed() vraci 1, pokud je tlaCitko stisknuté, jinak vraci 0. Existuje jeSté
funkce button a.was presed/(), ktera testuje, zda tlacitko bylo stisknuté od minulé kontroly
nebo od zapnuti micro:bitu. Obdobné funkce jsou i pro tlacitko b.

Chcete-li testovat soucasny stisk obou tlaéitek pouzijte nasledujici programové konstrukci:

from microbit import *
while True:
if (button a.is pressed())and(button b.is pressed()) :
display.show (Image.HEART)
sleep (100)
display.clear ()




Mezi obéma testovacimi funkcemi na fadku 3 je pouzita logickéd spojka and, kterd znamena, Ze

celkové podminka plati, pouze pokud plati obé dil¢i podminky — jsou stisknuta ob¢ tlacitka
soucasn¢.

Naopak, pokud testujete, zda je stisklé libovolné tlacitko (A nebo B), pouzijte nasledujici konstrukci
se spojkou or (nebo):

from microbit import *
while True:

if ((button a.is pressed()) or (button b.is pressed()):
display.show (Image.HEART)
sleep (100)

display.clear ()

Kromé uvedenych funkci is presed a was presed, je pro objekty button a abutton b
definovéna jest¢ funkce get presses (). Tato funkce zjisti pocet stisknuti tlac¢itka od posledniho
testovani a nastavi jej na nulu.

Nasledujici ptiklad vycka po zapnuti (nebo stisku reset) micro:bitu deset sekund a pak zobrazi pocet
stiskil tlacitka A béhem této doby (od zapnuti nebo resetu):

from microbit import *
sleep (10000)
display.show (button a.get presses())




3 HUDBA

Co se naucite

Ptipojit k micro:bitu reproduktor, buzzer nebo sluchatka

Prehrat ptednastaveny zvuk

Naucdite micro:bit mluvit

Vytvotit vlastni melodii

Co budete potiebovat

e PC s nainstalovanym editorem Mu

e Propojovaci USB kabel micro USB koncovkou

e Micro:bit

e Dva vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich

e Reproduktor nebo sluchatka s jackem, poptipad¢ piezzo buzzer

Casova naroc¢nost

Dvé az Ctyfti (v pripadé samostatné prace) vyucovaci hodiny pro 45 minutach.

Microbit V2 vydany v zavéru roku 2020 jiZ obsahuje piezzo buzzer a hardwarové konstrukce
popsané v této kapitole tak jiZ nejsou tfeba. VSechny zde uvedené programy nadale funguji beze
zmeény.

Pripojeni audio vystupu

Micro:bit nema pfimy audio vystup, pfesto je pfipojeni externiho reproduktoru velmi snadné.
Budete nyni potfebovat dva vodice nejlépe opatfené na koncich krokodyly. Ty na dolni strané
micro:bitu pfipnéte jeden na GND a druhy na 0. Druhy konec vodi¢l pfipojte na jack libovolného
reproduktoru ¢i sluchatek. Nezalezi na tom, ktery vodi¢ pfipojite, na ktery kontakt na jacku. Ma-li
vas jack tii vstupy, pak jeden z vodic¢l pfipojte na prostiedni a druhy na libovolny z krajnich vodicu.
Ma-li Ctyfi vstupy, pak by mély fungovat bud’ oba krajni nebo oba vnitfni (moZzna budete muset




trochu experimentovat). Také muzete pouzit jako vystup piezzo buzzer, pak prosté ptipojite kazdy
vodi¢ k jednomu z pinil. VSe popisuje obrazek.

Pocitejte s tim, ze v ptipad¢ kvalitnich reproduktord mize byt vystup pomérné hlasity a nastavte
vystup hlasitosti na repraku nebo sluchatkach na nizsi aroven.

Na zaklad¢ zkuSenosti navic miizeme fict, ze micro:bit hraje (a Casto Iépe) 1 pfi zapojeni vodiCe
prvniho vodice k pinu 1 nebo 2. Druhy vodi¢ kazdopadné ponechte na GND.
Prehravani pripravenych melodii

MicroPython obsahuje asi dvacet pfedem pfipravenych melodii, jejichz seznam najdete
v dokumentaci MicroPythonu a ptiloze této kapitoly. Ukézka pouziti je v ndsledujicim ptikladu:

from microbit import *
import music
music.play (music.NYAN)

Tento zvuk je pomérné¢ dlouhy, takze budete mit ¢as spravné nastavit reproduktor, nasadit si
sluchatka apod.

Vsimnéte si, Ze na fadku 2 je nutné zavést knihovnu pro prehravani hudby. Samotny prikaz pro
prehrani melodie je pak na radku 3.

Ptipravené melodie 1ze dobfe kombinovat s pripravenymi obrazky, které jsme jiz probirali. To nam
dobte demonstruje nasledujici ptiklad:

from microbit import *
import music
while True:
if button a.is pressed():
display.show (Image.HAPPY)
music.play (music.POWER UP)
if button b.is pressed():
display.show (Image.SAD)
music.play (music.POWER DOWN)
display.clear ()

Vyznam jednotlivych ptikazli uz by vam mél byt jasny a proto neuvadime zZadny dalsi popis.

Micro:bit mluvi

Micro:bit umi i mluvit. Nanestésti pro nas pouze anglicky. Knihovna pro mluveni je navic zatim
oznacena jako vyvojova, takze se miZete potkat s chybami. Mluveni je velmi jednoduché:

from microbit import *
import speech
speech.say ("Hello",speed = 100)

Na fadku 2 se zavadi knihovna pro mluveni a na fadku 3 je zadan vlastni ptikaz pro feC. Zde
micro:bit pozdravi. Parametr speed = 100 je nepovinny. Defaultni hodnota je 72, ale ptijde




vvvvv

naopak. Nezapomerite pro slova pouzit anglickou transkripci napt. "Yoseph" pro Josef.

Dokumentace doporucuje zapojit pro fe¢ sluchatka (repraky) mezi piny 0 a 1 (a ne 0 a GND jako u
hudby). A skute¢né zvuk je v tomto ptipad¢ obvykle siln€jsi a Cistsi.

Prehrani not

Micro:bit dovede piehrat noty. Nasledujici program pichraje melodii ,,Ov¢aci, Ctveraci®. Zapis
programu trochu pfipomina vytvareni animovanych obrazki.

from microbit import *

import music

nota = ["C4:4", "R:1", "E4:4", "R:1", "G4:4", "R:4","C4:4",
"R:1", "E4:4", "R:1", "G4:4", "R:4",
"E4:2", "R:1", "E4,2", "R:1", "D4:2", "R:1", "E4:2",
"R:2", "F4:2", "R:1", "D4:2", "R:1",
"E4:2", "R:1", "E4,2", "R:1", "D4:2", "R:1", "E4:2",
"R 2N, WEA QM MR S NP4 s 9m TR
"E4:4", "R:1", "D4:4", "R:1", "C4:4"]

music.play (nota)

Proménna nota je seznam (list) s vyznamem zapis jednotlivych ténti. Napt. C4:4 znamend nota C ve
ctvrté oktavé (0 — nejnizsi, 8 — nejvyssi) o délce 4. Nota R znamend pauzu (rest). Prikaz
music.play(nota) pak dany zaznam prehraje.




Doporucujeme melodie vyzkousSet, na prvni pohled nemusi byt jasné o co jde.

music.DADADADUM
music.ENTERTAINER
music.PRELUDE
music.ODE
music.NYAN
music.RINGTONE
music.FUNK
music.BLUES
music.BIRTHDAY
music.WEDDING
music.FUNERAL
music.PUNCHLINE
music.PYTHON
music.BADDY
music.CHASE
music.BA_DING
music . WAWAWAWAA
music.JUMP_UP+
music.JUMP_DOWN
music.POWER_UP
music.POWER_DOWN



Tato kapitola se vénuje orientaci micro:bitu a jeho pohybu v prostoru
Co se naucite

e Pracovat s vestavénym akcelerometrem, pochopit jeho moznosti a vyuzit jej

e Pouzivat gesta

e Pracovat s vestavénym kompasem

e Pouzivat detekci magnetického pole
Co budete potrebovat

e PC s nainstalovanym editorem Mu

e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou

e Micro:bit

¢ Dva vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich

e Reproduktor nebo sluchatka s jackem, poptipadé piezzo buzzer
Casova naro¢nost

Ctyfi vyucovaci hodiny po 45 minutach
Akcelerometr

Akcelerometr (Accelerometer) je zarizeni pro zjiSténi aktualni orientace, sméru pohybu, zrychleni,
popt. volného padu nebo treseni.

Micro:bit obsahuje pfimo integrovany akcelerometr. Jak je patrno zuvedené definice muzete
V naSem programu pouzit akcelerometr pro zjisténi polohy micro:bitu nebo typu aktualniho pohybu.
S velkym uspéchem jej lze vyuzit v piipad€, Ze micro:bit pouZijete jako ovlada¢ pro jiné zatizeni
(napft. vozitko) fizené jinym micro:bitem. Jak spolu mohou komunikovat vam prozradi nasledujici
kapitola.

Nejprve se naudite, jak akcelerometr vyuzit pro ur€eni orientace micro:bitu v prostoru. Pro zjisténi
této pozice slouzi trojice ptikazl:
accelerometer.get x (), accelerometer.get y () aaccelerometer.get z()

Tyto tii ptikazy vraci hodnoty od -2000 do + 2000.

Pokud micro:bit polozite na stl diodami nahoru konektory k sobé, pak smér doprava doleva je osa
x a smér od sebe ksobé osa y. Naklon vpravo je dan kladnymi hodnotami
Uaccelerometer.get x() a vlevo pak zdpornymi. Naklon vpted ndm d4 kladné znaménko
Uaccelerometer.get y () andklon vzad zaporné.




Pokud micro:bit postavite na konektory diodami k sob¢, pak néklon k sobé vam da kladné hodnoty
U accelerometer.get z () a naklon vzad zaporné. NatoCeni vpravo a vlevo po hrané pak

obdobn€ u accelerometer.get x().

Poloha os a vyznam plus a minus ve sméru os.

Zdroj: http://fibasile.fabcloud.io/microbit-notebook/accelerometer/

Ve si mizZete dobfe vyzkouSet na nasledujicim ptikladu:

from microbit import *
mez = 400
while True:
naklon = accelerometer.get x()
if naklon > mez:
display.show ("P")
elif naklon < -mez:
display.show ("L")
else:
display.show ("-")

Tento program po nahrani do micro:bitu zobrazuje pozici micro:bitu vici ose x. Je-li micro:bit
vodorovné, zobrazuje na displeji znak -, pokud micro:bit naklonim doprava zobrazi P, pokud doleva
zobrazi L. Proménna me z, urcuje, jak velky sklon bereme jako naklonéni vpravo ¢i vlevo.

Nejprve zkuste experimentovat s hodnotou proménné mez a zkoumejte, jak je nutné naklonit
micro:bit pro projeveni zmény.

Nyni zménte hodnotu x postupné na y a z a prohlédnéte si, jak reaguje hodnota proménnych na
jednotlivé polohy micro:bitu. ProtoZe zde nema smysl prava a leva strana, nahrad’te napt. hodnoty
(P, -, L) za (+, 0, -). Idealné mate-li k dispozici tfi micro:bity zkuste do kazdého nahrat program pro
jednu osu a zkoumejte, jak se méni hodnoty. Jak sami vidite lze takto velice dobfe sestrojit
bezdratovy ovladac, reagujici na zménu orientace v prostoru.




V nasledujicim piikladu si pfedstavime jednoduchy simulator nastroje theremin. Jedna se o nastroj,
na ktery se hraje, aniz by se ho hra¢ dotykal, kdy jednou rukou urcuje vysku téonu a druhou dobu
trvani. Takovyto néstroj postavit nedokazeme, ale budeme jej simulovat tak, ze ndklonem
micro:bitu ve sméru osy x budeme urcovat vysku tonu a ndklonem ve sméru osy y délku tonu.

Pro jednoduchost se spokojime s tony v rozsahu jedné oktavy od C4 do C5 a Ctyfmi rGznymi
délkami 1, 2, 4 a 8 (viz ptedchozi kapitola). K micro:bitu V1 si piipojte repracky nebo sluchatka na
piny 0 a GND a nahrajte nasledujici program:

from microbit import *
import music
while True:
X = accelerometer.get x()
y = accelerometer.get y()
if (x < -1000) :
ton = "C4"
elif (x < =700):
ton = "D4"
elif (x < - 400):
ton = "E4"
elif (x < -100):
ton = "F4"
elif (x < 200):
ton = "G4"
elif (x < 500):
ton = "A4"
elif (x < 800):
ton = "B4"
else:
ton = "CO"
if (y < =-500):
nota = ton
elif (y < 0):
nota = ton + ":2"
elif (y < 500):
nota = ton + ":4"
else:
nota = ton + ":8"
music.play (nota)

Vsimnéte si, jak postupné vznika fetézec, tvoreny vySkou a délkou noty, ktery je vzapéti prehran.
Experimentujte se zvétSenim (zmenSenim) rozsahu vysek a délek tond.

Gesta

Gesta (gesture) u micro:bitu jsou n&jaké pohybové Cinnosti, které se s nim v daném okamziku déji.
Mize se jednat o otofeni poZadovanym smérem, zrychleni, zatfeseni a volny pad. Seznam gest
naleznete v priloze k této kapitole.

Zatneme jednoduchym programem, ktery zobrazi na displeji usmév, pokud je micro:bit otoCen
displejem vzhiru (face up) a naopak smutny oblicej, je-li tomu jinak:



from microbit import *
while True:
gesture = accelerometer.current gesture()
if gesture == "face up":
display.show (Image.HAPPY)
else:
display.show (Image.ANGRY)

Miizete zkusit 1 jiné gesto z dostupnych. Pouze pozor na volny pad, aby nedoSlo k poskozeni
micro:bitu. Abyste stihli gesto, mtizete obrazek nechat na displeji néjakou dobu napt. 3 sekundy.

Rovnéz lze pouzit nasledujici metody. GESTO nahrad’te libovolnym gestem dle ptilohy.
microbit.accelerometer.current gesture () —vraci jméno pravé pouzitého gesta

microbit.accelerometer.is gesture (GESTO) — vraci True nebo False podle toho, zda
praveé probiha GESTO

microbit.accelerometer.was gesture (GESTO) — vraci True nebo False podle toho,
zda od posledniho dotazu bylo GESTO

microbit.accelerometer.get gestures() — vraci seznam gest od posledniho
zjistovani gesta nebo od spusténi programu

Naésledujici ptiklad vam poskytne véSteckou odpovéd’ na problém, ktery vas trapi. Myslete usilovné
na problém, s jehoZ feSenim si nevite rady, pak zatfeste micro:bitem a on vam poradi.

from microbit import *
import random
odpovedi = [
"Jiste",
"Urcite",
"Pravdepodobne",
"To vypada dobre",
"Ano",
"Zeptej se pozdeji",
"Ted nevim",
"Nelze urcit",
"Urcite ne",
"Ne",
"Nikdy",
]
while True:
display.show('8")
if accelerometer.was gesture ("shake") :
display.clear ()
sleep (1000)
display.scroll (random.choice (odpovedi) )
sleep (10)

Samoziejmé si upravte odpovédi dle sebe. Jedna se vlastné o Upravu hry magic 8ball. Proto
V klidovém stavu zobrazuje micro:bit ¢islo 8.



Kompas

Micro:bit obsahuje integrovany kompas, ktery soucasné lze pouzit jako ¢idlo intenzity
magnetického pole.

Zéakladni pouziti si mtiZete ukazat na nasledujicim programu:

from microbit import *
compass.calibrate ()
while True:
display.scroll (compass.heading())
sleep (1000)

Pred pouzitim jakychkoliv funkci tykajicich se magnetického pole je pro spravnou funkci nutna
kalibrace micro:bitu.

Pro kalibraci je nutno otacet micro:bitem tak dlouho, neZ displej zaplnime sviticimi diodami. Na
Micro:bitu vam vZdy pred kalibraci probéhne instrukce, jak postupovat. Po zaplnéni displeje je
treba nékolik vtefin (cca. 5) pockat, neZ se na displeji objevi smajlik.

Pokud presto kompas micro:bitu ukazuje necekanou hodnotu, stisknéte na ném klavesu reset a
opakujte kalibraci. To obvykle pomtize.

Micro:bit poloZte na rovnou plochu nebo jej drZzte co nejvice rovné. Micro:bit nyni ukaze na displeji
azimut (tihel svirajici se smérem na sever ve sméru hodinovych ruc¢i¢ek). Smér azimutu je pfimo od
displeje nahoru.

V astronomii se thel urcuje od jihu ve sméru hodinovych rucicek. Upravte program tak aby
ukazoval astronomicky azimut.

VyzkouSejte si rovnéZ, co se stane, kdyZz kolem micro:bitu pohybujeme magnetem nebo
zmagnetizovanym predmétem (ntizky, Sroubovak ...).

Nyni program upravime tak, aby micro:bit ukazoval symboly svétovych stran S, V, J, Z. Za sever
budeme povazovat intervaly ahla (0,45) a (316, 359), za vychod (46, 135), za jih (136, 225) a za
zépad (226, 315).

from microbit import *
compass.calibrate ()
while True:
uhel = compass.heading/()
if (uhel < 406):
display.show ("S")
elif (uhel < 136):
display.show ("V'")
elif (uhel < 2206):
display.show ("J")
elif (uhel < 316):
display.show ("z")
else:
display.show ("S")
sleep (1000)




Program nyni upravime tak, aby ukazoval na displeji micro:bitu smér na sever. VyuZijeme pri tom
obrazek Image.ALL_CLOCKS. Jednd se vlastné o pole dvanacti obrazki, které se volaji
Image.ALL_CLOCKS[uhel], kde uhel je Cislo od 0 do jedenacti. Na displeji pak ukazuji c¢aru (1épe
kfivku) od stfedu micro:bitu ve sméru malé hodinové rucicky ukazujici danou hodinu o hodnoté
proménné uhel. Pozor namisto 12 smér nahoru ukazuje hodnota 0. MiiZete si to ovérit nasledujicim
programem:

from microbit import *

for uhel in range (0, 12):
display.show (Image.ALL CLOCKS[uhell])
sleep (1000)
display.clear ()

Nyni zlistdva otazkou, jak zajistit, aby na displeji byl zobrazen smér k severu. Mame celkem
dvanact poloh rucicky (ukazatele). To znamena 30° na kazdou polohu, napt. sever je od -15°do 15°.
Pozici rucicky pak dostaneme na prvni pohled krkolomnym vzorcem:

Pozice = ((15 - Azimut) // 30) % 12

Mame zde pro vas mozna neznamé operace // a %. Jejich vyznam je nasledujici:

// je celoc¢iselné déleni — déleni beze zbytku. Napt. 7 //2 = 3a7 // 3 = 2.
% je zbytek po déleni. Napt. 7 ¢ 2 = 1,7 % 3 = 1.

Vypoctem (15 — Azimut) // 30 dostaneme ¢islo od 0 do -11. (pro 0°dostaneme 0 a pro 359°
dostaneme -11). Tyto hodnoty pfevedeme na kladné pomoci operace % 12 a dostaneme spravny
index pro pozici ukazatele.

Vzorec lze samoziejmé upravit. Naptiklad misto 15 1ze pouzit hodnotu 375 a misto % 12 Ize pouzit
+ 12. V téchto ptipadech, je ale vysledek v intervalu 1 az 12 a hodnotu 12 je tfeba ptfevést na 0
(hodnota indexu 12 je mimo rozsah).

Program tak vypada nasledovné:

from microbit import *

compass.calibrate ()

while True:
uhel = ((compass.heading() - 15) // 30)
display.show (Image.ALL CLOCKS[uhell])




Intenzita magnetického pole

Na zavér si ukazeme jesté dalsi vlastnost, kterou méd kompas. Umoznuje rovnéz méfit hodnotu
magnetického pole v jednotkdch nT (nano tesla).

Muzeme tedy napsat nésledujici program, ktery sleduje, zda magnetické pole v okoli piekroci
ur¢itou hodnotu (zde 5000 nT) a pak zobrazit na urc¢itou dobu smajlik.

from microbit import *
hodnota = 5000
compass.calibrate ()
pocatek = compass.get field strength()
while True:
sleep (100)
sila = compass.get field strength()
if abs(sila - pocatek) > hodnota:
display.show (Image.HAPPY)
sleep (3000)
display.clear ()

Vyzkousejte, v okoli, kterych pfistrojii se nachazi magnetické pole. Napt. pocitace, mobily, tablety.
Rovnéz také zmagnetizované niizky, noze anebo Sroubovaky.

S pomoci tohoto programu miiZete predvést nasledujici kouzlo. V ruce ukryjete maly silny magnet a
prejedete touto rukou nad micro:bitem. Micro:bit zobrazi ismév. Reknéte neznalému, Ze micro:bit
se rozsviti pouze v okoli lidi s magnetickym potencidlem a nechte je pohyb zopakovat. Bez
magnetu samoziejmeé k ni¢emu nedojde.




up — Micro:bit je oto¢en nahoru

down — Micro:bit je oto¢en dolu

left — Micro:bit je otocen vlevo

right — Micro:bit je otocen vpravo

face up — Micro:bit lezi otocen diodami nahoru

face down — Micro:bit lezi otocen diodami dolt

freefall — Micro:bit pada volnym padem

3g — Micro:bit se pohybuje zrychlenim 3g

6g — Micro:bit se pohybuje zrychlenim 6g

8g — Micro:bit se pohybuje zrychlenim 8g (pravdépodobné se naléza ve startujici raket¢)

shake — Micro:bitem je tfeseno



Tato kapitola se vénuje propojeni dvou nebo vice Micro:bitli pomoci sité at” dratové ¢i bezdratoveé

Co se naucite
e Zakladni principy siti
e Propojit dva Micro:bity pomoci dratu a prenést informaci

o Totéz bezdratoveé, pomoci radia

Co budete potiebovat
e PC s nainstalovanym editorem Mu
e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
e Micro:bit
e Dva vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich

Casova narocCnost

Jedna aZ Ctyfi hodiny po 45 minutach v zavislosti na tom, zda a jak podrobné chcete probirat
dratové propojeni.

Pocitacové sité
NeZz se pustime do prace se siti uvedeme si par teoretickych definic, abychom pozdé¢ji 1épe

porozumgli tomu, co stavime a programujeme.

Pocitatova sit — umoZiluje vzajemné propojeni dvou nebo vice pocitact, které si tak mohou
vzéajemné posilat zpravy.

Pocitacové sité délime dle pfenosového média na:
e Dratové
e Bezdratové (vzduchem)
o Wi-Fi
o Bluetooth
o Radio (radiové viny)
o Infra

My budeme micro:bity propojovat, jak drdtové pomoci kabell, tak bezdrdtové pomoci radia.
Micro:bit sice obsahuje i Bluetooth pfijimac a vysilac, ale jak bude dale vysvétleno v MicroPythonu
jej nelze pouzit.

Dle sméru vysilani délime sité na:

Simplexové — vysilani sméfuje pouze jednim smérem, na jedné stran€é se nachazi vysilac (sender
nebo transmitter) a na druhé prijimac (receiver).



Half duplex (polovi¢ni duplex) — vysilani miZe smérovat obéma sméry, ale v daném okamziku
pouze jednim smérem.

Duplex — vysilani mtiZze sméfovat v daném okamziku obéma sméry soucasné

Sitovy protokol — soubor pfedem domluvenych pravidel, kterymi se fidi dany sitovy prenos.

Dratovy prenos

Dva micro:bity propojime pomoci dvou kabell tak, ze propojime vzajemné piny 1 a piny 2 na obou
micro:bitech. Pinl na prvnim micro:bitu s pinl na druhém micro:bitu a stejné tak 1 oba pin2. Opét
jako u pfehravani zvuku miizeme s vyhodou pouzit kabely s ,.krokodylky* na koncich.

Je tfeba stanovit, ktery micro:bit bude ,,Vysila¢* a ktery ,,Prijimac®. Jedna se tedy o simplexovy
ptenos. Funkce programt je nasledujici na prvnim micro:bitu stiskneme tlacitko A nebo B a na
druhém micro:bitu se vzapéti rozsviti symbol A nebo B. Jedna se tedy o binarni stav, jeden ze
symboli muize reprezentovat jednicku (pravdu — true) a druhy nulu (nepravdu — false). Je snadné
misto A a B rozsvititi 1 nebo 0. Pomoci sitového protokolu 1ze domluvit, co v daném ptipadé ktery
symbol znamen4 a o jakou informaci se jedna.

Na micro:bitu ,,Vysilac* nahrajte a odlad’te nésledujici program:

from microbit import *
while True:
if button a.was pressed() :
display.show ("A")
pinl.write digital (1)
else:
pinl.write digital (0)
if button b.was pressed():
display.show ("B")
pin2.write digital (1)
else:
pin2.write digital (0)
display.clear ()
sleep (10)




Program v nekone¢ném cyklu sleduje, zda bylo stisknuté tlacitko A, nebo tladitko B a pokud ano
vysila jednicku na daném propojeni. Pro kontrolu zobrazi rovnéz odpovidajici pismeno.

Na micro:bitu ,,Pfijimac* nahrajte a odlad’te nasledujici program:

from microbit import *
while True:
if pinl.read digital():
display.show ("A™)
elif pin2.read digital():
display.show ("B")
sleep (1000)
display.clear ()

Nyni micro:bity "Pfijimac" a "Vysilac" propojte a pro jistotu oba resetujte. Po stisku klaves na
Vysila¢i by mél Pfijimac zobrazovat pismena.

Tomuto piipadu, kdy signal putuje po vice kabelech se tika paralelni prenos — signdly posilame
vedle sebe. Bylo by mozné vyuzit tohoto zapojeni k pfenosu 4 znaki, s nasledujicimi moznostmi.
V daném okamziku je:

e 7adny signal (00)
e signal na prvnim vodici (10)
e signal na druhém vodici (01)

e signal na obou vodicich (11)

Kolik znak bychom mohli prenést pfi maximalnim mozném poctu vodicl, ktery umoZziuje
micro:bit? Odpovéd’ zavisi na tom, zda pouzijeme tfi vodiCe v béZném rezimu (pomoci krokodylkii)
anebo az 17 vodicti, pokud micro:bit pripojime pomoci néjakého shieldu k nepjivému poli. Vzdy je
to vSak 2"

Princip sériového prenosu

Pokud chceme propojit micro:bity pouze jednim kabelem, a i pak pfenaset jiny signal neZ zapnuto
vypnuto, je nutno se domluvit na néjakém protokolu. V nasledujicim pfikladu odliSujeme preneseny
signal dle jeho délky — 500 ms nebo 1500 ms. Méfime jeho délku pomoci funkce running.time() a
pokud je signal kratSi neZ jedna sekunda, povaZujeme jej za prvni stav a pokud je delSi neZ jedna

sekunda za druhy stav. Takovémuto zpiisobu prenosu se fika sériovy — signaly posilame za sebou.

Micro:bity propojime pouze jednim kabelem mezi piny 1. Viz nasledujici obrazek.
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Na micro:bit ,,Vysila¢ nahrajeme nasledujici program:

from microbit import *
while True:
if button a.was pressed():
display.show ("A")
pinl.write digital (1)
sleep (500)
pinl.write digital (0)
if button b.was pressed():
display.show ("B")
pinl.write digital (1)
sleep (2000)
pinl.write digital (0)
display.clear ()

Program v nekone¢né smycce kontroluje stisk klaves A a B a pfi stisku vysle signal odpovidajici
délky a pro kontrolu zobrazi i kéd stisknuté klavesy. Na micro:bit ,,Pfijimac* nahrajeme nésledujici
program:

from microbit import *
while True:
if pinl.read digital():
start = running time ()
while pinl.read digital():
pass
konec = running time ()
cas = konec - start
if cas < 1000:
display.show ("A")
else:
display.show ("B")
sleep (1000)
display.clear ()




Program v nekonecné smycce hlida, zda se objevi signal na pinul. Pokud ano zaznamena si jeho
cas. Funkce running.time() vraci Cas v milisekundach od spusSténi Micro:bitu. Nyni se ceka, dokud
je na pinul signal a po jeho ukonceni opét zmétrime cas. Spocitdme dobu signalu odectenim zacatku
od konce. Je-li signal kratsi, neZ jedna sekunda povaZujeme jej za prvni typ znaku zde napr. A. Je-li
delSi pak za B.

Piikaz pass se pouziva tehdy, pokud mame cyklus, ktery pouze ¢eka, az skon¢i nebo nastane
n¢jaké udalost, programovaci jazyk MicroPython totiZ nepovoluje prazdny cyklus.

Timto zplsobem si mizeme prenaset bindrni signal, namisto znakli A a B, mlzeme pouzit 1 a 0
(nebo naopak). Timto zplisobem je mozné napiiklad prenaSet ASCII kod, kdyz se domluvime, ze
osm za sebou ptenesenych znakt je kod jednoho ASCII znaku. Lze takto napiiklad pienaset i
Morseovu abecedu, pokud si napiiklad domluvime, ze kratsi znak je tecka, delsi znak je carka.

Zajemci si mohou zkusit ob¢ tyto tlohy fesit. Vyfeseni ulohy s pfenosem kodu Morseovy abecedy
naleznete na internetovych strankach MicroPythonu.

(https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/latest/tutorials/network.html#the-end-result)

Nyni opét zménime zapojeni. Propojime micro:bity tak, ze kabel bude na jednom micro:bitu
pfipojen na pinl a na druhém na pin2. S druhym kabelem to udélame naopak. Micro:bity budou
tedy zapojeny do kiize na pinech 1 a 2. Oba micro:bity budou nyni soucasné ,,Pfijimac* i ,,Vysilac¢*
na oba tedy nahrajeme stejny kod.

from microbit import *
while True:
if pinl.read digital():
display.show (Image.HAPPY)
else:
display.clear ()
if button a.was pressed():
pin2.write digital (1)
else:
pin2.write digital (0)
sleep (100)



https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/latest/tutorials/network.html%23the-end-result

Vyznam kédu je velice jednoduchy. Program v nekonecné smycce provadi nasledujici. Pokud je na
pinu 1 signal, zobrazi se smajlik. Pokud je stisknuta klavesa A vySleme signal na pin 2. To samé se
déje i na druhé strané. Jedna se o duplexni signdl, soucasné prenaSime informaci obéma sméry.

Mozna vas nyni napadlo, Zze by mohl stacit jen jeden kabel. V tom piipadé¢ musime vyiesit
nasledujici dva problémy:

e Pokud by Micro:bit vyslal signal na vodi¢, sou¢asn¢ by se na ném rovnéz pii testu signalu
na témze vodi¢i nacetla jednicka a mél by za to, Ze signal i1 pfijima. Této situaci se da
zabranit tak, ze v ptipadé vysilani signalu se netestuje stav signalu na vodici.

e Dalsi problém by vznikl by pokud oba Micro:bity vysilaly soucasné. Takovémuto piipadu se
fika kolize. Resenim je, Ze Micro:bit pied vyslanim signalu nejprve ovéfi, zda na kabelu jiz
neni signdl a pak teprve zacne vysilat. Je tieba si uvédomit, Ze to neni dokonalé feSeni, oba
Micro:bity mohou testovat a zacit vysilat ve stejném okamziku. Je to malo pravdépodobné,
ale ne zcela vyloucené. I tento pfipad ma feSeni, po zacatku vysilani Micro:bit po ndhodné
dobé na malou chvilku pferusi signal a ovéii, zda na vodici neni signdl z druhé strany a pak
bud’ pocké nebo vysila dal. Doba, po které se to testuje, nesmi byt vzdy stejnd, aby opét obé
strany ned¢laly totéz.

Takovémuto prenosu, jak jiz vime by se fikalo half duplex. MitiZete si jej zkusit naprogramovat,
vCetné FeSeni kolize. Toto je zjednoduSeni zpisobu, jakym je prenaSen internet po béznych
ethernetovych kabelech.

from microbit import *
while True:
if pinl.read digital():
display.show (Image.HAPPY)
else:
display.clear ()
if button a.was pressed() :
pin2.write digital (1)
else:
pin2.write digital (0)
Sleep (100)

Bluetooth prenos

Ackoliv Micro:bit obsahuje prijimac i vysila¢ bluetooth signalu, nelze jej v MicroPythonu vyuzit.
Na viné je to, Ze do paméti Micro:bitu nelze soucasné umistit preklada¢ MicroPythonu i kdd pro
obsluhu bluetooth kvtili jeho pamétové narocnosti.

Problémem je i to, Ze pokud jsme na Micro:bitu pracovali s MicroPythonem, nelze jej pomoci
bluetooth sparovat s jinym zafizenim. Jediné moZné feSeni je nahrat na Micro:bit libovolny program
vytvoreny grafickym programovacim jaztykem MakeCode. Tim dojde k uvolnéni paméti a




zpétnému nahrani potfebného firmware. Pak jiZz Micro:bit miiZeme sparovat s jinym zafizenim
prostfednictvim bluetooth.

Dodatek — micro:bit V2 jiz obsahuje dostatek paméti, ale implementace Bluetooth do
MicroPythonu je dosud (2021) ve vyvoji.

Radiovy prenos

Velice zajimavou moZnosti, jak mohou spolu dva micro:bity komunikovat je bezdratovy radiovy
prenos. Je mozné pouzit celkem 84 kanali oznaCenych 0 az 83. Jedna se o frekvenci 2400 MHz
(ktera odpovida kanalu 0), kaZzdy kanal ma rozsah cca. 1 MHz.

Prace s timto prenosem je velmi jednoducha, MicroPython obsahuje knihovnu, ktera ma v sobé
metody umoZiujici pfimo prenos textového retézce (nebo cisla). Ukazka je v nasledujicim prikladé.
Na strané odesilatele:

from microbit import *
import radio
kanal = 23
radio.on ()
radio.config(channel = kanal)
while True:
if button a.is pressed():
radio.send ("Zprava')
sleep (1000)

A na strané prijemce:

from microbit import *
import radio

kanal = 23
radio.on ()
radio.config(channel = kanal)
while True:

zprava = radio.receive ()

if (zprava) :
display.scroll (zprava)
zprava = ""

Parametr channel je nepovinny, pokud jej neuvedete, pak je pouZit predvoleny kanal 7. Na druhou
stranu, pokud si ma spolu povidat vétsi mnozstvi micro:bittli, je nutné, aby ty, které k sobé patfi,
pouzivaly nezavisly kanal a nepletly se tak ostatnim.

Na tomto prikladé je rovnéz vidét potencialni nebezpeci. Pokud ttocnik vi, na kterém kanale si naSe
micro:bity povidaji, miZe je bud’ odposlouchavat anebo podstrkovat vlastni zpravy. Jedna se o typ
utoku Man in the middle.

Mozné¢ pouziti této technologie se nabizi v nasledujicich moznostech:




e Ddalkovy ovladac. Jeden z micro:biti muZzeme ovladat pomoci gest a pienaset pokyny
k druhému, ktery mtize néco fidit. Je takto mozné napiiklad ovladat auticko nebo né&jakou
stavebnici, kterou 1ze ovladat pomoci micro:bitu

e Zabezpeceni. Jeden z micro:biti mize sledovat napf. pohyb, intenzitu svétla, magnetického
pole atd. a pii neobvyklém stavu poslat signal jinému, ktery je umistén na misté, kde vyhlasi
poplach.

Pro pfimou komunikaci se Micro:bity pfiliS nehodi, protoZe neni jednoduché zadat zpravu, kterou
chceme odeslat. Smysluplnou se zda mozZnost vybéru z nabidky pripravenych zprav a odpovédi.



Tato kapitola se vénuje pfipojeni periférii. Pod pojmem periférie zde rozumime dalsi soucastky, ze
kterych budeme ziskavat data nebo takové jejichz chovani budeme ovladat pomoci micro:bitu.

Kazdy uzivatel micro:bitu po néjaké dob¢ zjisti, ze mu nepostacuji jeho funkce a vlastnosti a chce
jej pouzit i pro dalsi ucely. To lze dokazat pfipojenim dalSich zafizeni (periférii). Jako typicky
ptiklad si ukazeme pfipojeni trojbarevné diody jako vystupniho zafizeni a teplotniho ¢idla jako
vstupniho zatizeni. Pokud pochopite princip piipojeni téchto zatizeni, pak lze fict, Ze jste schopni
piipojit jakékoliv mozné zatizeni.

Kapitola je koncipovana jako volitelna, autofi ptivodné chtéli skoncit minulou kapitolou,
nebot’ se predpokladalo, Ze studenti nebudou pro studium této ucebnice potrebovat nic jiného
neZ micro:bit. JelikoZ jsme vsak jiz pripojovali sluchatka a propojovali micro:bity vzajemné,
je nam lito nezaradit jeSté tuto kapitolu. Ponechavame zcela na vyucujicim, zda se ji rozhodne
zaradit. Znamena rovnéz dalSi financni naklady, které vSak jsou oproti cené micro:bitu
minimalni.

Nasledujici tlohy lze samoziejmé resit i alternativné pomoci nepajivého pole a priblizit se tak
vice elektrotechnické praxi. To ponechavame na rozhodnuti vyucujicihe. Pro vyucujici, kteri
se rozhodnou nepajivé pole pouzivat, jisté nebude problém si tlohy upravit.

Co se naucite

e Pfipojit a ovladat tfibarevnou diodu

e Piipojit teplotni ¢idlo a zjistit pomoci néj teplotu

e Pomoci dvou micro:bitl sestrojit jednoduchy bezdratovy teplomér s jednim ¢idlem
Co budete potrebovat

e PC s nainstalovanym editorem Mu

e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou

e Micro:bit

o Ctyii vodi¢e nejlépe s krokodylky na obou koncich

e Ttibarevnou diodu se spole¢nou katodou (zapornym pdlem)

e Teplotni ¢idlo pro napéti 3 V napi. TMP-36
Casova naro¢nost

Dvé az Ctyrti vyucovaci hodiny po 45 minutach, dle toho jaké periferie budete pripojovat.




Tribarevna dioda

Tribarevna dioda je takova dioda, ktera umi svitit modre, zelené a cervené a kombinaci téchto
barev. U kazdé z téchto barev lze nastavit i intenzitu. Takovato dioda ma obvykle ¢tyri vstupy
(piny). Nejdelsi z nich je spolecny a pripojujeme na néj bud’ napéti (pak mluvime o spolecné
anodé) nebo zem (pak mluvime o spolecné katodé€). Na jedné strané pak je jeden pin (ktery
obvykle ovlada cervenou) a na druhé strané dva piny (od stredu obvykle zelena a modra).

Pro naSe pouZiti se bude hodit dioda se spolecnou katodou, ktera se mnohem snadnéji zapojuje a
ovlada. Dejte si pozor pti ndkupu, at” si koupite tento druh diody.

Diodu zapojte podle nasledujiciho obrazku. Dejte si pozor, aby se jednotlivé piny nebo krokodylky
vodic¢l vzajemné nedotykali. Spravné bychom samozrejmé jesté méli zapojit predfadny odpor
330 Ohmii, ale napéti na vystupech Micro:bitu neni takové, aby doslo k okamzité likvidaci diody, a
navic by nam to vyznamné komplikovalo zapojeni celého systému. V této ucebnici se snaZzime o co
nejjednodussi zapojeni bez pouziti napt. nepajivého pole, bez kterého bychom se v tomto pripadé
zfejmé neobesli.

Funkci a potadi barev si nyni mtiZete vyzkousSet pomoci jednoduchého programku:

from microbit import *
pin0.write digital (1)
sleep (2000)

pin0.write digital (0)
pinl.write digital (1)
sleep (2000)

pinl.write digital (0)
pin2.write digital (1)
sleep (2000)

pin2.write digital (0)




ktery miiZzeme vyznamné zjednodusit a zpiehlednit takto:

from microbit import *

A = [pin0O, pinl, pin2]

for I in range (0, 3):
A[I].write digital (1)
sleep (2000)
A[I].write digital (0)

Ten postupné na dvé vtefiny rozsviti barvy dle pinli pfipojenych na pin0, pinl, a nakonec na pin2
micro:bitu. Takto si miizete nastavit poradi barev dle svého prani.

V tomto piikladu se jedna o digitalni dvoustavovy (bindrni) vystup. Na vystup zapisujeme vzdy
jedni¢ku nebo nulu, barva bud’ sviti naplno nebo nesviti. Muzete si vyzkouSet rozsvitit takeé
kombinaci barev nebo vSechny tfi barvy najednou.

Nyni si vyzkousejte 1 analogovy vystup, kdyz budete postupné rozsvécet a zhasinat jednu barvu. Ve
skuteCnosti se jednd o diskretizaci analogového prostoru. Mame k dispozici 1024 trovni (0 az
1023).

from microbit import *
while True:
for I in range (0, 1024):
pin0.write analog(I)
sleep (2)
sleep (1000)
for I in range (1023, 0, -1):
pin0O.write analog (I)
sleep(2)

Pro jistotu jest€ jednou vysvétlime rozdil mezi digitadlnim a analogovym signalem:
e digitalni signal se sklada z posloupnosti 0 a 1 (ano — ne). Nap#. CD nebo DVD.

e analogovy se sklada ze spojitého signalu, ktery muize nabyvat jakékoliv hodnoty mezi
dvéma danymi stavy (tedy napft. i mezi 0 a 1). Napf. gramofon.

Nasleduje ukézkovy program, ktery je nazvan ,,Magickd lampa®. Tento program diodu plynule
rozsveci a zhasind ndhodnou barvou, pfi¢emz pii zhasinani se jiz rozsvéci barva nasledujici. Je
oSetieno, aby se barvy neopakovaly.

Tentokrat je pouzit analogovy zapis, ktery na piislusny pin posild hodnotu od 0 (nesviti) do 1023
(sviti naplno). Tak dosdhneme postupné vSech poloh mezi uplnym zhasnutim a uplnym rozsvicenim
dané barvy.

Proménnd minula obsahuje informaci o naposledy nastavené barvé (0 az 2). Na pocatku je
nastavena na napfi. na 2, takze zaCneme tim, ze se zhasi barva 2 a soucasné¢ rozsvéci noveé vybrana
barva. Doba svitu po rozsviceni je stanovena opét ndhodné. Na zavér cyklu soucasnou barvu
nastavime jako minulou. Muzete piiklad rizné upravovat, napi. zvétsit Casovou prodlevu.



from microbit import *
import random
A = [pin0O, pinl, pinZ2]
minula = 2
while True:
barva = random.randint (0, 2)
while (barva == minula) :
barva = random.randint (0, 2)
delka = random.randint (1000, 5000)
for I in range (0, 1024):
Al[barva] .write analog(I)
A[minula] .write analog(1023-1I)
sleep (2)
sleep (delka)
minula = barva

Lampu si muzete skute¢né vyrobit. Lze pouzit papirovou konstrukei, lampion anebo néjakou lampu
vyrobenou na 3D tiskarné.

Pozor: Pokud chcete tuto lampu nechat svitit delSi dobu neZ nékolik vtefin je nutné zapojit
predradny odpor 330 Ohmt, aby nedoslo k poskozeni diody. Napéti na pinech pri plném zatiZeni je
priblizné 2,8 V.

Teplotni Cidlo

Pro tuto kapitolu potrebujete néjaké levné teplotni Cidlo, pracujici s napétim 3 V. Autori
pouzili ¢idle TMP-36, ale je samoziejmé moziné pouzit libovolné které je k dispozici.
K pouzitému cidlu, potfebujete dokumentaci (zvanou datasheet), kterou bud’ dostanete spolu
s ¢idlem nebo si ji stahnete z webu prodejce nebo odjinud z internetu.

Prvni véc, kterou si musite zjistit je zapojeni ¢idla. Napriklad ¢idlo TMP-36 se zapojuje dle
nasledujiciho schématu:

Analog Devices - TMP36
Analog Temp Sensor

v+ >

2

3

Vout *
GND

Zde V+ je napajeni, ptipojte na n¢j 3V, GND (zem) ptipojte na GND a Vout je vystup, ktery zapojte
na libovolny pin, naptiklad na pin0:




Vsimnéte si na fotografii, ze plochd hrana cidla je dole (opa¢né nez na obrazku). Dejte si pozor
abyste nespletli zapojeni napajeni a zemé&, mohli byste snadno teplotni ¢idlo znicit (autofi s tim jiz
maji zkusenosti).

Cidlo po piipojeni napajeni a zemé zadne méfit teplotu a vysledek sdéluje Grovni napéti na
vystupnim pinu (Vout). Je zde napéti od 0 do 1023 mV. Toto napéti ukazuje procento ze vstupniho
napéti, které je u micro:bitu 3.17 V.

Proto je vypocet napéti:

Vout - 3.17

napeti = 1074
Odtud pak jiz vypoctete teplotu (ve stupnich celsia):

napeti — 500
10

Vzorec je prevzaty z datasheetu k ¢idlu TMP 36 a muze se liSit, pokud mate jiné ¢idlo nez
popisované TMP 36. V takovém ptipadé si naleznéte potiebné vzorce v odpovidajicim datasheetu.

teplota =

Pokud vse ptepisete do programu, dostanete nasledujici kod:

from microbit import *

while True:
hodnota = pin0O.read analog()
napeti = hodnota * (3170 / 1024)
teplota = (napeti - 500) / 10
display.scroll (round(teplota, 1))
sleep (10000)

Jak je vidét mezi jednotlivymi méfenimi je pauza 10 sekund. Tu si samoziejm¢ mizete upravit, dle
vlastniho pfani.



Pocitejte s tim, Ze po zapojeni chvili trva, neZ se teplotni Cidlo srovna na teplotu méfeného okoli.
Zejména pokud jste jej pred tim drZeli delSi dobu v ruce. Prvni dva aZ tfi vysledky doporucujeme
ignorovat. VSimnéte si, jak se teplota postupné ustaluje na urcité hodnoté.

Oveéite si vysledek viici né¢jakému teploméru, kterému davétujete. Pokud se hodnoty vyznamné 1isi,
pokuste se zjistit, kde je problém v tomto poradi:

ovétte program, zejména vypocty
ovétte zapojeni

pokud se 1isi u vSech zaki od spolehlivého teploméru pak ovéite, zda mate spravny datasheet a
pouzivate spravny vzorec pro vypocet

ovétte voltmetrem napéti

Pro uplnost je tfeba dodat, Ze samotny micro:bit obsahuje teplotni cidlo, které vSak neni zcela
spolehlivé, kvili tomu, Ze jej ovliviiuje teplota procesoru.

Program, ktery vyuZziva toto cidlo je velmi jednoduchy:

from microbit import *
while True:

teplota = temperature ()
display.scroll (teplota)
sleep (10000)

Mate-li vice micro:biti miiZete si srovnat zméfené teploty obéma ¢idly anebo stfidavé méFit teplotu

obéma zptisoby.




Nyni jste jiz prosli celou u¢ebnici a méli byste micro:bit a MicroPython ovladat. Ucebnice i kvuli
nékterym tmyslnym zjednodusenim nemiize nahradit manudl, a proto pokud vam néco chybélo
anebo se chcete dozveédét vice, navstivte stranky MicroPythonu pro micro:bit.

Na uplny zavér si nyni muzete jesté vyzkouset zavérecny piiklad. Pro jeho zvladnuti potfebujete
nejméné dva micro:bity a doporucena je prace v nejméné dvouclenné skupin€. Zadani ptikladu
naleznete v Pruvodci hodinou anebo v Pracovnim listé.

Mozna vas nyni napadne, co s micro:bitem dale. Zde bychom poradili zkusit Zakiim obstarat néjaky
,microbiti“ hardware. Daji se sehnat naptiklad vozitka pfipravena pro micro:bit nebo simulace
herni konzole. Muzete si tieba také zkusit ovladat pomoci micro:bitu naptiklad stale vice
popularniho Otto bota. Nebudeme zde uvadét odkazy na konkrétni produkt nebo e-shop, véfime, Ze
si svlj kus hardware spolu se studenty sami vyberete.

http://x ik ndofkv.cz -



https://microbit.org/
https://www.microbiti.cz/
http://robotika.sandofky.cz/otto-bot/

Syntaxe né€kterych pouzitych programovych konstrukci Pythonu.

Provede se pouze je-li splnéna podminka
Zakladni tvar

if (podminka) :
prikazl
prikaz?2

prikaz3

Prikazy 1 a 2 se provedou pouze je-li splnéna podminka, ptikaz 3 vZdy. Pro odsazeni se pouZivaji
Ctyri mezery. Obvykle je mozZné nahradit Ctyfi mezery tabeldtorem, ale nemusi to byt vzidy
pravidlem, naopak pouziti tabelatoru mutze nékdy zpisobit chybu. VétSina editord pozna
podminény ptikaz diky dvojtecce na konci podminky a odsazeni zafidi sama. Konec podminky je
dan ukoncenim odsazovani.

Priklad:

if (a<>0):
b =1 /a
print (b)

Predchozi podminku lze psat pouze
if (a):
Pokud vyraz v zavorce (hodnota a) ma hodnotu riiznou od nuly je podminka brana jako splnéna.
Pokud naopak je roven nule pak jako nesplnéna.
PouZivaji se rela¢ni (porovnavaci) znaménka:
< - mensi
> - vetsi
== - rovno (neplést s = prifazovaci piikaz)
!'= - nerovno
<= - men$i nebo rovno
>= - vétSi nebo rovno
Logické spojky:
and (a zaroven)
or (nebo)
not (negace , ne)
Priklad:
if ((a>1) and (a<2)):
totéz je:
if not ((a<=1l) or (a>=2)):
Poznamka — zavorky nejsou povinné, ale pomahaji v prehlednosti



RozSifeny podminény prikaz

if (podminkal) :
prikazy
else:
prikazy

Neni-li splnéna podminka provedou se prikazy za e 1 se. Priklad

if (a):

b =1/a

print ("b je ",Db)
else:

print ("Nelze délit nulou")

Prikaz lze dale rozvétvit pomoci Casti e11i f, kterou lze opakovat libovolnékrat:

if (podminkal) :
prikazy

elif (podminkaZ2) :
prikazy

elif (podminka3) :
prikazy

else:
prikazy

Poznamky

e (asts else nenipovinna
e nezapominat na dvojtecku za podminkou nebo else — Casta chyba
e namisto ¢astis elif lze pouZit vicenasobné opakovani s podminkou if

Jedna se o cyklus s proménnym poctem opakovani — pred zaCatkem nevime kolikrat probéhne.
Nemusi probéhnout ani jednou.

Syntaxe:

while (podminka) :
prikazy

Pr:

i=20

while (i < 5):
i = i+1
print (i)

Je mozZné pouZit piikazy
e continue — skok na zacatek cyklu s opétovnym vyhodnocenim podminky.
e Dbreak — vyskoceni z cyklu



Priklad:

i=20
while (i < 5):
i = 4i+1
if (1 == 2):
continue
if (i == 6):
break
print (i)

Nekonecny cyklus — jako podminku pouZijeme True. Nap¥:

while True:
vstup = input ("Zadej matematicky vyraz: ")
print (eval (vstup))

Jedina mozZnost, jak takovy cyklus ukoncit je pomoci prikazu break.

Jedna se o cyklus s pevnym poctem opakovani — vime kolikrat probéhne
Syntaxe:

for promenna in (iterovatelny objekt) :
prikazy

else:
prikazy

Cast za else se provede, pokud neni podminka splnéna. Tato ¢4st je nepovinnd a obvykle se
nepouziva.

iterovatelny objekt — 1ze jej rozloZit na ¢asti, MicroPython podporuje:

range (A) —od 0 do A-1, po jedné

range (A, B) —od A do B-1, po jedné

range (A,B,C) —od Ado B-1po C

Priklady:
for I in range (4):
print (I)

(provede se pro 0,1,2,3)

for I in range (2,4):
print (I)

provede se pro 2,3

for I in range (2,8,2):
print (I)

provede se pro 2,4,6

for I in range (6,3,-1):
print (I)

provede se pro 6,5,4



