ROBOTIKA PRO STREDNI SKOLY: PROGRAMUJEME
MICRO:BIT POMOCI PYTHONU

V tomto souboru naleznete vSechny pracovni listy vztahujici se k této ucebnici. Pokud chcete
poskytnout studentiim pracovni listy ve formatu PDF, pak mizete bud’ Vv prohlize¢i PDF
(pravdépodobné Acrobat Reader) ulozit potiebné stranky pomoci moznosti tisku do PDF anebo
navstivit webové stranky:

https://github.com/jipech/PRIM-microbit

kde si mizete jednotlivé pracovni listy stahnout. Zde jsou navic umistény vSechny zdrojové kody a
ukazkové prezentace k jednotlivym hodinam. VSe je zde i ve formatu pro Word nebo PowerPoint,
takze kazdy ucitel si mize vSe upravit, jak uznd za vhodné.

Struktura tohoto webu je nasledujici:
Kazda kapitola ucebnice na webovych strankach ma ¢tyfi nebo pét ¢asti (adresaitt):

Pro ucitele — obsahuje kompletni text kapitoly vcetné vSech ¢asti, navrhy vyukovych prezentaci
a privodce hodinou s radami, jak vést vyuku, seznamem potfebného materidlu, a odhad nutného
¢asu pro vyuku. Ke vSemu jsou k dispozici zdrojové kody, ucitel si vS§e muze upravit dle svych
potieb.

Pro Zdaky — pracovni listy k jednotlivym hodindm. AZ na vyjimky se vejdou na jeden list papiru
(oboustrann¢) a je mozné je tak Zakiim vytisknout anebo dat k dispozici jako pdf soubor.
Samostudium — teoreticky tvod k jednotlivym kapitolam, ktery opakuje a rozSifuje probiranou
latku a umoznuje zakim 1 ucitelim hloubé&ji uchopit dana témata. Spojenim téchto kapitol vznikl
text nazvany ,,ucebnice. Pokud by se napf. zajimali rodice o to, co déti probiraji, je mozné jim

tento text rovnéz doporucit.

Zdrojové kody — vsech teSenych piikladii. Diky nim zejména rozséhlejSi programy neni nutné
opisovat.

Rizné — fotografie, videa, obvody atd.


https://github.com/jipech/PRIM-microbit

Prvni seznameni s micro:bitem a programatorskym editorem Mu. Vytvoieni prvniho programu,
ktery na displej micro:bitu napise text ,,Ahoj svete®.

Co se naucdite
e Zakladu prace s micro:bitem
e Préci s editorem Mu
e (dladéni prvniho programu
Co budete potiebovat
e PC s nainstalovanym editorem Mu
e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
e Micro:bit
A jdéte na to ...

Prohlédnéte si dobfe micro:bit.

PROCESSOR

—FLCOMPASS
- ACCELEROMETER
r_J PINS

Na pfedni stran€ (na obrazku vlevo) se nachdzi matice 5x5 LED diod a dv& programovatelna
tlacitka oznacena A a B. Ve spodni ¢asti se nachazi 17 GPI1O (general-purpose input/output) pint, z
nich tfi jsou s velkymi konektory oznacené 0, 1 a 2 stejné tak jsou s velkymi konektory vystup 3 V a
zem oznacena GND.

Micro:bit ma dva vstupy a to micro USB a napdjeci vstup pro baterry pack. Napajeny mize byt i z
PC pres USB kabel.

Na zadni stran€ je mezi témito vstupy tlacitko RESET. Po jeho stisku se micro:bit chova, jako
bychom jej znovu spustili. Na zadni stran€ si rovnéz v§Simnéte popisu soucastek.

Nyni spust’e program Mu. Vyznam tlacitek v menu nahofte je:



e New, Load, Save — Novy program, nacteni uloZzeného programu, ulozeni (pfi prvnim se pta
na jméno)

e Flash — Ptelozeni programu do zdrojového kodu a jeho nahrani na micro:bit

e Files — zobrazi soubory na micro:bitu a soubory (programy) v domovské slozce programu

¢ Repl — moznost zkouset pfikazy pfimo na micro:bitu bez psani programu, ptikazova fadka

e Zoom in, Zoom out — velikost pisma

e Theme — svétly text na tmavém pozadi a naopak

e Check — kontrola syntaxe. VétSina chyb se projevi az pii spusténi.

e Help — odkaz na stranky s napovédou

e Quit—konec

Zapiste do programu dva fadky kodu :

from microbit import *
display.scroll ("Ahoj svete")

Pripojte micro:bit a vycCkejte, neZ se zobrazi micro:bit jako pripojené zafizeni. Program uloZte a
pojmenujte a pak stisknéte tlacitko Flash. Pokud je vSe v poradku program se nahraje do micro:bitu
(po dobu nahravani blika Zlutd dioda na zadni strané). Pokud se misto automatického nahrani
zobrazi okno pro uloZeni souboru, vyberte micro:bit jako periferni zafizeni a uloZte jej tam. Nyni by
mél po displeji micro:bitu probéhnou text Ahoj svete.

Mozné chyby

Program nelze nahrat — zkontrolujte, zda je micro:bit pfipojeny, zkuste pro napravu v tomto poradi
jiny kabel, jiny USB port , jiny micro:bit, jiny pocitac.

Microbit piSe néco jiného — jedna se o informaci o chybé. MtiZete rovnéz zkusit chybu nalézt
stiskem klavesy Check v editoru Mu.

Dalsi program

Mate-li hotovo miiZete vyzkouset jesté tento program:

from microbit import *

while True:
display.scroll ("Ahoj svete")
sleep (1000)

Tento program v nekone¢né smycce vypisuje text ,,Ahoj svete”, vycka 1 vtefinu a opakuje. Zapis
nekonecné smycky je na fadku 2. Na tadku 4 je ptikaz, ze program ma ¢ekat 1000 tisicin vtefiny —
tedy jednu vtefinu.




Pozor na chyby:

e Prikazy na radku 3 a 4 musi byt odsazeny zleva presné o Ctyfi mezery. Mu vam to bude uz
nabizet. Nelze pouZit jiny poCet mezer nebo tabelator, jak byva nékdy moZzné v jinych
verzich Pythonu.

e Na konci fadku 2 je dvojtecka, na to zacatecnici casto zapominaji

Diilezité webové adresy

Kde najit rady nebo materiél pro dalsi studium:

Domaci stranka micro:bitu

https://microbit.org/

Dokumentace k MicroPythonu:

https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/latest/

Editor Mu:
https://codewith.mu/



https://microbit.org/
https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/latest/
https://codewith.mu/

V této hodiné se naucite pouzivat cykly a ukazete si dalsi zptisoby vypisu informaci na disple;j
micro:bitu.

Co se naucite
e Nekonecnou smycku
e Cykly for a while
e Vypis znaku a smazani obrazovky
Co budete potiebovat
e PC s nainstalovanym editorem Mu
e Propojovaci USB kabel
e Micro:bit
A jdéte na to ...

Zapiste nasledujici program do editoru Mu a nahrajte jej do micro:bitu.

from microbit import *

while True:
display.scroll ("Ahoj svete")
sleep (1000)

Jedna se o nekonecnou smycku — vypis se opakuje.

Pozor na syntaxi:

e True musi byt s velkym T
e Na konci zapisu cyklu je dvojtecka

e (Odsazeni musi byt o presné Ctyti znaky — jste-li zvykli z jinych verzi Pythonu na tabelator,
zde jej neni mozZné pouZzit

Nyni feste ulohu — vypis ¢isel od jedné do desiti na displej. Pouzijte postupné dva rizné postupy —
pomoci cyklu for a pomoci cyklu while.

from microbit import *
for 1 in range(l, 11):
display.scroll (i)

Zde je pouzit cyklus for. Zapis: 1 in range(l, 11) znamena — za i dosazuj ¢isla od jedné
do desiti.

Pozor jedna se o interval <1,11) nalevo uzavreny a napravo otevreny.

Pozor za carkou v intervalu musi byt mezera.




Otazky:

Jaky je rozdil mezi fetézcem (stringem) a celym cislem (integerem)?

Nyni tentyZ program zapsany pomoci cyklu while:

from microbit import *

1 =1

while (1 < 11):
display.scroll (i)
i=41 + 1

Co znamena negace?
JetotéZ (i > 11) anot(i < 11)7?

Ktery ze zapist, s while nebo s for, je vam blizsi? Proc?

Na zavér jesté vyzkousejte nasledujici program, na kterém si vyzkousite dalsi funkce:

from microbit import *
display.show ("X")
sleep (1000)
display.clear ()

Ptiklad zobrazi znak X pomoci ptikazu display.show () po dobu jedné sekundy a pak smaze

displej pomoci piikazu display.clear (). Ptikaz rovnéZ umi zobrazit ¢islo ¢i fetézec. Rozdil

oproti ptikazu display.scroll () je ten, Ze posledni znak ziistane zobrazen.



V této hodin¢ se seznamite s moznosti zobrazeni jednoduchych obrazkl na displeji micro:bitu.
Nejprve si ukéazete zobrazeni pfipravenych obrazki. Pak si zkusite sestavit a zobrazit obrazek
vlastni.

Co se naudite
e Zobrazeni pfipravenych obrazku
e Sestrojeni vlastniho obrazku
Co budete potrebovat
e PC s nainstalovanym editorem Mu
e Propojovaci USB kabel
e Micro:bit
A jdéte na to ...

Zapiste a odlad’te nasledujici kod:

from microbit import *
display.show (Image.SAD)
sleep (1000)

display.show (Image.SMILE)
sleep (1000)

display.show (Image.HAPPY)
sleep (1000)
display.clear ()

Konstrukce Tmage . SAD atd. jsou pfipravené konstanty — obrazky. Poproste vyucujiciho,
at’ vam poskytne seznam obrazktli nebo jej hledejte na webové strance dokumentace
k MicroPythonu.

Zkuste jesté nasledujici ptiklad simulujici 100 tdert srdce:

from microbit import *

for i in range(l, 100):
display.show (Image.HEART)
sleep (400)
display.show (Image.HEART SMALL)
sleep (400)

display.clear ()

Otazky:

Premyslejte, proc je pouZit prikaz sleep(400)?




Nyni zkuste nésledujici ptiklad, ktery vytvoii na displeji obrazek rakety:

from microbit import *

raketa = Image("00900:"
"05550:"
"05550:"
"09990:"
"90909:")

display.show (raketa)

Pozor na syntaxi obrazku:

e KazZdy radek kédu je radek displeje
e KazZdy radek je uvozen apostrofy a uvnitt kon¢i dvojteckou

e Cisla od 0 do 9 znamenaji intenzitu svétla (0 — nesviti, 9 — sviti naplno)

Je moZna pouZit téZ nasledujici syntaxi:

from microbit import *
raketa = Image ("00900:05550:05550:09990:90909:"™)
display.show (raketa)

VyzkousSejte si sestavit vlastni obrazek.

Dulezita webova adresa

Generator obrazku:
h : rf.j z/generator-led-matrix/index.htm

Nutno nastavit matici 5x5 a jazyk Python



https://www.prf.jcu.cz/generator-led-matrix/index.htm

e V této hodiné se seznamite s moznosti vytvotreni jednoduché animace na displeji micro:bitu
a dale se naucite rozsvécet konkrétni diodu s pozadovanou intenzitou svétla.

Co se naucite

e Vytvofit animaci

e Poznate datovou strukturu list (seznam)

e Rozsvitit konkrétni diodu s pozadovanou intenzitou
e Praci s generatorem nahodnych Cisel

e Zjistit intenzity sviceni konkrétni diody

Co budete potiebovat

e PC s nainstalovanym editorem Mu
e Propojovaci USB kabel
e Micro:bit

A jdéte na to ...

Zapiste a odlad’te nasledujici kod (anebo jej stahnéte a oteviete dle pokyntl vyucujiciho):

from microbit import *
raketal = Image ("00900:"
"05550:"
"05550:"
"09990:"
"90909:")
raketa?2 = Image ("00900:"
"05550:"
"05550:"
"09990:"
99999 ™)
raketa3 = Image ("05550:"
"05550:"
"09990:"
"99999."
"00000:")
raketa4d = Image("09990:"
"99999."
"00000:"
"00000:"
"00000:")
raketab = Image("99999:"
"00000:"
"00000:"
"00000:"
"00000:")
raketa6 = Image ("00000:"
"00000:"
"00000:"
"00000:"
"00000:")
raketa = [raketal, raketa?, raketa3, raketad, raketab, raketac]
display.show(raketa, delay=500)




Jedna se o jednoduchou animaci startujici rakety, vychazejici z minul¢ lekce. Je to vlastné Sest
obrazkl, které se zobrazi ptikazem display.show (raketa, delay=500) po pul sekunde¢.

Datova struktura raketa je list (seznam) — jedna se o usporadanou n-tici, u které zalezi na poradi
a umoznuje opakovany vyskyt jednotlivych prvki.

Je moZné vypustit obrazek raketa6? Pokud ano jak upravite program?

Zkuste si vytvorit vlastni animaci.

Nyni zkuste napsat a odladit nasledujici program, ktery nahodné rozsvéci diody s rtiznou intenzitou
a simuluje tak hvézdnou oblohu:

from microbit import *

import random

while True:
X = random.randint (0, 4)
y = random.randint (0, 4)
intenzita = random.randint (0, 9)
display.set pixel(x, y, intenzita)
sleep (10)

V programu je pouZit generator nahodnych cisel. Ten se nastavi zavedenim knihovny import
random. Pfikaz random.int(A, B) pak vrati nahodné celé cislo z uzavieného intervalu A,B.

Prikaz display.set_pixel(X, Y, intenzita) nastavi diodu na soufadnici X,Y na hodnotu intenzita.
Intenzita je celé Cislo z uzavieného intervalu 0,9 s vyznamem od 0 — nesviti do 9 — sviti naplno.
Souradnice X je sloupec (0 az 4 zleva) a Y fadek (0 aZ 4 shora). Levy horni bod je 0,0 a pravy dolni
4,4.

e Jak pracuje generator nahodnych ¢isel?

e Jedna se o digitalni ¢i analogové zobrazeni? (Pracuje tiloha s dvéma ¢i vice hodnotami?)

Nyni si ukaZeme jiny piiklad:

from microbit import *
import random
while True:
X = random.randint (0, 4)
y = random.randint (0, 4)
1f (display.get pixel(x, y)):
display.set pixel(x, y, 0)
else:
display.set pixel(x, y, 9)
sleep (10)

Zde se jedna o Cisté digitalni zobrazeni. Kazdéa dioda nabyva dvou hodnot sviti (intenzita 9) nebo
nesviti (intenzita 0). Funkce display.get pixel (x, V) zjistuje, zda dioda na souradnicich
X,Y sviti ¢i nikoliv. Pokud vrati hodnotu 1 (podminka splnéna) dioda se rozsviti jinak zhasne.

Pozor na dvoji Groven odsazeni. Ve druhé tirovni (u i f — else) to musi byt 8 znakl (nésobek 4).



Ukazka programového vétveni pomoci stisku programovatelnych tlacitek A a B.
Co se naucite

e Ovladat ob¢ programovatelna tlacitka

e Psat programy reagujici na stisk tlacitka

e Vyznam logickych spojek and a or
Co budete potrebovat

e PC s nainstalovanym editorem Mu

e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou

e Micro:bit

A jdéte na to ...

Prohlédnéte si dobfe micro:bit. Zaméite svou pozornost na tlacitka. Kolik jich najdete a jaky je
jejich vyznam?

Nyni zapiste, odlad’te a nahrajte do micro:bitu nasledujici priklad:

from microbit import *
while True:
if button a.is pressed():
display.show (Image.HAPPY)
if button b.is pressed():
display.show (Image.SAD)
sleep (100)
display.clear ()

Pozor na spravna odsazeni. Odsazeni na druhé trovni (pod i f) musi byt o ¢tyfi mezery oproti prvni
urovni, celkem tedy 8 mezer.

Které prikazy a jak testuji stisk tlacitek?

Existuje 1 pfikaz button a.was pressed() - ten vraci informaci, zda tlacitko bylo stisknuté
od minulé kontroly nebo od za¢atku programu, pokud jeho stisknuti nebylo dosud kontrolovéno.

Nyni si vyzkousite praci s obéma tlacitky soucasné. Odlad’te nasledujici program:

from microbit import *
while True:
if (button a.is pressed())and(button b.is pressed()):
display.show (Image.HEART)
sleep (100)
display.clear ()




Co tento program déla?

Jaky je vyznam logické spojky and?

V piedchozim programu nahrad’te fadek spojku and spojkou or a nahrajte program do micro:bitu:

if (button a.is pressed()) or (button b.is pressed()):

Jaka je zména ve funkci programu?

Jaky je vyznam logické spojky or?

Abyste pochopili funkci get presses () zapiste a odlad'te nasledujici program:

from microbit import *
sleep (10000)
display.show (button a.get presses())

Program po spusténi cekd 10 vtetfin. Béhem této doby opakované stisknéte klavesu A. Program poté
zobrazi pocet vasich stiska.

NereSeny zavérecny priklad: Naprogramujte postichovou hru. Na micro:bitu se bude stfidave
zobrazovat ndhodné A nebo B a hra¢ bude muset do urcité doby stisknout odpovidajici tlacitko. Hra
muze naptiklad skoncit stiskem obou klédves soucasné anebo miize mit pevny pocet pokust. Doba
zobrazeni a ¢ekani na stisk mize byt konstantni nebo se miize sniZzovat dle poctu Gspésnych stisk.
Na zavér mize byt vyhodnoceni napf. procentem UspéSnych pokust. Pro volbu A nebo B pouzijte
generator ndhodnych moznosti, ktery znate z kapitoly 1.




PRACOVNI LIST I11-1

Co se naucite

e Pripojit k micro:bitu hardware na vystup zvuku

e Piehrat predptipravenou melodii a zkombinovat ji se zobrazenim obrazku
Co budete potirebovat

e PC s nainstalovanym editorem Mu

e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou

e Micro:bit

e Dva vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich

e Reproduktor nebo sluchatka s jackem, poptipadé¢ piezzo buzzer.

A jdéte na to ...

Ptipojte k micro:bitu sluchatka nebo repracek dle nasledujiciho obrazku:

>
-of

\

Pfipojeni sluchatek ¢i reproduktoru je velmi snadné. Budete nyni potfebovat dva vodice nejlépe
opatiené na koncich krokodyly. Ty na dolni strané micro:bitu pfipnéte jeden na GND a druhy na 0.
Druhy konec vodic¢ii pfipojte na jack libovolného reproduktoru ¢i sluchatek. Nezalezi na poradi,
ktery vodi¢ kam pftipojite. Doporuceni je nasledujici: ma-li vas jack tii vstupy, pak jeden z vodict
pfipojte na prostfedni a druhy na libovolny z krajnich vodicl, ma-li ¢tyfi vstupy, pak by mély
fungovat bud’ oba krajni nebo oba vnitini (mozna budete muset trochu experimentovat).

Pocitejte s tim, Ze v pripadé kvalitnich reproduktorti mize byt vystup pomérné hlasity a nastavte
jejich hlasitost na nizZsi trover.




Nyni nahrajte do micro:bitu nasledujici program:

from microbit import *
import music
music.play (music.NYAN)

Ptikaz na tadku 2 zavadi knihovnu pro praci se zvukem a na tadku 3 se prehraje ptipraveny zvuk.
Tento zvuk je celkem dlouhy, a tak je vhodny pro testovani.

Seznam vsech pfipravenych melodii vam poskytne vyucujici.

Pokud mate program v poradku nahran na micro:bitu nasad’te si sluchatka. Pokud neslySite ton
stisknéte tlacitko reset na micro:bitu. Pokud ani nyni nic neslySite zkuste jiné konektory na jacku
sluchatek. MiiZete zkusit misto vystupniho pinu 0 na micro:bitu piny 1 nebo 2. Pokud to nepomtize,
zkuste jina sluchatka ¢i jiny micro:bit.

Nyni si zkombinujeme vSe, co uz znate z ptedchozich hodin. Zobrazeni obrazku, stisk tlacitek a
prehrani zvuku. Nahrajte nasledujici kod do micro:bitu a vyzkousejte:

from microbit import *
import music
while True:
if button a.is pressed():
display.show (Image.HAPPY)
music.play (music.POWER UP)
if button b.is pressed():
display.show (Image.SAD)
music.play (music.POWER DOWN)
display.clear ()

Jaky je vyznam jednotlivych radka?

Zkuste si program upravit pouZzitim jinych obrazk a melodii.




Naucite se na micro:bitu prehrat vlastni melodii a naucite jej mluvit.
Co se naucite

e Naucite micro:bit mluvit

e Vytvofit vlastni melodii pomoci not a piehrat ji.
Co budete potiebovat

e PC s nainstalovanym editorem Mu

e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou

e Micro:bit

¢ Dva vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich

e Reproduktor nebo sluchatka s jackem, poptipad€ piezzo buzzer

A jdéte na to ...

Napiste a odlad’te nasledujici program:

from microbit import *
import speech
speech.say ("Hello", speed = 100)

Pocitejte s tim, Ze v pripadé kvalitnich reproduktort miiZze byt vystup pomérné hlasity a nastavte
vystup na nizsi urovem.

Na fadku 2 se zavadi knihovna pro hovor a na fadku 4 je zadan prikaz pro mluveni. Zde micro:bit
pozdravi. Parametr speed=100 je nepovinny a je mozné jej vynechat vCetné Carky. (Defaultni

fe¢ pomalejsi a naopak.)

Pozor micro:bit mluvi pouze anglicky a je tak nutno pouZit anglickou transkripci. Napr. ,,Josef” je
treba napsat jako ,,Yoseph“ atd. A samoziejmé nelze pouZit Ceské znaky.

Pokud se vam zda, Ze micro:bit mluvi potichu, zkuste zapojit sluchatka mezi 0 a 1.

Zkuste naucit micro:bit Fikat své jméno a prijmeni (bez hacki a carek).




Ptipojte si opét sluchatka (nebo jiné zvukové zatizeni) k micro:bitu mezi 0 a GND a pak ptelozte a
odlad’te nasledujici program:

from microbit import *
import music
nota = ["C4:4", "R:1", "E4:4", "R:1", "G4:4", "R:4","C4:4",
"R:1", "E4:4", "R:1", "G4:4", "R:4",
"E4:2", "R:1", "E4,2", "R:1", "D4:2", "R:1", "E4:2",
"R:2", "F4:2", "R:1", "D4:2", "R:1",
"E4:2", "R:1", "E4,2", "R:1", "D4:2", "R:1", "E4:2",
"R:2", "F4:2", "R:1", "D4:2", "R:1",
"E4:4", "R:1", "D4:4", "R:1", "C4:4"]
music.play(nota)

Program by mél hrat melodii ,,Ovcaci ¢tveraci“. Pokud mate hudebni sluch a vyznate se v notach,
miiZete melodii zkusit upravit. Vyznam jednotlivych tonti je: C4:4 znamena nota C ve Ctvrté oktavée
(0 — nejnizsi, 8 — nejvyssi) o délce 4. Nota R znamena pauzu (rest) o dané délce. Prikaz
music.play (nota) pak dany zaznam prehraje.

Otazka: Co je za strukturu nota?

Zkuste si naprogramovat vlastni melodii nebo néjakou znamou skladbu.




Co se naucite

e Co je to akcelerometr a jak funguje
e Sledovat natoceni micro:bitu v prostoru
e Vyuzit akcelerometr jako ovlada¢ micro:bitu
Co budete potrebovat
e PC s nainstalovanym editorem Mu
e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
e Micro:bit
e Dva vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich
e Reproduktor nebo sluchatka s jackem

A jdéte na to ...

Pokud neznéte pojem akcelerometr, nechte si jej vysvétlit vyucujicim.

K jakym tceltim byste pouzili akcelerometr?

Napiste a odlad’te nésledujici program:

from microbit import *
mez = 400
while True:
naklon = accelerometer.get x()
if naklon > mez:
display.show ("P")
elif naklon < -mez:
display.show ("L"™)
else:
display.show ("-")

Tento program sleduje naklon micro:bitu dle osy x (vlevo a vpravo). Proménna mez urcuje, jaky
naklon budeme povaZovat za mezni, abychom rekli, Ze je micro:bit naklonén vpravo ¢i vlevo.
Experimentujte s tim jak se micro:bit chova dle orientace v prostoru pfi rizném natoceni. Zkuste
nahradit get x za get y popfipadé get z abyste vyzkouSeli orientaci vii¢i ose y nebo z.




Nyni si vyzkousSite simulaci hudebniho nastroje theremin. Pokud nevite, co je Theremin, zeptejte se
vyucujiciho nebo si jej najdéte na internetu.
NapiSte a nahrajte nasledujici program:

from microbit import *

import music

while True:
X = accelerometer.get x()
y = accelerometer.get y()
i1f (x < -1000) :

ton = "C4"
elif (x < =700):
ton = "D4"
elif (x < - 400):
ton = "E4"
elif (x < -100):
ton = "F4"
elif (x < 200):
ton = "G4"
elif (x < 500):
ton = "A4"
elif (x < 800):
ton = "B4"
else:
ton = "COHO"
if (y < =-500):
nota = ton
elif (y < 0):
nota = ton + ":2"
elif (y < 500):
nota = ton + ":4"
else:
nota = ton + ":8"

music.play(nota)

Pripojte k micro:bitu sluchatka (repracky) podobné jako v minulé hodiné (mezi piny 0 a GND).
MEéli byste nyni slySet ton. Otacenim micro:bitu vlevo a vpravo ménite vysku tonu, od sebe k sobé
jeho délku.

Experimentujte se zménou rozsahti (zvétSeni ¢i zmenseni ténového rozsahu).

Vsimnéte si v programu, jakym zplisobem se v Pythonu spojuji dva fetézce. Jedna se vlastné o
scCitani.




Co se naucite

e Cojsou to gesta
e Jaka gesta umi micro:bit zaznamenat
e Jak na micro:bitu ovladat gesta a jak je pouzit.
Co budete potiebovat
e PC s nainstalovanym editorem Mu
e Propojovaci USB kabel micro USB koncovkou
e Micro:bit
A jdéte na to ...
Otazky:
Co jsou to gesta? Jaké znate?

Prohlédnéte si seznam gest. Jak byste mohli jednotliva gesta vyuzit?

Napiste a odlad’te nasledujici program:

from microbit import *
while True:

gesture = accelerometer.current gesture()
if gesture == "face up":

display.show (Image.HAPPY)
else:

display.show (Image.ANGRY)

Tento program zobrazuje smajlik dle orientace micro:bitu v prostoru. Pouze je-1i micro:bit obracen
displejem vzhiru a je v klidu, zobrazuje se usmév, jinak, je-li, jakkoliv naklonén, se zobrazi
zamracena tvar.

VyzkouSejte i jind gesta a jiné smajliky. Pozor na zkouSeni volného padu atd. Nerozbijte si
micro:bit. MtZete pridat Casovou pauzu napr. 3 sekundy po zobrazeni gesta, abyste jej stihli.

Zkuste program upravit tak, aby zobrazoval iismév anebo nic.




Nyni napiste (nahrajte) a odlad’te nasledujici program. Jedna se o variaci hry Magic 8 ball.

Myslete na néjakou otazku, kterd vas trapi a pak zatfeste micro:bitem a on vam na vasi otazku
odpovi. Jak program funguje?

Zkuste ptidat dalsi moznosti. Pozor, jak jiz vite, nesmite pouzivat hacky a carky.

from microbit import *
import random
odpovedi = |
"Jiste",
"Urcite",
"Bez obav",
"Ano, ano, ano",
"Uvidime, uvidime",
"Pravdepodobne",
"To vypada dobre",
"Ano",
"Zeptej se pozdeji",
"Ted nevim",
"Nelze urcit",
"Radeji ne",
"Me vnitrni ja rika ne",
"Urcite ne",
"Ne",
"Nikdy"]
while True:
display.show ('8")
if accelerometer.was gesture ("shake") :
display.clear ()
sleep (1000)
display.scroll (random.choice (odpovedi) )
sleep (10)

Aby micro:bit neodpovidal potrad dokola je nutné pouzit funkci
accelerometr.was gesture (), ktera bere v uvahu pouze gesta od posledniho volani.




Co se naucite

e Jak pracovat s micro:bitem jako s kompasem

e Co je to azimut a jak jej pomoci micro:bitu stanovit
Co budete potiebovat

e PC s nainstalovanym editorem Mu

e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou

e Micro:bit
A jdéte na to ...

Vysvétlete pojmy kompas a azimut.

Micro:bit obsahuje integrovany kompas, ktery souCasné lze pouzit jako cidlo intenzity
magnetického pole. Tento kompas je nutné vzdy pted pouzitim kalibrovat, jinak nelze rucit za jeho
spravnou funkci. Zakladni pouziti si mizete vyzkousSet na nasledujicim programu:

from microbit import *
compass.calibrate ()
while True:
display.scroll (compass.heading())
sleep (1000)

Pro kalibraci je nutno otacet micro:bitem tak dlouho, nez displej zaplnime sviticimi diodami. Na
micro:bitu vam vZdy pred kalibraci probéhne instrukce, jak postupovat. Po zaplnéni displeje je tfeba
nékolik vtefin (cca. 5) pockat, neZ se na displeji objevi smajlik. Tuto kalibraci musime provést
pred kazdym pouzitim kompasu. Micro:bit poloZte na rovnou plochu nebo jej drite co nejvice
rovné. Micro:bit nyni ukaZe na displeji azimut (dhel od severu). Smér azimutu je pfimo od displeje
nahoru.

Pokud néktery micro:bit ukazuje néco jiného neZ ostatni nebo ne to, co oCekavate, stisknéte na ném
tlacitko reset a opakujte kalibraci.

VyzkouSejte si rovnéz, co se stane, kdyZ kolem micro:bitu pohybujete magnetem nebo
zmagnetizovanym predmétem (ntizky, Sroubovak ...).

Nyni program upravte tak, aby micro:bit ukazoval symboly svétovych stran S, V, J, Z. Za sever
budeme povazovat intervaly ahla (0,45) a (316, 359), za vychod (46, 135), za jih (136, 225) a za
zapad (226, 315).




from microbit import *
compass.calibrate ()
while True:
uhel = compass.heading ()
if (uhel < 46):
display.show ("S")
elif (uhel < 136):
display.show ("V")
elif (uhel < 2206):
display.show ("J")
elif (uhel < 316):
display.show ("Z2")
else:
display.show ("S")
sleep (1000)

Program nyni upravte tak, aby ukazoval na displeji micro:bitu smér na sever. VyuZijte pfi tom
obrazek Image.ALL_CLOCKS. Jednd se vlastné o pole dvanacti obrazki, které se volaji
Image.ALL_CLOCKS[uhel], kde uhel je ¢islo od 0 do jedenacti. Na displeji pak ukazuji ¢aru (1épe
ktivku) od stfedu micro:bitu ve sméru malé hodinové rucicky pro hodinu o hodnoté proménné uhel.
Pozor namisto 12 smér nahoru ukazuje hodnota 0. MtiZete si to ovérit nasledujicim programkem:

from microbit import *

for uhel in range (0, 12):
display.show (Image.ALL CLOCKS[uhel])
sleep (1000)
display.clear ()

Program, ktery ukazuje smér sever je v nasledujicim vypisu:

from microbit import *
compass.calibrate ()
while True:
uhel = ((compass.heading()-15) // 30)
display.show (Image.ALL CLOCKS[uhel])

Otazky a ukoly:
Lze nahradit ¢islo 15, ¢islem 375? Jak musime program upravit?

MiZeme misto % 12 napsat + 12? Jak musime program upravit?

Upravte program pro zobrazeni sméru na sever pomoci

Image. ARROW_NE atd.

Sipek Image. ARROW_N,

Upravte program pro zobrazeni azimutu tak, aby zobrazoval astronomicky azimut 0 je na jihu, 90

zapad, 180 sever, 270 vychod.




Co se naucite

e Pomoci micro:bitu méfit intenzitu magnetického pole
Co budete potiebovat

e PC s nainstalovanym editorem Mu

e Propojovaci USB kabel micro USB koncovkou

e Micro:bit

A jdéte na to ...

Otazka: Co je to za mérnou jednotku nT (nano Tesla) a pro co se pouziva?

MiiZeme napsat nasledujici program, ktery zméri hodnotu magnetického pole, a pak zjist'uje, zda
absolutni hodnota zmény magnetického pole v okoli prekroci urcitou hodnotu (zde 5000 nT). Pokud
ano, tak zobrazi na urcitou dobu smajlik.

from microbit import *
hodnota = 5000
compass.calibrate ()
pocatek = compass.get field strength/()
while True:
sleep (100)
sila = compass.get field strength()
if abs(sila - pocatek) > hodnota:
display.show (Image.HAPPY)
sleep (3000)
display.clear ()

VyzkousSejte v okoli, kterych pristroji se nachazi magnetické pole. Napf. pocitaCe, mobily, tablety.
Rovnéz také zmagnetizované nizky, noZe anebo Sroubovaky.

S pomoci tohoto programu miiZete predvést nasledujici kouzlo. V ruce ukryjete maly silny magnet a
prejedete touto rukou nad micro:bitem. Micro:bit zobrazi tismév. Reknéte neznalému, Ze micro:bit
se rozsviti pouze v okoli lidi s magnetickym potencidlem a nechte je pohyb zopakovat. Bez
magnetu samoziejmeé k ni¢emu nedojde.




Co se naucite
e Co je to pocitacova sit’, jaké jsou typy sité
e Propojit dva micro:bity dratovou siti
e (Odeslani i pfijem signalu
Co budete potiebovat
e PC s nainstalovanym editorem Mu
e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
e Micro:bit
e Dva vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich
A jdéte na to ...
Rozdélte se do dvojic.
Popovidejte si s vyu€ujicim o tom, co jsou pocitacové sit¢ a jaké jsou jejich typy.

Nyni se domluvte, kdo ve dvojici bude Fysilac (bude signal vysilat) a kdo Prijimac (bude signal
ptijimat).

Vysilac odladi na micro:bitu nasledujici program:

from microbit import *
while True:
if button a.was pressed():
display.show ("A™)
pinl.write digital (1)
sleep (1000)
else:
pinl.write digital (0)
if button b.was pressed() :
display.show ("B")
pin2.write digital (1)
sleep (1000)
else:
pin2.write digital (0)
display.clear ()




Prijimac odladi nasledujici program:

from microbit import *
while True:
if pinl.read digital():
display.show ("A")
elif pin2.read digital():
display.show ("B")
sleep (1000)
display.clear ()

Propojte nyni micro:bity "Pfijimac" a "Vysila¢" dvéma kabely s krokodylky. Vzajemné propojite na
obou stranach pinyl a piny2. Micro:bity pfipojte ke zdroji energie a pro jistotu resetujte a
vyzkousejte pfenos signalu po stisku tlacitek A nebo B na Vysilaci.

Vyméiite si role a zopakujte si zadani v opacnych pozicich.

Jedna se o paralelni pfenos signalu — vysvétlete si tento pojem.

e Kolik stavi mtizeme prenést pfi tomto zapojeni?

e Jak byste upravili programy, abyste prenesli i pismeno C?

e Kolik riiznych stavti je teoreticky mozné takto mezi dvéma micro:bity prenaset?




Co se naucite
e Sériovy pfenos
e Propojit dva micro:bity dratovou siti
e QOdeslani i pfijem signalu
Co budete potiebovat
e PC s nainstalovanym editorem Mu
e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
e Micro:bit
e Vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich

A jdéte na to ...

Rozdélte se do dvojic a domluvte se kdo ve dvojici bude Vysilac a kdo Prijimac.
Wsilac odladi na micro:bitu nasledujici program:

from microbit import *
while True:
if button a.was pressed():
display.show ("A™)
pinl.write digital (1)
sleep (500)
pinl.write digital (0)
if button b.was pressed() :
display.show ("B")
pinl.write digital (1)
sleep (2000)
pinl.write digital (0)
display.clear ()




Prijimac odladi nasledujici:

from microbit import *
while True:
if pinl.read digital():
start = running time ()
while pinl.read digital():
pass
konec = running time ()
cas = konec - start
if cas < 1000:
display.show ("A")
else:
display.show ("B")
sleep (1000)
display.clear ()

Propojte nyni micro:bity kabelem s krokodylky. Vzijemné propojite na obou stranach pinyl.
Micro:bity pfipojte ke zdroji energie a pro jistotu resetujte a vyzkousejte pienos signalu.

Vymeéiite si role a zopakujte si zadani v opacnych pozicich. Jak pozna Prijimac, o jaky signal se
jedna?

Jedna se o sériovy prenos signalu — vysvétlete si tento pojem. Napada vas druh kédovani, které 1ze
timto zptisobem prenaset?




Co se naucite

e Obousmeérny pienos
e Propojit dva micro:bity dratovou siti
e Odeslani i pfijem signalu
Co budete potiebovat
¢ PC s nainstalovanym editorem Mu
e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
e Micro:bit
e Dva vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich

A jdéte na to ...

Rozdélte se do dvojic. Kazdy si odlad’te na svém micro:bitu nasledujici program:

from microbit import *
while True:
if pinl.read digital():
display.show (Image.HAPPY)
else:
display.clear ()
if button a.was pressed() :
pin2.write digital (1)
else:
pin2.write digital (0)
sleep (100)

Je-li program odladén, muzete propojit dva micro:bity, tak Ze pinl na jednom propojite s pinem2 na
druhém a naopak. Na pin2 se vysila na pinul nasloucha.

VyzkousSejte obousmérny prenos.

Jaké jsou vyhody a nevyhody tohoto prenosu?

Program muzete vyzkouset i na jednom micro:bitu, pokud u né&j propojite kabelem pinl s pin2.




Co se naucite
e Sériovy pfenos
e Propojit dva micro:bity radiovou siti
e Odeslani i pfijem signalu
Co budete potiebovat
¢ PC s nainstalovanym editorem Mu
e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
e Micro:bit
A jdéte na to ...

Rozdélte se do dvojic a domluvte se, kdo ve dvojici bude Vysila¢ a kdo Prijimac. Déle je nutné
domluvit si kanal, na kterém si budete povidat. Kanal je ¢islo od 0 do 83. Pokud jej neuvedete
pouZije se defaultni kandl 7. Pokud si domluvite stejny kanal vice dvojic, budete se vzdjemné rusit.
Vysilac¢ odladi na micro:bitu nasledujici program:

from microbit import *
import radio
kanal = 23
radio.on ()
radio.config(channel = kanal)
while True:
i1f button a.is pressed() :
radio.send ("Zprava")
sleep (1000)

Prijimac odladi nasledujici program:

from microbit import *
import radio

kanal = 23
radio.on ()
radio.config(channel = kanal)
while True:

zprava = radio.receive ()

if (zprava) :
display.scroll (zprava)
zprava = ""




VyzkousSejte prenos signalu. K cemu slouzi nastaveni kanalu (channel)?
Vymeétite si role a zopakujte si zadani v opacnych pozicich.
Pohovotte si 0 moZné bezpecnosti prenosu.

Odhadnéte, co znamena Man in the middle attack.




PRACOVNI LIST VI-1
Co se naucite
e (o je to tiibarevna dioda a jak ji pfipojit k micro:bitu
e Digitalni i analogovy vystup na periférie
Co budete potirebovat
e PC s nainstalovanym editorem Mu
e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
e Micro:bit
e Ctyfi vodige nejlépe s krokodylky na obou koncich
e Trojbarevnou diodu se spole¢nou katodou

A jdéte na to ...

Zapojte tiibarevnou diodu k micro:bitu nasledujicim zptisobem. Zem (GND) zapojte na nejdelsi pin
tiibarevné diody. Ostatni zapojeni je doporucené. pin0 zapojte k samostatnému pinu diody
(¢ervend), ktery je na jedné stran¢ diody. Oba piny z druhé strany diody zapojte tak, ze pin blize
ke stiedu (zelend) pfipojite k pinul a posledni pin (modra) k pinu2. Viz obrazek.

Nyni odlad’te a nahrajte nasledujici program:

from microbit import *
pinO.write digital (1)
sleep (2000)

pin0.write digital (0)
pinl.write digital (1)
sleep (2000)

pinl.write digital (0)
pin2.write digital (1)
sleep (2000)

pin2.write digital (0)




Pokud je vSe v poradku, mély by se postupné rozsvitit vzdy na dvé vtefiny postupné Cervena, zelena
a modré. Jedna se o digitalni zépis — diody bud’ zcela sviti anebo nesviti. Zapisujeme jednicku

anebo nulu. Program nyni zjednodusSime:

from microbit import *
A = [pin0O, pinl, pin2]
for I in A:
I.write digital (1)
sleep (2000)
I.write digital (0)

Vsimnéte si konstrukce s polem pinti. Tuto konstrukci pouZijeme proto, abychom se mohli obracet
na prvek pole pinti a nemuseli vZdy vypisovat konkrétni pin.

Nyni si ukdzeme pfi stejném zapojeni postupné rozsvéceni a zhasinani jedné barvy (té ktera je
pfipojend na pin0), které pouzijeme v nasledujicim piikladé. V tomto piipadé¢ se jednd o
diskreditaci analogového zapojeni, k dispozici madme 1024 stavil.

from microbit import *
while True:
for I in range (0, 1024):
pin0O.write analog (I)
sleep (2)
sleep (1000)
for I in range (1023, -1, -1):
pin0O.write analog (I)
sleep(2)

V pfisti hodiné budete vyradbét magickou lampu. Domluvte se s vyucujicim na vhodném materialu

pro jeji stinitko.




Co se naucite

Jak vzajemné meénit vSechny barvy na tfibarevné diodé
Sestrojit magickou lampu

Co budete potiebovat

PC s nainstalovanym editorem Mu

Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
Micro:bit

Ctyfi vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich
Trojbarevnou diodu se spole¢nou katodou

A jdéte na to ...

Pri stejném zapojeni jako v minulé hodin€ odlad’te a nahrajte nasledujici program:

from microbit import *
import random
A = [pin0O, pinl, pin2]
minula = 2
while True:
barva = random.randint (0, 2)
while (barva == minula) :
barva = random.randint (0, 2)
delka = random.randint (1000, 5000)
for I in range (0, 1024):
Albarva] .write analog (I)
A[minula] .write analog(1023-1I)
sleep (2)
sleep (delka)
minula = barva

Jedna se o program zvany ,,Magicka lampa“. Nahodné postupné rozsvéci jednu z tfi mozZnych barev.
Pak ji postupné zhasind a soucasné rozsvéci jinou. Pro zjednoduSeni je opét pouZita konstrukce
s polem pindi. Proménnd minula hlid4, jakd barva byla rozsvicena minule, aby dosSlo ke zméné
barvy. Jak barva tak délka svitu jsou voleny pomoci generatoru nahodnych cisel.

Na zavér muzete vyrobit skutecnou lampu. Napfiklad jenom jako vélecek ze ¢tvrtky, kde jednotlivé
piny prostrcite Ctvrtkou ven. Tim soucasné dosahnete toho, Ze se jednotlivé konektory nebudou
dotykat.

Nyni muiZete sestrojit magickou lampu. Lampu miiZete vyrobit z papiru (tfeba jen jako valec) anebo
pouzit néjakou konstrukci vytiSténou na 3D tiskarné. MiZete také pouZit néjaky lampion.




PRACOVNI LIST VI-3

Co se naucite

e Jak pomoci micro:bitu a jednoduchého teplotniho ¢idla méfit teplotu
e Zpracovat analogovy vstup

Co budete potirebovat

PC s nainstalovanym editorem Mu

Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou

Micro:bit

Tt1 vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich

Teplotni ¢idlo pro napéti 3V, nejlépe TMP 36

A jdéte na to ...

Zapojte dle nasledujiciho schématu a fotografie:

Analog Devices - TMP36
Analog Temp Sensor

>
V+ 123
Vout 4

GND

Zde V+ je napajeni, pripojte na n€j 3 V, GND (zem) pripojte na GND a Vout je vystup, ktery zapojte
na libovolny pin, naptiklad na pin0O:

Vsimnéte si na fotografii, Ze rovna strana je dole (¢idlo je opacné nez na obrazku). Dejte si pozor
abyste nespletli (nepiehodili) zapojeni napajeni a zemé, mohli byste snadno teplotni ¢idlo zniéit.

Cidlo po piipojeni napijeni a zemé zatne méfit teplotu a vysledek sdéluje trovni napéti na
vystupnim pinu (Vout), kde mtize byt napéti od 0 do 1023 mV. Toto napéti vlastné ukazuje procento
ze vstupniho napéti, které je u Micro:bitu 3.18 V.



Proto pro vypocet napéti plati nésledujici vzorec:

Vout - 3.18

napeti = 1024
Odtud pak jiz vypocteme teplotu (ve stupnich celsia):

napeti — 500
10

Tento vzorec je dan dokumentaci k teplotnimu ¢idlu TMP 36 a u jinych ¢idel se mtze lisit.

teplota =

Nyni zapiste a odlad’te nasledujici kod, ktery obsahuje vySe popsané vzorce:

from microbit import *

while True:
hodnota = pin0O.read analog()
napeti = hodnota * (3180 / 1024)
teplota = (napeti - 500) / 10
display.scroll (round(teplota, 1))
sleep (10000)

Mezi jednotlivymi méfenimi je pauza 10 sekund. Tu si samoziejmé muizete upravit, dle vlastniho
prani.

Pocitejte s tim, Ze po zapojeni chvili trva, neZ se teplotni ¢idlo srovna na teplotu méreného okoli.
Zejména pokud jste jej pred tim drZeli delSi dobu v ruce. Prvni dva aZ tfi vysledky doporucujeme
ignorovat. VSimnéte si, jak se teplota postupné bude ustalovat na urcité hodnoté.

Zkuste teplotu porovnat s jinym teplomérem. Pokud se vysledky vyznamné liSi, zkuste ové¥it, zda
vystupni napéti vaSeho micro:bitu je opravdu 3,18 V. RovnéZ ovérte, zda vaSe teplotni Cidlo
opravdu méfi teplotu dle vySe uvedeného vzorce.

Micro:bit obsahuje vestaveéné teplotni ¢idlo méfici teplotu jeho procesoru. Jeho vysledky mohou byt
zejména pii dlouhodobém méteni, kdy se micro:bit ohieje, vyssi. Program, ktery jej vyuziva by pak
vypadal asi takto:

from microbit import *
while True:
teplota = temperature ()
display.scroll (teplota)
sleep (10000)

Zkuste porovnat teploty naméfené obéma zpiisoby.

Zkuste sestavit program, kde se budou stridat vysledky zmérené obéma zptlisoby, pripadné, kde se
po stisku tlacitek A ¢i B zobrazi teplota méfena odpovidajicim zptisobem.




