ROBOTIKA PRO STREDNI SKOLY: PROGRAMUJEME
MICRO:BIT POMOCI PYTHONU

V tomto souboru naleznete vSechny potiebné metodické listy a pokyny pro ucitele vztahujici se
k této uéebnici. Pokud potiebujete dalsi materialy navstivte nasledujici webové stranky:

https://github.com/jipech/PRIM-microbit

Zde jsou navic umistény vSechny zdrojové kody a ukdzkové prezentace k jednotlivym hodindm.
V3e je zde 1 ve formatu pro Word nebo PowerPoint, takZe kazdy ucitel si miZe vSe upravit, jak uzna
za vhodné.

Struktura na webu je nésledujici:
Kazda kapitola u¢ebnice na webovych strankach ma ¢tyfi nebo pét ¢asti (adresaiti):

Pro ucitele — obsahuje kompletni text kapitoly vcetné vSech ¢asti, navrhy vyukovych prezentaci
a privodce hodinou s radami, jak vést vyuku, seznamem potfebného materidlu, a odhad nutného
casu pro vyuku. Ke vSemu jsou k dispozici zdrojové kody, ucitel si vS§e miiZze upravit dle svych
potieb.

Pro Zaky — pracovni listy k jednotlivym hodinam. AZ na vyjimky se vejdou na jeden list papiru
(oboustranng) a je mozné je tak zakiim vytisknout anebo dat k dispozici jako pdf soubor.
Samostudium — teoreticky tvod k jednotlivym kapitolam, ktery opakuje a rozsifuje probiranou
latku a umoznuje zakim 1 ucitelim hloubé&ji uchopit dand témata. Spojenim téchto kapitol vznikl
text nazvany ,,ucebnice“. Pokud by se napf. zajimali rodice o to, co déti probiraji, je mozné jim
tento text rovnéZ doporucit.

Zdrojové kody — vsech teSenych piikladi. Diky nim zejména rozsahlejSi programy neni nutné
opisovat.

Rizné — fotografie, videa, obvody atd.


https://github.com/jipech/PRIM-microbit

Co se naucite

e Ovladat matici 5x5 LED diod na micro:bitu
e Zobrazit bézici text nebo jeden staticky znak
e Zobrazit pfednastaveny obrazek
e Vytvorit jednoduchou animaci
Co budete potrebovat
¢ PC s nainstalovanym editorem Mu
e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
e Micro:bit
Casova naro¢nost

3 az 5 vyucovacich hodin po 45 minutach



Studenti se seznami s micro:bitem a textovym editorem Mu. Naprogramuji zakladni ilohu — bézici
text ,,Ahoj svéte!*.

Co bude v této hodiné potieba:

PC s editorem Mu. Lze samoziejmé pouZit i jiny editor (viz kapitola Uvod) — pak je nutné
upravit vSechny pracovni listy, ne vSak zdrojové kody prikladt. Muzete pouzit libovolny
operacéni systém. Editor Mu stdhnete na strance

https://codewith.mu/

Micro:bit s USB kabelem zakonc¢enym micro USB koncovkou. Pozor nefunguji vsechny
kabely. Pokud budete pouzivat jiné nez koupené spolu s micro:bitem, je nutné je predem
vyzkouset.

Pokud je k dispozici, tak dataprojektor
Prezentaci k této lekci

Pracovni listy pro studenty

1. krok 10 minut

Vysvétlete studentiim, co se nauc¢i v tomto predmétu:

Poznaji vyukovou platformu micro:bit (pocitaé, jednocip) a nauci se ji ovladat
Nauci se nékterym principtim elektronickych obvodi

Seznami s jazykem Python ve verzi MicroPython anebo si jej pfipomenou

Rozdejte studentiim pracovni listy a micro:bity

2. krok 10 minut

Popiste studentim micro:bit. Reknéte néco o jeho historii a moznostech a pouziti. Nechte studenty,

aby si jej prohlédli. Promitejte béhem vykladu micro:bit na projektor z prezentace. Zmiiite jeho
nasledujici vlastnosti:

matice 5x5 diod

dve programovatelna tlacitka zeptedu, tlacitko reset vzadu

vstupy — micro USB a nap4jeci konektor

akcelerator, magnetometr

moznost méfit intenzitu osvétleni a teplotu (ale oboji ne zcela presné)
ptipojeni k mobilu ptes bluetooth (bohuzel v MicroPythonu nepouZitelné)
moznost vzajemné komunikace

17 GPIO (general-purpose input/output) pind, dale piny 3 V a GND. Tti piny GPIO
(oznacené 0, 1, 2) a napajeci piny jsou vétsi pro snadné pripojeni vodict s krokodylky.
Ostatni piny pro plnohodnotné pouziti vyzaduji specialni zakladnu (shield).


https://codewith.mu/

3. krok 10 minut

Piedstavte jazyk Python a MicroPython — zjednodusenou podmnozinu Pythonu, obsahujici navic
knihovny pro préaci s micro:bitem. Predstavte editor Mu a jeho moznosti. Pii vykladu promitejte
editor na projektor (napfi. z prezentace). Proberte kratce vyznam tlacitek.

New, Load, Save — Novy program, nahrani programu z disku do editoru Mu, ulozeni (pii
prvnim uloZeni se ptd na jméno programu)

Flash — Pielozeni programu do binarniho kodu hex a jeho nahrani na ptipojeny micro:bit

Mode — Vybér modu editoru Mu. Je nutné mit nastaveno ,,BBC micro:bit“ (tato volba je
defaultni)

Files — zobrazi soubory na micro:bitu a soubory (programy) v domovské slozce programu

Repl — moznost zkouset piikazy piimo na micro:bitu bez psani programu, de facto ptikazova
radka

Zoom in, zoom out — velikost pisma
Theme — svétly text na tmavém pozadi a naopak

Check — kontrola syntaxe. Vétsina chyb se projevi az pii spusténi. Opétovné stisknuti vypne
zobrazeni chyb a nasledujici jej opét zapne.

Help — odkaz na stranky s napovédou
Quit — konec

4. krok 15 minut

Studenti napiSou a spusti prvni program — ahoj_svete.py. Reknéte studentiim, aby si spustili editor
Mu a ptipojili micro:bit USB kabelem. Do editoru napiSou dva fadky kodu:

from microbit import *
display.scroll ("Ahoj svete")

Promitnéte studentim kod na projektor a vysvétlete vyznam obou radki.

Vysvétlete studentim, ze nelze pouZivat ¢eské znaky (a to ani v textech), protoZe je micro:bit

neumi zobrazit.

Nechte studenty zkontrolovat syntaxi a feSte s nimi chyby.

Prvni fadek budou moZna jiZ mit v editoru Mu pfednastaveny. Nechte studenty nahrat program na

micro:bit a feste s nimi pfipadné chyby.

Program nelze nahrat — zkontrolujte, zda je micro:bit pripojeny, zkuste jiny kabel, USB port,
micro:bit, pocitac. Nékdy, neni-li micro:bit automaticky detekovan, je nutné pro nahrani
programu vybrat pro uloZeni micro:bit jako pripojené externi zafizeni.

Microbit piSe néco jiného — informaci o chybé. MiiZete rovnéz zkusit chybu nalézt stiskem
klavesy check v editoru Mu.

Program by mél koncit odfadkovanim a po ném nasledovat prazdny fadek




Pokud zbude cas, zkuste jesté program s nekonecnou smyckou ahoj svete2.py, jinak jej ponechte na
zacatek dalsi hodiny.



V této hodin€ nejprve rozsifime piiklad ,,Ahoj svete® z minulé hodiny. Pozd¢ji pfidame dva dalsi
piiklady (jeden z nich ve dvou modifikacich). Na téchto ptikladech si souc¢asné ptfipomeneme nebo
se nau¢ime psani cykli v Pythonu.

Co bude v této hodiné potieba:
e PC seditorem Mu
e Micro:bit s USB kabelem
e Pokud je k dispozici, tak dataprojektor
e Prezentaci k této lekci
e Pracovni listy pro studenty

1. krok 10 minut

Reste ulohu s nekoneénym vypisem textu ,,Ahoj svete®. Vysvétlete studentim vyznam cyklu while
True:

from microbit import *

while True:
display.scroll ("Ahoj svete")
sleep (1000)

Obrat’te pozornost na spravnou syntaxi.

e True musi byt s velkym T.
e Na konci radku se zapisem cyklu musi byt znak dvojtecky. Na ten se Casto zapomina.

e (Odsazeni téla cyklu musi byt o pravé ¢tyfi mezery. Editor Mu vdm pomuZe automatickym
odsazenim dalSich fadki. Studenti mohou byt z jinych verzi Pythonu napfiklad zvykli na
pouZivani tabelatoru — to zde neni moZzZné.

2. krok — 25 minut
Napiste dvéma riznymi zpiisoby program, ktery vypise ¢isla od 1 do 10 a pak skon¢i.
Pouzijete postupné cykly for awhile.

Zapis s cyklem for:

from microbit import *
for i in range (1, 11):
display.scroll (i)

Vysvétlete syntaxi programu. Jednd se o cyklus s pevnym poctem opakovani. Je tieba vysvétlit, ze
zapis range (1, 11) znamena v Pythonu rozsah od 1 do 10. Je to vZzdy o jednu méné&, nez je



mez vpravo — Casty zdroj chyb. Dale je tfeba fict, ze za Carkou v zavorce musi byt mezera. Zkuste
studentiim fict nékteré dalsi ptiklady zapisu range:

e range (3, 1) —cyklusse neprovede (3 je vétsinez 1)

e range (1, 4, 2) —cyklusse provede pro1 a 3. Iterace je po dvou. Vyznam dosazuj do
proménné od jedné Cisla zvétSena o 2 dokud je ¢islo mensi nez 4.

e range (3, 1, -1) —cyklus se provede pro 3 a 2. Sestupna iterace.

Nechte studenty piipadné vyzkousSet. Pokud to potifebujete, popis syntaxe cyklu for a rozsahu
range Je v priloze ucebnice.

Zeptejte se studentu

Jaky je rozdil mezi fetézcem (string) a celym Cislem (integer)?

Retézec je posloupnost znakti anglické abecedy, ¢isel a dalsich znakii. Pfesnéji definovéno, jedna se
o znaky s ASCII kédem 32 azZ 127.

Definici celého ¢isla zndme z matematiky. Zcela presné v nasSem pripadé je to Cislo bez desetinné
carky z intervalu <-2147483648, 2147483647>.

Zapis s cyklem while:
Jedna se o cyklus s neurcitym poctem opakovani.

Pohovoite o dané syntaxi. Za piikazem while nésleduje podminka a cyklus (odsazené tadky za
dvojteckou) se provadi tak dlouho dokud podminka plati.

from microbit import *

1 =1

while (i1 < 11):
display.scroll (i)
g =]

Vsimnéte si prace s proménnymi — definice proménné na fadku 3 a zmény jeji hodnoty na tadku 6
Pozor kolem znaku = a matematickych operatord musi byt mezery — Mu je tam vyzaduje, ackoliv
Vv jinych verzich Pythonu nejsou nutné. Ukazte to studentim na kontrole syntaxe.

Pozor na mezery. Napf . V zapisu: i = 1 + 1 musi byt mezera jak kolem znaku = tak
okolo znaku +.

Zkuste se studenti zeptat, zda je jim blizsi zapis s for nebo s while?
Vysvétlete pojem negace podminky — not(podminka)
Je totéz jako v naSem prikladu while not (i > 11):7?

Neni spravné by bylo: while not (i >= 11):




3. krok — 10 minut
Ukazka dalSich funkci pro objekt display:

from microbit import *
display.show ("X")
sleep (1000)
display.clear ()

Ptiklad zobrazi znak X pomoci ptfikazu display.show () po dobu jedné sekundy a pak smaze
displej pomoci display.clear (). Funkce display.show () zobrazi fetézec nebo ¢islo znak
po znaku. Prodlevu mezi zménami lze nastavit (v milisekunddch pomoci parametru. Napi.
display.show ("Ahoj svete",1000)). Posledni znak zustane svitit na displeji. Pokud je
parametrem jen jeden znak nebo jednociferné Cislo, pak zlstane svitit tak dlouho, nez zobrazite
néco jiného nebo smazete obrazovku pomoci display.clear ().



Studenti se seznami s grafikou na displeji micro:bitu. Vyzkousi si, jak zobrazeni ptipravenych
obrazku, tak tvorbu obrazku vlastnich.

Co bude v této hodiné potieba:
e PC se editorem Mu
e Micro:bit s USB kabelem
e Pokud je k dispozici, tak dataprojektor
e Prezentaci k této lekce

e Pracovni listy pro studenty

1. krok 20 minut

VyzkouSejte zobrazeni predpiipravenych obrazki. Micro:bit v této ukazce stiida naladu:

from microbit import *
display.show (Image.SAD)
sleep (1000)

display.show (Image.SMILE)
sleep (1000)

display.show (Image.HAPPY)
sleep (1000)
display.clear ()

Zvazte, jakym zpiisobem studentiim dat seznam obrazki. Zda jim poskytnout odkaz na web
MicroPythonu nebo seznam, ktery je 1 v ptiloze této kapitoly, vytisknout.

Nasleduje dalsi ukdzka, kterd simuluje tdery srdce:

from microbit import *
while True:
display.show (Image.HEART)
sleep (400)
display.show (Image.HEART SMALL)
sleep (400)

Zeptejte se studentt:

Proc je pouzit prikaz sleep(400)?

Jeden béh cyklu takto trva 0,8 sekundy, coz vede na frekvenci 75 tepti za minutu.




2. krok 25 minut

vvvvvv

opisovani, zvazte moznost studenttim poskytnout zdrojovy kod, aby v§e nemuseli opisovat.

from microbit import *

raketa = Image ("00900:"
"05550:"
"05550:"
"09990:"
"90909:")

display.show (raketa)

Pozor na syntaxi obrazku:

e Kazdy radek kodu je fadek displeje

e KazZdy radek je uvozen apostrofy a uvnitf kon¢i dvojteckou

e Cisla od 0 do 9 znamenaji intenzitu svétla (0 — nesviti, 9 — sviti naplno)

Poskytnéte studentim prostor pro sestaveni vlastniho obrazku.

Zapis Image je mozny 1 na jeden tadek takto:

from microbit import *
raketa = Image ("00900:05550:05550:09990:90909:")
display.show (raketa)

Dulezita webova adresa

Generator obrazku:
h : rf.j z/generator-led-matrix/index.htm

Nutno nastavit matici 5x5 a jazyk Python



https://www.prf.jcu.cz/generator-led-matrix/index.htm

Studenti se seznami s pokrocilejsi grafikou na micro:bitu. Nauci se tvorbé animace a adresaci
konkrétni diody displeje.

Jakym zptisobem a zda viibec ucit tuto cast ponechavame na ucitelich. Je mozné tuto Cast vypustit
bud’ zcela nebo prvni ¢i druhou cast. Nebo je naopak mozné tuto kapitolu rozdélit do dvou
samostatnych hodin. Pokud ucite dvouhodinovky, je moZné prvni cast pripojit k hodiné III a ke
druhé casti v nasledujici dvouhodinovce pridat opakovani celé této casti. Rozhodné by se s touto
Casti nejprve ucitel mél dobfe seznamit a rozhodnout se o zptisobu vyuky dle trovné svych
studentq.

Prvni program v této kapitole je pomérné rozsahly. Zvazte proto mozZnost jeho zdrojovy kod
tentokrat zZakim vhodnym zptisobem poskytnout, aby jej nemuseli opisovat. Pokud naopak je
nechate kod opisovat, napt. z diivodu procviceni ladéni programu, pak pocitejte s nutnosti rozdélit
kapitolu do dvou hodin.

Z vyse uvedenych divodi tentokrat neuvadime casovou narocnost jednotlivych casti.

Co bude v této hodiné potieba:

e PC se editorem Mu.

e Micro:bit s USB kabelem

e Pokud je k dispozici, tak dataprojektor
e Prezentaci k této lekce

e Pracovni listy pro studenty

e Volitelng: Pripraveny zdrojovy kéd programu z 1. kroku, umistény tak, aby k nému méli
Zaci pristup.




1. krok

Napiste nebo stdhnéte nasledujici kod a nahrajte jej do micro:bitu:

from microbit import *

raketal = Image ("00900:
"05550:
"05550:
"09990:
"90909:
raketa?2 = Image ("00900:
"05550:
"05550:
"09990:
"99999:
raketa3 = Image ("05550:
"05550:
"09990:
99999 ¢
"00000:
raketa4d = Image("09990:
99999 ¢
"00000:
"00000:
"00000:
raketab = Image("99999:
"00000:
"00000:
"00000:
"00000:
raketa6 = Image ("00000:
"00000:
"00000:
"00000:
"00000:
raketa = [raketal, raketa?2, raketa3, raketad, raketah,

raketa6]

display.show (raketa, delay=500)

")

Reknéte studenttim:

e Jedna se vlastn€ o postupné zobrazeni obrazkli raketal az raketa6 po pil sekundé

e Struktura raketa se nazyva list (seznam) — jedna se o usporadanou n-tici, u které zalezi na

potadi a umoziuje opakovany vyskyt jednotlivych prvki

Ukol pro samostatnou praci:

Je moZné vypustit obrazek raketa6? Pokud ano, je nutna tprava programu?

Ano je to mozZné, pokud misto toho pridate k programu nasledujici dva fadky:

sleep (500)
display.clear ()




Mate-li Cas, nechte studenty vytvorit vlastni animaci.

2. krok

Pro adresaci konkrétniho bodu displeje slouzi piikaz:

display.set pixel(X, Y, intenzita) snasledujicim vyznamem:
e X —sloupec, zleva doprava od 0 do 4
e Y —tadek shora dolt od 0 do 4
e intenzita — jas diody, 0 vypnuta, 9 zapnuta naplno.

Bod vlevo nahoife ma soufadnice 0, 0, a bod vpravo dole 4, 4.

V nésledujicim programu je pouZit generator nahodnych cisel. Pro jeho pouZiti je nutno zavést
knihovnu import random a pak je mozné pouZzit funkce random.randint(A, B), ktera vraci nahodné
Cislo z uzavreného intervalu od A do B.

from microbit import *

import random

while True:
X = random.randint (0, 4)
y random.randint (0, 4)
intenzita = random.randint (0, 9)
display.set pixel(x, y, intenzita)
sleep (10)

Program v nekonecném cyklu nacitd nahodné soufadnice a intenzitu a s danymi parametry rozsveéci
diodu, celkovy dojem trochu pfipomina hvézdy na no¢ni obloze. Casova prodleva je piidana, aby
nedochézelo k pfili§ rychlému blikani.

Zeptejte se studentii:

Jak pracuje generator nahodnych cisel?
Nahodné cislo je generovano napr. na zakladé casu od zapnuti a teploty okolniho prostoru.

Tato dvé Cisla se mohou secist a délit n€jakym prvocislem a pak vzit cislo na konkrétni pozici jako
vysledek.

Jedna se o analogové ¢i o digitalni zobrazeni?

Jedna se o diskretizaci analogového zobrazeni — vysledek miiZze nabyvat vice nez dvou hodnot, ale
omezeny pocet (10).




Program nyni upravte:

from microbit import *
import random
while True:
x = random.randint (0, 4)
y = random.randint (0, 4)
if (display.get pixel(x, y)):
display.set pixel(x, y, 0)
else:
display.set pixel(x, y, 9)
sleep (10)

Reknéte studenttim:

e Jedna se de facto o digitalizaci, nebot’ v této tiloze jsou pouZity pouze dvé tirovné rozsviceni
diody 0 a 9.

e Funkce display.get pixel () zjisti aktudlni urovei svétla diody na dané souradnici.
Pokud vrati hodnotu 0, podminka neni splnéna. Nasledné je nastavena opacna intenzita
sviceni, neZ byla pred tim.

e Pozor na dvoji tiroven odsazeni. Ve druhé tirovni musi byt 8 znak (nasobek 4).




Co se naucite

Ovladat ob¢ programovatelna tlacitka
Psat programy reagujici na stisk tlacitka
Vyznam logickych spojek and a or

Vnotené funkce

Co budete potrebovat

PC s nainstalovanym editorem Mu
Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
Micro:bit

Casova naroc¢nost

Jedna vyucovaci hodina 45 minut



Co bude v této hodiné potreba:

e PC se editorem Mu.

e Micro:bit s USB kabelem zakon¢enym micro USB.
e Pokud je k dispozici, tak dataprojektor.

e Prezentaci k této lekci.

e Pracovni listy pro studenty.

1. krok 5 minut

Vysvétlete, ze micro:bit ma celkem tfi tlacitka. Dvé na pfedni stran€ a jedno na zadni strané.

Tlacitko umisténé na zadni strané nas nebude v této lekci zajimat. Nelze jej programovat a slouzi
pouze pro reset micro:bitu.

Na predni strané pak ma dvé programovatelna tlacitka oznacena A a B. V MicroPythonu pro né
existuji dvé proménné button a a button b. Pokud studenti védi, co je to objektové
programovani, pouZijte spravny pojem objekty button a a button b. MiiZete rovnéZz vyuZzit
tuto latku k prvnimu sezndmeni s objektovym programovanim.

2. krok 10 minut

Zacnéte jednoduchym prikladem:

from microbit import *
while True:
if button a.is pressed():
display.show (Image.HAPPY)
if button b.is pressed():
display.show (Image.SAD)
sleep (100)
display.clear ()

Piikazy if button X is pressed slouzi pro dotaz, zda je konkrétni tlacitko stisknuto.
Nechte studenty pfijit na jejich vyznam. Funkce (metoda) vraci hodnotu 1 (True, Ano — stisknuto)
nebo O (False, Ne — nestisknuto). Existuje i funkce button a.was pressed(), kterd testuje,
zda tlacitko bylo stisknuté od minulého testovani nebo od zacatku programu (pokud dosud
k Zadnému testovani nedoslo).

Pozor na spravné odsazeni bloku ve druhé Grovni (po if) — musi byt 8 mezer.

3. krok 15 minut

Nyni si vysvétlime vyznam logickych spojek and (a) a or (nebo). Za¢néte timto prikladem:

from microbit import *
while True:

if (button a.is pressed()) and (button b.is pressed()):
display.show (Image.HEART)
sleep(100)

display.clear ()



https://codewith.mu/

Spojka and mezi dvéma testy na fadku 3 ma vyznam a — obé podminky musi byt splnény soucasné.

V programu zménte and za or:

from microbit import *
while True:

i1f (button a.is pressed()) or (button b.is pressed()):
display.show (Image.HEART)
sleep (100)

display.clear ()

Spojka or ma vyznam nebo. Staci kdyzZ je splnéna alesponi jedna z podminek.

4. krok 15 minut

Funkce get presses () vraci pocet stisknuti daného tlacitka od startu nebo posledni kontroly.
Napiste a spust'te nasledujici kod:

from microbit import *
sleep (10000)
display.show (button a.get presses())

NereSeny zavéreény priklad: Nechte studenty naprogramovat postiehovou hru. Na Micro:bitu se
bude stfidavé ndhodné zobrazovat A nebo B a hra¢ bude muset do urcité doby stisknout
odpovidajici tlac¢itko. Hra mize naptiklad skoncit stiskem obou klaves soucasné anebo miize mit
pevny pocet pokust. Doba zobrazeni a ¢ekani na stisk mtize byt konstantni nebo se miize snizovat
dle poctu uspésnych pokust. Na zavér miize byt vyhodnoceni napi. Procentem uspésnych pokusi.
Pro volbu A nebo B pouzijte generator ndhodnych moZnosti z kapitoly 1.

Pokud postupujete pfimo podle curicula, budete na pristi hodinu potfebovat ke kazdému micro:bitu
dva vodice s krokodyly a néjaky hardware pro zvukovy vystup.

Reknéte studentiim at’ si pfinesou na pristi hodinu sluchétka nebo repracek s jackem. Pfipadné si
pripravte dostatecny pocet piezzobuzzert.

Doporucujeme, aby studenti méli sluchatka, at’ se vzajemné neprehluSuji ramusem. Vy si naopak
pripravte repracky, at vSe muZete dobfe demonstrovat.

POZNAMKA — mate-li novy micro:bit V2 nepotiebujete externi zdroj zvuku, tento micro:bit jiz
ma buzzer pevné pripojeny.




Co se naucite

e Pfipojit k micro:bitu reproduktor, buzzer nebo sluchatka
e Piehrat prednastaveny zvuk
e Naucite micro:bit mluvit
e Vytvorit vlastni melodii
Co budete potiebovat
e PC s nainstalovanym editorem Mu
e Propojovaci USB kabel micro USB koncovkou
e Micro:bit
e Dva vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich
e Reproduktor nebo sluchatka s jackem, poptipad¢ piezzo buzzer

Casova naroc¢nost

Dvé az Ctyfti (v pripadé samostatné prace) vyucovaci hodiny pro 45 minutach.

Microbit V2 vydany v zavéru roku 2020 jiZ obsahuje piezzo buzzer a hardwarové konstrukce
popsané v téchto materialech tak jiZ nejsou tfeba. VSechny zde uvedené programy nadale funguji
beze zmény.




PRUVODCE HODINOU Il1-1

Studenti si pfipoji k micro:bitu hardware pro prehrani zvuku a ozvuci tak své projekty.

Co bude v této hodiné potieba:

PC s editorem Mul.
Micro:bit s USB kabelem

Dva vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich

Reproduktor nebo sluchatka s jackem, poptipad¢é piezzo buzzer.

Pokud je k dispozici, tak dataprojektor
Prezentaci k této lekci

Pracovni listy pro studenty

1. krok 15 minut

Rozdejte studentiim micro:bity a kabely. Reknéte jim, at’ si pfipravi sluchatka. Radéji méjte
ptipravend sluchatka pro ty, ktefi si je zapomenou. Vysvétlete studentlim zapojeni.

Micro:bit V1 nema piimy audio
vystup, ale pfipojeni  externiho
reproduktoru je velmi snadné. Budete
potiebovat dva vodice nejlépe opatiené
na koncich krokodylky. Ty na dolni
stran¢ micro:bitu pfipnéte jeden na
vystup GND a druhy na vystup 0. Na
zakladé osobnich zkuSenosti miiZzeme
potvrdit, Ze druhy vodi¢ mlze byt i na
1 anebo na 2 a dokonce pak miize byt
zvuk 1 lepSi. Zalezi na pouZitém
zatizeni. Prvni vodi¢ musi kazdopadné
byt na GND. Druhy konec vodict
pfipojte  na  jack  libovolného

reproduktoru ¢i sluchatek. Nezéalezi na potradi, ktery vodi¢ kam ptipojite. Ma-li vas jack tii vstupy,
pak jeden z vodicl pfipojte na prostfedni a druhy na libovolny z krajnich vodi¢t. Ma-li ¢tyfi vstupy,
pak by mély fungovat bud’ oba krajni nebo oba vnitini, ale neni to pravidlem, moZna budete muset
trochu experimentovat. Také miZete pouZit jako vystup piezzo buzzer, pak prosté pfipojite kazdy

vodi€ k jednomu z pind. Viz nasledujici obrazek.

Pocitejte s tim, Ze v ptipad¢ kvalitnich reproduktorti mize byt vystup pomérné hlasity a nastavte

Cvwr



2. krok 15 minut

Vyzkousejte piehravani na ptipravené melodii. Zapiste nasledujici kod, odlad’te a nahrajte do
micro:bitu:

from microbit import *
import music
music.play (music.NYAN)

Na fadku 2 je informace o pridani knihovny pro prehrani zvuku. Na fadku 3 je ptikaz pro prehrani
prednastavené melodie. Tento zvuk je pomérné dlouhy a poskytuje tak Cas nastavit spravné
pripojeni vystupu. Pokud nic neslySite a myslite, Ze je vSe v poradku a melodie jiZ skoncila, pak
zmacknéte na nicro:bitu tlacitko reset.

Seznam piipravenych melodii je na konci této kapitoly. Podobné jako u prednastavenych obrazkt
jej vhodnym zpiisobem poskytnéte studentiim.

Odlad'te u vSech studentti prehravani hudby. Pokud nékomu hudba nehraje, zkuste jiny hardware.
Tato melodie je vhodna pro testovani — je dlouha a vyrazna.

3. krok 15 minut

Nyni se zkombinuje vSe, co jiz zaci znaji. Zobrazeni obrazku, prace s tlaitky a pfehrani melodie:

from microbit import *
import music
while True:
if button a.is pressed():
display.show (Image.HAPPY)
music.play (music.POWER UP)
if button b.is pressed():
display.show (Image.SAD)
music.play (music.POWER DOWN)
display.clear ()

Tomuto prikladu by jiZ Zaci méli rozumét. Ovérte.

Pokud zbyva Cas, nechte studenty upravit piedchozi ptiklad dle nalady.




Studenti si na micro:bitu pfipravi vlastni melodii a nauci jej mluvit.
Co bude v této hodiné potieba:

e PCseditorem Mu

e Micro:bit s USB kabelem

e Dva vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich

e Reproduktor nebo sluchatka s jackem, poptipadé piezzo buzzer

e Pokud je k dispozici, tak dataprojektor

e Prezentaci k této lekci

e Pracovni listy pro studenty

1. krok 10 minut

Rozdejte studentiim micro:bity a kabely. Nechte je pfipojit sluchatka. Napiste a odlad’te nasledujici
program:

from microbit import *
import speech
speech.say ("Hello", speed = 100)

Na fadku 2 se zavadi knihovna pro hovor a na fadku 3 je zadan ptikaz pro mluveni. Zde micro:bit
pozdravi. Parametr speed=100 je nepovinny a je moZné jej vCetné Carky vynechat. Defaultni

je fe€ pomalejsi a naopak.

Pozor micro:bit mluvi pouze anglicky a je tedy nutné pouZit anglickou transkripci. Napft. ,,Josef” je
tfeba napsat jako ,,Yoseph“ atd. A pozor stejné jako pfi vystupu na displej nepouZzivejte Ceské znaky.

Dokumentace doporucuje zapojit pro hovor sluchatka (repraky) mezi porty 0 a 1 (a ne 0 a GND
jako u hudby). A skute¢né zvuk je v tomto pfipadé siln&jsi a Cistsi neZ mezi 0 a GND. Reknéte to
zaktim. Nezapomeiite na dalSi ¢asti vodice navratit mezi 0 a GND.

Reknéte studentfim, at’ zkusi naucit micro:bit fikat jejich jméno a p¥ijmeni (bez hackti a carek).




2. krok 20 minut

Nechte studenty napsat a odladit nasledujici program, ktery piehraje melodii ov€aci ¢tveraci.
V tomto piipad¢ je mozné pro zmenseni poctu chyb tento program vhodnym zptiisobem studenttim
nasdilet. Melodie je pomérn¢ primitivni, pokud mate mezi studenty hudebniky, urcité ji upravi:

from microbit import *

import music

nota = ["C4:4", "R:1", "E4:4", "R:1", "G4:4", "R:4","C4:4",
"R:1", "E4:4", "R:1", "G4:4", "R:4",
"E4:2", "R:1", "E4,2", "R:1", "D4:2", "R:1", "E4:2",
"R:2", "F4:2", "R:1", "D4:2", "R:1",
"E4:2", "R:1", "E4,2", "R:1", "D4:2", "R:1", "E4:2",
"R:2", "F4:2", "R:1", "D4:2", "R:1",
"E4:4", "R:1", "D4:4", "R:1", "C4:4"]

music.play (nota)

Datova struktura nota je seznam, ktery by jiZ méli studenti znat z kapitoly o animaci. Zkuste se
jich zeptat.

Vyznam jednotlivych tont je: C4:4 znamend nota C ve ¢tvrté oktavé (0 — nejnizsi, 8 — nejvyssi) o
délce 4. Nota R znamena pauzu (rest). Pfikaz music.play (nota) pak dany zdznam prehraje.

3. krok 15 minut

Vyzvéte studenty at’ si sestavi vlastni melodii nebo at’ naprogramuji prehrani néjaké znamé melodie.

Doporuceni

Touto hodinou kon¢i Givodni ¢ast seznamovani s micro:bitem. Nyni se nabizi moZnost zadani néjaké
samostatné nebo tymové prace.

Navrhujeme, abyste nyni studentim zadali po dvojicich (nebo i vétSich skupinach) nasledujici
ulohu: Vytvoite pomoci dvou nebo tff micro:bitli animaci s melodii. Jeden micro:bit se bude starat o
animaci a druhy k tomu bude hrat melodii. Popfipadé na tfetim micro:bitu miiZze probihat né&jaky
hovor. Upozornéte studenty, Ze je tieba se n&jak synchronizovat, napt. soucasné stisknout tlacitka na
vSech micro:bitech. Pozdéji se studenti nau¢i téZ synchronizaci pomoci radia, ktera by byla
vhodnéjsi, ale zatim ji nebudou znat.




Tato kapitola se vé€nuje orientaci micro:bitu a jeho pohybu v prostoru
Co se naucite
e Pracovat s vestavénym akcelerometrem, pochopit jeho moznosti a vyuzit jej
e Pouzivat gesta
e Pracovat s vestavénym kompasem
e Pouzivat detekci magnetického pole
Co budete potiebovat
e PC s nainstalovanym editorem Mu
e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
e Micro:bit
¢ Dva vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich
e Reproduktor nebo sluchatka s jackem, poptipadé piezzo buzzer

Casova naroc¢nost

Ctyfi vyucovaci hodiny po 45 minutach

Microbit V2 vydany v zavéru roku 2020 jiZ obsahuje piezzo buzzer a hardwarové konstrukce
(pripojovani sluchatek) popsané v téchto materidlech tak jiZ nejsou tfeba. VSechny zde uvedené
programy nadale funguji beze zmény.




Studenti se v této hodiné nauci, jakym zpisobem zjistit orientaci micro:bitu v prostoru a jak tuto
informaci vyuzit.

Co bude v této hodiné potieba:
e PC seditorem Mu
e Micro:bit s USB kabelem
e Dva vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich
e Reproduktor nebo sluchatka s jackem
e Pokud je k dispozici, tak dataprojektor
e Prezentaci k této lekci
e Pracovni listy pro studenty

1. krok 25 minut

Rozdejte studentiim micro:bity a kabely. Reknéte jim at’ si pripravi sluchatka. Radgji méjte
ptipravena sluchatka pro ty, ktefi si je zapomenou.

Programy v této lekci jsou "dlouhé". Doporucujeme poskytnout studentim zdrojovy koéd a tak vse
urychlit.

Vysvétlete studentiim pojem akcelerometr — zafizeni pro zjisténi aktualni orientace, sméru pohybu,
zrychleni, popf. volného padu.

Zeptejte se studentt na vyuziti akcelerometru — herni ovladac, generator udalosti. Program reagujici
na zatfeseni, zménu orientace.

Vysvétlete studentiim, jak funguji osy X, y a z u micro:bitu. Je-li polozen vodorovné piny k vam, je
0sa X rovnobézné s vami (a sleduje tedy naklon vlevo a vpravo), osa y pak smérem k vam a sleduje
naklon od vas k vam. Osa z v tomto ptipadé neni sledovatelna. Pouzijete ji pouze, pokud je
micro:bit ,,postaven‘ na konektorech a naklani se k vadm a od vas.

Poloha os a vyznam plus a minus ve sméru os.

Zdroj http://fibasile.fabcloud.io/microbit-notebook/accelerometer/




Zapiste a odlad’te nasledujici program ukazujici pohyb ve sméru osy x (vlevo a vpravo):

from microbit import *
mez = 400
while True:
naklon = accelerometer.get x()
if naklon > mez:
display.show ("P")
elif naklon < -mez:
display.show ("L"™)
else:
display.show ("-")

Tento program ukazuje princip sledovani pohybu micro:bitu ve sméru osy x (ndklon vlevo a
vpravo). Proménna mez urcuje hodnotu, od které povaZujeme micro:bit za naklonény vpravo ¢i
vlevo.

Nechte studenty sledovat, jak program funguje vzhledem k pozici micro:bitu v prostoru. Nechte je
meénit hodnotu proménné mez. Poté zménte osy. Zcela vidy postaci nahradit get x za get y
nebo get z. Toto je vlastné zpiisob, jak miZete micro:bit pouZit jako dalkovy ovladag, az se
naucite v nékteré z pristich hodin, prenaset data mezi micro:bity.




2. krok 20 minut

Nyni si postavite jednoduchy simulator thereminu. Theremin je nastroj, ktery ovladame pohybem
rukou bez dotyku nastroje. Pohybem jedné ruky urcujeme vysku ténu a pohybem druhé, pak jeho
délku.

Zapiste a odlad’te nasledujici program:

from microbit import *

import music

while True:
X = accelerometer.get x()
y = accelerometer.get y()
if (x < -1000) :

ton = "C4"
elif (x < =700):
ton = "D4"
elif (x < - 400):
ton = "E4"
elif (x < -100) :
ton = "F4"
elif (x < 200):
ton = "G4"
elif (x < 500):
ton = "A4"
elif (x < 800):
ton = "B4"
else:
ton = "C5H"
if (y < -500):
nota = ton
elif (y < 0):
nota = ton + ":2"
elif (y < 500):
nota = ton + ":4"
else:
nota = ton + ":8"

music.play(nota)

Pripojte k micro:bitu repracky (sluchatka), dle postupu z minulych lekci (mezi piny 0 a GND).
Natacenim micro:bitu vpravo a vlevo regulujete vysSku tonu, dopredu dozadu jeho délku. Ponechte
studenty upravovat rozsah tont, citlivost atd.




V této hodin€ se studenti nauci pracovat s gesty.
Co bude v této hodiné potieba:

e PC seditorem Mu

e Micro:bit s USB kabelem

e Pokud je k dispozici, tak dataprojektor

e Prezentaci k této lekci

e Pracovni listy pro studenty

1. krok — 5 minut

Vysvétlete studenttim, co jsou to gesta — néjaké konkrétni pohyby micro:bitu, napf. otocent,
zatfeseni, volny pad atd. Jejich tiplny seznam vcetné jmen je v priloze k této kapitole.
Zeptejte se studentt, jak by jednotliva gesta mohli vyuZzit k riznym c¢innostem.

2. krok — 15 minut

Napiste a odlad’te nasledujici program:

from microbit import *
while True:

gesture = accelerometer.current gesture ()
if gesture == "face up":

display.show (Image.HAPPY)
else:

display.show (Image.ANGRY)

Tento program zobrazuje smajlik dle orientace micro:bitu v prostoru. Pouze je-li micro:bit obracen
displejem vzhtiru a je v klidu, zobrazuje se tismév, jinak naklonime-li jej na libovolnou stranu,
zobrazi se zamraCena tvar.

Nechte studenty vyzkousSet i jina gesta a smajliky. Pokud budou testovat volny pad, méli by si dat
pozor na rozbiti micro:bitu. Porad’te jim, aby v pfipadé zobrazeni smajliku napft. pfi volném padu,
pridali pauzu napt. tfi sekundy, aby byl smajlik chvili zobrazen.

3. krok — 25 minut

Nechte studenty zapsat a odladit nasledujici program. Jedna se o variaci hry Magic 8 ball. Micro:bit
v pripadé zatfeseni na displeji zobrazuje nahodné odpovédi. Reknéte studentiim, Ze se maji v duchu
soustiedit na n€jaky problém, pak poZadat micro:bit o jeho feSeni a zattfast s nim.

Program je del$i — zvaZte nésledujici moznosti. Program studenttim nahrajte na misto, kde k nému
budou mit pristup anebo jej pripravte pouze s moznostmi ano, ne, mozna jako je to na prezentaci a
nechte studenty doplnit dal$i moZnosti. Nezapomefite pfipomenout, Ze nelze pouZivat hacky a
carky.

Nechte studenty libovolné upravovat mozZnosti.




from microbit import *
import random
odpovedi = [
"Jiste",
"Urcite",
"Bez obav",
"Ano, ano, ano",
"Uvidime, uvidime",
"Pravdepodobne",
"To vypada dobre",
"Ano",
"Zeptej se pozdeji",
"Ted nevim",
"Nelze urcit",
"Radeji ne",
"Me vnitrni ja rika ne",
"Urcite ne",
"Ne",
"Nikdy"]
while True:
display.show ('8")
if (accelerometer.was gesture ("shake")):
display.clear ()
sleep (1000)
display.scroll (random.choice (odpovedi) )
sleep (10)

Aby micro:bit neodpovidal potfad dokola je nutné pouzit funkci
accelerometr.was gesture (), kterd bere pouze gesta od posledniho volani.




V této hodiné se studenti nauci pracovat s micro:bitem jako s kompasem a stanovit pomoci néj
azimut.

Co bude v této hodiné potieba:
e PC seditorem Mu
e Micro:bit s USB kabelem
e Pokud je k dispozici, tak dataprojektor
e Prezentaci k této lekci
e Pracovni listy pro studenty

Kroky

Latku této hodiny pravdépodobné nestihnete. V takovémto piipadé klidné zbytek odloZte na dalsi
hodinu, ktera je naopak kratka. Z tohoto diivodu neni ani tato (a pfisti) hodina délena na jednotlivé
kroky.

Proberte se studenty pojmy kompas a azimut. Zeptejte se, zda témto pojmim rozumi.

Micro:bit obsahuje integrovany kompas, ktery souCasné lze pouzit jako Ccidlo intenzity
magnetického pole. Tento kompas je nutné vZdy pred pouZitim kalibrovat, jinak nelze rucit za jeho
spravnou funkci. Zakladni pouziti si mtiZete ukazat na nasledujicim programu:

from microbit import *
compass.calibrate ()
while True:
display.scroll (compass.heading())
sleep (1000)

Pro kalibraci je nutno otacet micro:bitem tak dlouho, neZ displej zaplnime sviticimi diodami. Na
micro:bitu vdm vzZdy pred kalibraci probéhne instrukce, jak postupovat. Po zaplnéni displeje je tieba
nékolik vtefin (cca. 5) pockat, neZ se na displeji objevi smajlik. Micro:bit poloZte na rovnou plochu
nebo jej drZte co nejvice rovné. Micro:bit nyni ukaZe na displeji azimut. Smér azimutu je pfimo od
displeje nahoru.

Tuto kalibraci je nutné provést pred kazdym pouzitim kompasu. Vysvétlete to studentiim, at’
nejsou prekvapeni.

Pokud néktery micro:bit ukazuje néco jiného nez ostatni nebo ne to, co oCekavate, stisknéte na ném
tlacitko reset a opakujte kalibraci.




VyzkouSejte si rovnéZ co se stane, kdyZ kolem micro:bitu pohybujete magnetem nebo
zmagnetizovanym predmétem (ntzky, Sroubovak ...).

Nyni program upravte tak, aby micro:bit ukazoval symboly svétovych stran S, V, J, Z. Za sever
budeme povazovat intervaly uhli <0,45> a <316, 359>, za vychod <46, 135>, za jih <136, 225> a
za zapad <226, 315>.

from microbit import *
compass.calibrate ()
while True:
uhel = compass.heading ()
if (uhel < 406):
display.show ("S")
elif (uhel < 136):
display.show ("V")
elif (uhel < 226):
display.show ("J")
elif (uhel < 316):
display.show ("Z")
else:
display.show ("S")
sleep (1000)

Program nyni upravte tak aby ukazoval na displeji micro:bitu smér na sever. VyuZijte pfi tom
obrazek Image.ALL_CLOCKS. Jednd se vlastné o pole dvanacti obrazki, které se volaji
Image.ALL_CLOCKS[uhel], kde uhel je ¢islo od 0 do jedenéacti. Na displeji pak ukazuji ¢aru (1épe
ktivku) od stfedu micro:bitu ve sméru malé hodinové rucicky pro hodinu o hodnoté proménné uhel.
Pozor namisto hodnoty 12 smér nahoru ukazuje hodnota 0. MiiZete si to ovérit nasledujicim
programkem:

from microbit import *

for uhel in range (0, 12):
display.show (Image.ALL CLOCKS [uhell])
sleep (1000)
display.clear ()

Program, ktery ukazuje smér sever je v nasledujicim vypisu:

from microbit import *
compass.calibrate ()
while True:
uhel = ((compass.heading()-15) // 30)
display.show (Image.ALL CLOCKS[uhel])




Pokud véftite tomu, ze to vasi studenti pochopi, vysvétlete jim vypocet na Ctvrtém tadku. Je
vysvétlen v teoretickém zakladu. Jinak pouze studentim feknéte, ze se jedna o vypocet severu
z daného azimutu.

Proberte se studenty vyznam operaci // (déleni beze zbytku) a % (zbytek po déleni).

Otazky (nejen) pro zvidavé:

e Lze nahradit Cislo 15, ¢islem 375? Jak musime program upravit?

e MiiZeme misto % 12 napsat + 12? Jak musime program upravit?

Ukoly:

e Upravte program pro zobrazeni azimutu pomoci Sipek Image. ARROW_N,
Image. ARROW_NE atd.

e Upravte program pro zobrazeni azimutu tak, aby zobrazoval astronomicky azimut O je na
jihu, 90 zapad, 180 sever, 270 vychod.




V této hodin€ se studenti nau¢i pomoci micro:bitu méfit intenzitu magnetického pole.
Co bude v této hodiné potieba:

e PCseditorem Mu

e Micro:bit s USB kabelem

e Pokud je k dispozici, tak dataprojektor

e Prezentaci k této lekci

e Pracovni listy pro studenty

e Magnet

Postup

Zeptejte se studentd, jaka je jednotka intenzity magnetického pole (magnetické indukce).

Je to Tesla. V praxi se pouZivaji jeji dil¢i jednotky. Micro:bit umi pomoci kompasu méfit intenzitu

magnetického pole v jednotkach nano Tesla (nT)

MiiZeme tedy napsat nasledujici program, ktery zméti hodnotu magnetického pole, a pak zjiStuje,
zda absolutni hodnota zmény magnetického pole v okoli prekroci urcitou hodnotu (zde 5000 nT).

Pokud ano, tak zobrazi na urcitou dobu smajlik.

from microbit import *
hodnota = 5000
compass.calibrate ()
pocatek = compass.get field strength/()
while True:
sleep (100)
sila = compass.get field strength ()
if abs(sila - pocatek) > hodnota:
display.show (Image.HAPPY)
sleep (3000)
display.clear ()

VyzkousSejte v okoli, kterych pristroji se nachazi magnetické pole. Napf. pocitaCe, mobily, tablety.

Rovnéz také zmagnetizované nizky, noze anebo Sroubovaky.

S pomoci tohoto programu muZete predvést nasledujici kouzlo. V ruce ukryjete maly silny magnet a
prejedete touto rukou nad micro:bitem. Micro:bit zobrazi tismév. Reknéte neznalému, Ze micro:bit
se rozsviti pouze v okoli lidi s magnetickym potencialem a nechte je pohyb zopakovat. Bez

magnetu samoziejmé k nicemu nedojde.




Tato kapitola se vénuje propojeni dvou nebo vice Micro:bitii pomoci sité¢ at’ dratové ¢i bezdratové
Co se naucite

e Zakladni principy siti

e Propojit dva Micro:bity pomoci dratu a prenést informaci

o Totéz bezdratoveé, pomoci radia
Co budete potiebovat

e PC s nainstalovanym editorem Mu

e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou

e Micro:bit

e Dva vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich

Casova naroc¢nost

Jedna aZ Ctyfi hodiny po 45 minutach v zavislosti na tom, zda a jak podrobné chcete probirat
dratové propojeni.

Pokud nechcete pracovat s kabely, mtiZete preskocit rovnou na hodinu V-4 (bezdratovy prenos).




Studenti se v této hodiné seznami s nékterymi pojmy z pocitacovych siti. Propoji si micro:bity
pomoci kabelu a vyzkousi si pfenos dat.

Co bude v této hodiné potieba:

PC s editorem Mu.
Micro:bit s USB kabelem
Dva vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich

Pokud je k dispozici, tak dataprojektor — v této hoding jsou doporuceny dva dataprojektory,
je tieba promitat dva rizné programy soucasn¢ (anebo se rad¢ji spokojte pouze
s pracovnimi listy)

Prezentaci k této lekci

Pracovni listy pro studenty

1. krok 25 minut

Programy v celé kapitole jsou vesmés delsi. Zvazte proto, zda studenty nechate kod opisovat nebo

jim jej vhodnym zptisobem poskytnete.

Rozdejte studentiim micro:bity a kabely. Reknéte jim at’ se rozdéli do dvojic.

Vysvétlete studentim pojmy pocitacova sit, dratova, bezdratova. Diskutujte o prikladech.

Vysvétlete pojmy duplex, half duplex, simplex a sitovy protokol.

Nechte studenty, at’ se domluvi, kdo z nich bude Vysila¢ (bude vysilat signal) a kdo Pfijimac (bude
pfijimat signal).

Na micro:bitu oznaceném Fysilac¢ odlad’te ndsledujici program:

from microbit import *
while True:

i1f button a.was pressed():
display.show ("A™)
pinl.write digital (1)
sleep (1000)

else:
pinl.write digital (0)

if button b.was pressed():
display.show ("B")
pin2.write digital (1)
sleep (1000)

else:
pin2.write digital (0)

display.clear ()




Obdobn¢ na micro:bitu Prijimac:

from microbit import *
while True:
if pinl.read digital():
display.show ("A")
elif pin2.read digital():
display.show ("B")
sleep (1000)
display.clear ()

Propojte po dvou micro:bity, tak Ze spojite (nejlépe vodici s krokodylky) vzajemné piny 1 na obou
stranach a stejné tak piny 2. Jeden z nich musi byt vysilac¢ a druhy pfijimac.

Vyzkousejte ptenos signalu.

Vysvétlete studentiim, ze skutecnost, jaky signal Vysilace bude mit u Prijimace, jaky vyznam, zalezi
pouze na predchozi domluvé. Jedna se o tzv. Sitovy protokol.

2. krok 20 minut

Obrat'te nyni role v tymu, aby si studenti vyzkouSeli oba sméry pienosu. Po vyzkouseni s nimi
prodiskutujte, Ze se jedna vlastné o paralelni pienos, nebot mizeme pienaset signal po vice
vodi¢ich soucasné. Nechte studenty pfijit na to, kolik riiznych mozZnosti pfeneseného kdodu
umoznuje dand kombinace — dvé na druhou — ¢tyfi moznosti.

Dalsi mozZné tlohy:
e Pridejte k danému programu moZnost zobrazeni C pfi stisku obou klaves soucasné.
e Zkuste nechat naprogramovat prenos ¢isel 0 azZ 3 (1 az 4) .
ReSeni: Je mozné prenést Ctyfi bindrni stavy (00, 01, 10, 11). Kazdému stavu pfifad’te symbol.




Studenti si v této hodin¢ vyzkousi pienos signalu mezi dvéma micro:bity pomoci jednoho vodice —

sériovy prenos.

Co bude v této hodiné potieba:

1.

PC s editorem Mu.
Micro:bit s USB kabelem
Vodic nejlépe s krokodylky na obou koncich

Pokud je k dispozici, tak dataprojektor — v této hodiné jsou doporuceny dva dataprojektory, je
tfeba promitat dva rizné programy soucasn¢ (anebo se rad¢ji spokojte pouze s pracovnimi

listy)

Prezentaci k této lekci

Pracovni listy pro studenty

krok 25 minut

Rozdejte studentiim micro:bity a kabely. Reknéte jim at se rozdéli do dvojic.

Vysvétlete studentim pojem sériovy prenos. Reknéte jim, Ze v této hodiné se programy budou tykat
sériového prenosu.

Nechte studenty, at’ se domluvi, kdo z nich bude Wysilac¢ (bude vysilat signal) a kdo Prijimac (bude
prijimat signal).

Na micro:bitu oznaceném Vysila¢ odlad’te nasledujici program:

from microbit import *
while True:

if button a.was pressed():
display.show ("A™)
pinl.write digital (1)
sleep (500)
pinl.write digital (0)
if button b.was pressed():
display.show ("B")
pinl.write digital (1)
sleep (2000)
pinl.write digital (0)
display.clear ()




Obdobné na micro:bitu Prijimac:

from microbit import *
while True:
if pinl.read digital():
start = running time ()
while pinl.read digital():
pass
konec = running time ()
cas = konec - start
if cas < 1000:
display.show ("A")
else:
display.show ("B")
sleep (1000)
display.clear ()

Propojte po dvou micro:bity, tak ze spojite (nejlépe vodici s krokodylky) vzajemné piny 1 na obou
stranach. Zresetujte micro:bity a vyzkousejte pfenos signalu.

o "m\%\m@\\\\%

Pokud micro:bit Pfijima¢ zaznamend na pinul signal, zjiStuje si jeho délku. Pokud je délka kratsi
nez 1 sekunda, povazuje to za prvni typ signalu (napt. binarni 0). pokud je delsi, pak za druhy typ
signalu (napf. binarni jedna).



2. krok 20 minut

Obrat’te nyni role v tymu, aby si studenti vyzkouseli oba sméry prenosu. Po vyzkouSeni s nimi
prodiskutujte, jaky vyznam mtiZe mit pfeneseny signal.

Prodiskutujte moZnosti pouZiti daného typu prenosu:

e Morseova abeceda

e ASCII kédy

Jednodussi je samozrejmé prenos ASCII kédu — kazdy symbol je stejné dlouhy (7 nebo 8 znaki dle
typu kédovani).

Program s Morseovou abecedou je vyfeSen na strankach s dokumentaci MicroPythonu pro
micro:bit.

(https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/latest/tutorials/network.html#the-end-result)



Studenti si v této hodiné vyzkous$i oboustranny pienos signalu mezi dvéma Micro:bity — duplexni
prenos.

Co bude v této hodiné potieba:
PC s editorem Mu.
Micro:bit s USB kabelem
Dva vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich
Pokud je k dispozici, tak dataprojektor
Prezentaci k této lekci
Pracovni listy pro studenty

1. krok 30 minut

Rozdejte studentiim micro:bity a kabely. Reknéte jim at’ se rozdéli do dvojic.

Vysvétlete studentim pojem duplexni (obousmérny) prenos. Reknéte jim, Ze v této hodiné budeme
informaci prenaset obéma smeéry.

V této hodiné budeme na obou micro:bitech pouzivat stejny program. Nechte studenty, at’ si
naprogramuji a odladi nasledujici program:

from microbit import *
while True:
if pinl.read digital():
display.show (Image.HAPPY)
else:
display.clear ()
if button a.was pressed():
pin2.write digital (1)
else:
pin2.write digital (0)
sleep (100)

Pti tvodnim ladéni si mohou studenti vystacit 1 sami. Programy jsou pfipravené tak, aby vysilali na
pinu2 a naslouchali na pinul.

Pokud si studenti propoji vodi¢em pin2 s pinem1, bude jim program fungovat i v ramci jednoho
micro:bitu a mohou si tak vSe vyzkouset sami na sob¢. Zkuste je to na zavér nechat vyzkouset.

Nyni propojte dva micro:bity tak, Ze pin2 na jednom pfipojite k pinul na druhém a naopak. Oba
micro:bity pfipojte ke zdroji energie a zresetujte. Vyzkousejte pienos signalu.
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2. krok 15 minut

Nechte studenty upravit druhy signalu atd. Miizete upravit program tak, ze bude rozliSovat druh
signalu dle jeho délky. Viz minula hodina.

Pohovoite o vyhodach a nevyhodach duplexniho ptenosu.



Studenti si v této hodiné vyzkousi radiovy pienos signalu mezi dvéma micro:bity.
Co bude v této hodiné potieba:
e PCseditorem Mu

e Micro:bit s USB kabelem

e Pokud je k dispozici, tak dataprojektor — v této hodin¢ jsou doporuceny dva dataprojektory,

je tieba promitat dva rizné programy soucasn¢ (anebo se rad¢ji spokojte pouze
S pracovnimi listy)

e Prezentaci k této lekci
e Pracovni listy pro studenty

1. krok 25 minut

Rozdejte studentiim micro:bity. Reknéte jim, at’ se rozdéli do dvojic.

Vysvétlete studentiim pojem radiovy prenos. Je mozné naladit celkem 84 kanalli oznacenych 0 az
83. Jedna se o frekvenci 2400 MHz (odpovida kandlu 0), kazdy kanadl ma rozsah cca. 1 MHz.
Defaultni kandl je 7.

Nechte studenty at’ se domluvi, kdo z nich bude Vysilac¢ (bude vysilat signal) a kdo Prijimac (bude
prijimat signal). Dale je nechte at’ si spolu domluvi i kanal. Dbejte na to at’ si domluvi kazda dvojice

rozdilny kandl, aby se vzajemné nerusili.

Na Micro:bitu ozna¢eném Fysilac¢ odlad’te nésledujici program:

from microbit import *
import radio
kanal = 23
radio.on ()
radio.config(channel = kanal)
while True:
1f button a.is pressed():
radio.send ("Zprava')
sleep (1000)




Obdobné na Micro:bitu Prijimac:

from microbit import *
import radio

kanal = 23
radio.on ()
radio.config(channel = kanal)
while True:

zprava = radio.receive ()

if (zprava) :
display.scroll (zprava)
zprava = ""

MiiZete studenty nechat nejprve vyzkousSet programy bez nastaveni kanalu anebo je nechte nastavit

vSechny stejny kanal. MiiZete pri tom pohovorit o bezpecnosti a typu titoku man in the middle.

2. krok 20 minut

Obrat’te nyni role v tymu, aby si studenti vyzkousSeli oba sméry prenosu.
Je-li to mozné, pust'te studenty z etfidy a nechte je vyzkousSet dosah signdlu.




Tato kapitola se vénuje ptipojeni periférii. Pod pojmem periférie zde rozumime dalsi soucastky, ze
kterych budeme ziskavat data nebo takové, jejichz chovani budeme ovladat pomoci micro:bitu.
Konkrétné budeme ovladat tfibarevnou diodu a ziskavat data z externiho teplotniho c¢idla.

Kapitola je koncipovana jako volitelna, autofi piivodné chtéli skoncit minulou kapitolou,
nebot’ se predpokladalo, Ze studenti nebudou pro studium této ucebnice potrebovat nic jiného
nez micro:bit. JelikoZ jsme vsak jiz pripojovali sluchatka a propojovali micro:bity vzajemné,
je nam lito nezaradit jesté tuto kapitolu. Ponechavame zcela na vyucujicim, zda se ji rozhodne
zaradit. Znamena rovnéz dalsi financni naklady, které vSak jsou oproti cené micro:bitu
minimalni.

Nasledujici ulohy lze samoziejmé resit i alternativné pomoci nepajivého pole a priblizit se tak
vice elektrotechnické praxi. To ponechavame na rozhodnuti vyucujiciho. Pro vyucujici, kteri
se rozhodnou nepajivé pole pouzivat, jisté nebude problém si iilohy upravit.

Co se naucite

e Pfipojit a ovladat tiibarevnou diodu

e Ptipojit teplotni ¢idlo a zjistit pomoci n¢j teplotu

e Pomoci dvou micro:bitt sestrojit jednoduchy bezdratovy teplomér s jednim ¢idlem
Co budete potrebovat

e PC s nainstalovanym editorem Mu

e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou

e Micro:bit

o Ctyfi vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich

e Tiibarevnou diodu se spole¢nou katodou (zapornym poélem)

e Teplotni ¢idlo pro napéti 3 V napt. TMP-36
Casova naro¢nost

Dvé az tfi vyu€ovaci hodiny po 45 minutach, dle toho, jaké periferie budete pfipojovat.




PRUVODCE HODINOU VI-1

Studenti se v této hodiné seznami s moznosti pfipojeni externi soucastky k micro:bitu, v tomto
ptipadé¢ s tfibarevnou diodou. Vyzkousi si digitalni 1 analogovy zapis.

Co bude v této hodiné potieba:

PC s editorem Mu

Micro:bit s USB kabelem

Ctyfi vodige nejlépe s krokodylky na obou koncich
Ttibarevnou diodu se spole¢nou katodou

Pokud je k dispozici, tak dataprojektor

Prezentaci k této lekci

Pracovni listy pro studenty

1. krok 25 minut

Zapojte tiibarevnou diodu k micro:bitu nasledujicim zplisobem. Zem (GND) zapojte na nejdelsi pin
tiibarevné diody. Ostatni zapojeni je doporucené. pin0 zapojte k samostatnému pinu diody
(Cervend), ktery je na jedné stran¢ diody. Oba piny z druhé strany diody zapojte tak, Ze pin blize
ke stiedu (zelend) pfipojite k pinul a posledni pin (modra) k pinu2. Viz obrazek.

Nyni odlad’te a nahrajte nasledujici program:

from microbit import *
pin0.write digital (1)
sleep (2000)

pin0.write digital (0)
pinl.write digital (1)
sleep (2000)

pinl.write digital (0)
pin2.write digital (1)
sleep (2000)

pin2.write digital (0)




Pokud je vSe v poradku, mély by se postupné rozsvitit vzdy na dvé vtefiny postupné Cervena, zelena
a modra. Jedna se o digitalni dvoustavovy (binarni) zapis, — diody bud’ zcela sviti anebo nesviti —
zapisujeme jednicku anebo nulu.

Program lze zjednodusit a zprehlednit:

from microbit import *
A = [pin0O, pinl, pin2]
for I in A:
I.write digital (1)
sleep (2000)
I.write digital(0)

Vsimnéte si konstrukce s polem pint (proménna A). Vysvétlete studentim pojem pole, jeho pouziti
a zapis v Pythonu. (Kratsi a piehledngjsi zapis.)

2. krok 20 minut

Nyni si ukazeme pii stejném zapojeni postupné rozsvéceni a zhasinani jedné barvy (té ktera je
pfipojend na pin0), které pouzijeme v nasledujicim piikladé. V tomto ptipadé se jedna o
diskreditaci analogového zapojeni, k dispozici mame 1024 stavii. Vysvétlete to studenttim.

from microbit import *
while True:
for I in range (0, 1024):
pin0O.write analog (I)
sleep (2)
sleep (1000)
for I in range (1023, -1, -1):
pin0.write analog(I)
sleep(2)

V piisti hodiné¢ budete vyrabét magickou lampu. Je vhodné, aby se studenti na tuto vyrobu
pfipravili. Je tfeba pfipravit vhodné stinitko at’ tfeba jako papirovy vélec anebo vyrobené na 3D
tiskarné. Je rovnéZ mozné pouZit lampion.



Studenti v této hodiné sestroji pomoci tiibarevné diody tzv. magickou lampu. To jest lampu, ktera
postupné meéni tii barvy, pii¢emz vytvari rizné odstiny. Téma je na celou hodinu, proto jej dale
nedélime.

Co bude v této hodiné potieba:
e PC seditorem Mu
e Micro:bit s USB kabelem
e Ctyii vodi¢e nejlépe s krokodylky na obou koncich
e Ttibarevnou diodu se spole¢nou katodou
e Pokud je k dispozici, tak dataprojektor
e Prezentaci k této lekci
e Pracovni listy pro studenty

1. krok — cela hodina

Ponechte zapojeni jako v minulé hodiné a odlad’te a nahrajte nasledujici program:

from microbit import *
import random
A = [pin0O, pinl, pin2]
minula = 2
while True:
barva = random.randint (0, 2)
while (barva == minula) :
barva = random.randint (0, 2)
delka = random.randint (1000, 5000)
for I in range (0, 1024):
A[barva] .write analog(I)
A[minula] .write analog(1023-1I)
sleep (2)
sleep (delka)
minula = barva

Jedna se o program zvany ,,Magicka lampa“. Nahodné postupné rozsvéci jednu z tfi moznych barev.
Pak ji postupné zhasina a soucCasné rozsvéci jinou. Pro zjednoduSeni je opét pouZita konstrukce
s polem pind. Proménnd minula hlid4, jaka barva byla rozsvicend minule, aby doSlo ke zméné
barvy. Upozornéte studenty, Ze jak barva tak délka svitu jsou voleny pomoci generatoru nahodnych
Cisel.




Nyni nechte studenty vyrobit skute¢nou lampu. Naptiklad jenom jako valeCek ze ctvrtky, kde
jednotlivé piny prostréite ¢tvrtkou ven. Nebo vytisknéte néjakou lampu pomoci 3D tiskarny. Nebo
pouzijte né¢jaky lampion.

Diilezité je, aby se jednotlivé konektory nedotykaly.

Lze také pouzit dva micro:bity, jeden ponechat na ovladani lampy a druhym mu vzdalen¢ posilat
pokyny. Délka svitu, druhy barev, zapnout vypnout atd.



Studenti se v této hodin€¢ seznami s moznosti pfipojeni externi soucastky k micro:bitu. V tomto
piipadé se setkaji s teplotnim ¢idlem. Vyzkousi si analogovy vstup.

Co bude v této hodiné potieba:
e PC seditorem Mu.
e Micro:bit s USB kabelem
e Tti vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich

e Levné teplotni ¢idlo pracujici s napétim 3 V (napt. TMP36). K nému potiebujete schéma
zapojeni (datasheet)

e Pokud je k dispozici, tak dataprojektor
e Prezentaci k této lekci
e Pracovni listy pro studenty

1. krok 10 minut

Pro toto cvi€eni potiebujete n&jaké levné teplotni ¢idlo pracujici s napétim 3 V. Zde je pouzito ¢idlo
TMP-36, ale je samoziejmé¢ mozné pouzit libovolné, které je k dispozici. K pouzitému cidlu
potfebujete dokumentaci (zvanou datasheet), kterou bud’ dostanete spolu s ¢idlem nebo si ji stahnete
z webu prodejce nebo odjinud z internetu.

Prvni véc, kterou si musite zjistit, je zapojeni cidla. Napriklad Cidlo TMP-36 se zapojuje dle
nasledujiciho schématu:

Analog Devices - TMP36
Analog Temp Sensor

v+ > ')

3

Vout +
GND

Zde V+ je napdjeni, pripojte na n€j 3V, GND (zem) pripojte na GND a Vout je vystup, ktery zapojte
na libovolny pin, napfiklad na pin0. Zapojeni je ukazano na nasledujicim obrazku. VSimnéte si na
fotografii, Ze plocha hrana cidla je dole (tedy opacné neZ na predchozim obrazku). Dejte si pozor
abyste nespletli zapojeni napajeni a zemé, mohli byste snadno teplotni idlo znicit. Nechte studenty
cidlo zapojit a pak jim pro jistotu zapojeni zkontrolujte.




2. krok 10 minut
Vysvétlete studentim princip funkce ¢idla.

Cidlo po piipojeni napajeni a zemé zadne méfit teplotu a vysledek sdéluje trovni napéti na
vystupnim pinu (Vout). Je zde napéti od 0 do 1023 mV. Toto napéti ukazuje procento ze vstupniho
napéti, které je u micro:bitu 3.18 V, jak mliZete ovétit Voltmetrem.

Proto je vypocet napéti:

b = Vout - 3.18
napett =024
Odtud pak jiz vypoctete teplotu (ve stupnich celsia):
renlota = napeti — 500
eplota = 10

Tento vzorec je prevzaty z datasheetu (manualu) k ¢idlu TMP 36 a bude se pravdépodobné lisit,
pokud mate jiné ¢idlo nez popisované TMP 36. V takovém piipad¢ si naleznéte potifebné vzorce
Vv datasheetu vaseho c¢idla.

3. krok 15 minut
Nechte studenty ptepsat a odladit program:

from microbit import *

while True:
hodnota = pin0O.read analog()
napeti = hodnota * (3180 / 1024)
teplota = (napeti - 500) / 10
display.scroll (round(teplota, 1))
sleep (10000)




Pauza mezi jednotlivymi méfenimi je 10 sekund. Tu si samoziejmée studenti mohou upravit, dle
vlastniho pfani.

Rovnéz si v§Simnéte zaokrouhleni na jedno desetinné misto pomoci funkce round () .

Vysvétlete studentiim, Ze po zapojeni chvili trva, nez se teplotni ¢idlo srovna na teplotu méfeného
okoli. Zejména pokud jej pted pouzitim drzeli del$i dobu v ruce. Prvni dva az tii vysledky
doporucujeme ignorovat. Teplota se postupné ustaluje na urcité hodnoté.

Nechte studenty ovétit métfenou teplotu vzajemné a pokud miZete i s jinym teplomérem.

Pokud se vysledky vyznamné lisi, zkuste néktery z nasledujicich krok:

e Oovéite program, zejména vypocty
e Ovérte zapojeni

e pokud se lisi u vSech zaki od spolehlivého teploméru pak ovéite, zda mate spravny
datasheet a pouZivate spravny vzorec pro vypocet

e OovVéfte voltmetrem napéti na vystupech micro:bitu (mtiZe byt napt. 3,17 V)

4. krok 10 minut

Micro:bit obsahuje funkci pro méfeni teploty procesoru. Je mozné ji pouzit i k méteni teploty, ale
pocitejte, ze zejména pii delSim méfeni mize ukazovat vyssi teplotu, nez je ve skute¢nosti, diky
ohtivani ¢idla procesorem. Program, ktery jej vyuziva, by pak vypadal asi takto:

from microbit import *
while True:
teplota = temperature ()
display.scroll (teplota)
sleep (10000)

Zkuste porovnat nameétfené teploty obéma zpisoby. Pokud mate vice micro:bitd, mulzete mit
spustény soucasné¢ oba programy a porovnavat teploty. Anebo zobrazujte jednotlivé teploty stfidave
¢1 po stisku tlacitek.



