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POKYNY KE STUDIU

Resené praktické piiklady v CAM systému Mastercam

Pro ptfedmét 3. semestru oboru Strojirenska technologie a predmétu navazujiciho 1.
rocniku magisterského studia oboru Strojirenska technologie jste obdrzeli studijni balik
obsahujici:

. integrované skripta pro distan¢ni studium obsahujici i pokyny ke studiu,
J piistup do e-learningového portalu obsahujici dopliikové animacemi vybranych
casti kapitol,

. CD-ROM s doplitkovymi animacemi vybranych ¢asti kapitol.
Prerekvizity

Pro studium této opory se predpoklada znalost na urovni absolventa predmétu Zaklady
tiiskového obrabéni, Technologie obrabéni, Obrabéni a zakladl programovani NC strojl.
Predpoklada se také zékladni znalosti v problematice programovani pocitacem cislicove
fizenych obrabécich strojli se zaméfenim na zplsob programovani s vyuZzitim CAD/CAM
systémd, tedy systémi vyuzivajici poc¢itaovou podporu vyroby.

Cilem ucebni opory

Cilem ucebni opory je vysvétleni, objasnéni a vyfeSeni Castych fesenych problémui
Vv praxi v oblasti programovani NC a CNC obrabécich stroji s vyuzitim specializovanych
softwartd, tzv. CAM systémi. Jsou zde zodpovézeny a vyfeSeny Casté dotazy uzivatell téchto
systémd.

Ucebni opora si klade také za cil dopliovat a rozSifovat informace (hlavné pak
praktické informace) k vyu¢ovanym piedmétim na katedfe Obrabéni a montaze, FS, VSB —
TU Ostrava “CAD/CAM systémy v obrabéni, CAM systémy v obrabéni II a Pocitatova
podpora v obrabéni®.

Pro koho je predmét urcen

Modul je zatazen do bakalafského, ale i magisterského studijniho programu oboru
strojirenska technologie. Miize jej ovSem studovat i zajemce z kteréhokoliv jiného oboru,
pokud spliiuje pozadované prerekvizity.

Opora je uréena nejen pro studenty, kteti si zvolili pfedméty zaméfujici se na
problematiku programovani ¢islicove fizenych obrabécich strojii (CNC obrabécich stroju), ale
také pro vSechny zvidavé a nadSené strojafe prahnoucich po novych poznatcich v krdsném a
rychle rozvijejicim se oboru pocitacem podporované obrabéni.

Skripta se d¢li na casti, kapitoly, které odpovidaji logickému déleni technologie
obrabéni, ale nejsou stejn€ obsahlé. Predpokladand doba ke studiu kapitoly se mize vyrazné
lisit.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Pri studiu kazdé kapitoly doporucujeme nasledujici postup:

Cas ke studiu: xx hodin

Na tvod kapitoly je uveden &as potiebny k prostudovani latky. Cas je orientaéni
a muze vam slouzit jako hrubé voditko pro rozvrzeni studia celého pfedmétu ¢i kapitoly.
Nékomu se ¢as mutize zdat prilisS dlouhy, nékomu naopak. Jsou studenti, kteii se s touto
problematikou jesté nikdy nesetkali a naopak takovi, ktefi jiz v tomto oboru maji bohaté
zkuSenosti.

)
@ Cil: Po prostudovéni tohoto odstavee budete umét

4+ Popsat ...
#+ Definovat ...
+ Vyfesit ...

Ihned potom jsou uvedeny cile, kterych mate dosahnout po prostudovani této kapitoly
— konkrétni dovednosti, znalosti.

&) v

Nasleduje vlastni vyklad studované latky, zavedeni novych pojmi, jejich vysvétleni,
vSe doprovazeno obrazky, tabulkami, feSenymi piiklady, odkazy na animace.

O Shrnuti pojmu

Na zavér kapitoly jsou zopakovany hlavni pojmy, které si v ni mate osvojit. Pokud
nekterému z nich jesté nerozumite, vrat'te se k nim jesté jednou.

E Otazky

Pro ovéfeni, ze jste dobfe a Upln€ latku kapitoly zvladli, mate k dispozici nekolik
teoretickych otazek.

ZQ: Ulohy k FeSeni

Protoze vétSina teoretickych pojmii tohoto pfedmétu ma bezprostiedni vyznam
a vyuziti v praxi, jsou Vam nakonec pfedkladany i praktické ulohy k feSeni. V nich je hlavnim
vyznamem piedmétu schopnost aplikovat ¢erstvé nabyté znalosti pro FeSeni realnych situaci.

. Kli¢ K reSeni

Vysledky zadanych prikladi i teoretickych otdzek jsou uvedeny v zavéru ucebnice
v Kli¢i k feSeni. PouzZivejte je aZ po vlastnim vyfeSeni uloh, jen tak si samokontrolou ovéfite,
ze jste obsah kapitoly skute¢né uplné zvladli.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Uspésné a prijemné studium s timto ucebnim textem Vam preji autori.

Marek Sadilek, FrantiSek Kosar
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1 RESENE UKOLY — OBECNA CAST CAD/CAM SYSTEMU

Nasledujici kapitola tesi kladené otazky a ukoly v obecné oblasti CAD/CAM systému
Mastercam, tedy rtiznd nastaveni a volby, jeZ podstatnym a rozhodujicim ovliviiuji préci
Vv daném CAD/CAM systému.

Zminované postupy feSeni v CAD/CAM systému Mastercam jsou aplikovatelné i
v jinych CAD/CAM systémech, kde jsou stejné principy konstruovani a tvotfeni obrabéciho
postupu.

Cas ke studiu: 2 hodiny

)
@ Cil: Po prostudovani této kapitoly budete umét
4+ Vyfesit predkladané otazky v obecné ¢asti CAD/CAM systému Mastercam.

4+ Vyhodnotit a vyfesit Gkoly, jeZ jsou obdobné k vyfeSenym v CAD/CAM
systému Mastercam.

4+ Vyhodnocovat a vyfesit Gikoly, jeZ jsou obdobné k zde vyfeSenym, v jakémkoli
jiném CAD/CAM systému.

B Resené piiklady

Priklad 1.1. Nastaveni barev pro piidavky pro porovndni ve verifikaci.

Daji se nastavit riizné barvy pro rizné pridavky pri porovndni obrobku s modelem ve
Verifikaci?

Ano, nejprve se v nastaveni Verifikace aktivuje porovnani s STL modelem, Obrazek
1.1.

Jakmile probéhnou vSechny drahy nastroje, budete dotdzani na soubor STL, se kterym
se ma obrobek porovnat. Nasledn¢ miZete nastavit barvy pro jednotlivé kladné a zaporné
porovnavané piidavky s moznosti definice velikosti pfidavku. Je mozno ptepinat mezi 16-ti a
256-ti barevnou Skalou, nebo nacist barvu z existujiciho prvku.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Resené iikoly — obecnd cast CAD/CAM systému

v w6 »
@ 1T Y

~ Ovladani zobrazeni

Pohybkrak: |1
Pohyb/pickresleni: I'I

o
Rychlost ,_J_ Kvalita

v &ktualizovat po kazdé drize nastroje

- Mastaveni zastaveni———
[ Zastavit pii kolizi
[ Zastavit pii viméné nastoje

[~ Zastavit po kasdé operaci

[~ Dal$i detaily

Y

Dirdhy néstraje: Kapsy
M &straj #:
Oznadeni nastroje;

v| %] 2]

Ovéreni voleb x|

 Polatovar
Tvat Hranize Minbod  Maxbod  Roadit
¢ Hrarol Ddeist z didhy nastoje % |-122.50000 |122 50000 |0.o
* Vilec
 Soubor Pouit nastaveni polotovaru | N |'122-5UUUU |122 50000 IEI.EI
" Téleso EI Wybrat rohy polotovar... z |'15.U IDD ID_D
Poiatecni velikost polotovan Osa wélce
' Ddedist z didhy nastroje % Priimér valce 245.00000
& Mastaveni polotovan [l ¥ Sied
" Pougit posledni rozméry &z e i e

Palatavar - I I Prithledncst polotovaru

 Riizné moZnasti

] Profil ndstraje——— .
- Mastaveni barev.. |
¥ Pousit opravidowe tleso Autamaticky
W Simuloval & Jako definovarg

¥ Zobrazit osy 572

t korekei nastroje

v {Porovnat

I~ Skijt nés

[ Odstrangni tisek Talerance nastroje: ID a8

¥ Zména nastroje/barva

I~ Zobrazit skutednj zévit

se souborem 5L

-

STL talerance: 0.02
troj pi kazdém zastaveni

Beset | g | x | C? |

Obrazek 1.1 — Nastaveni verifikace

STL porovnani H

!

01

0.05

0o

0.m

.05

0.2

SR
]

g m

— =

> Nastaveni barev pro porovnani

Nastaveni velikosti porovnavaného ptidavku

Porovnani obrobeného modelu s STL modelem

s
—

v | % |

|2 STLIPDHDVNANI
? |

Nacteni STL modelu pro porovnani.

Obrazek 1.2 — Nastaveni porovnani
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Priklad 1.2. Rucni zdasah do obrabéciho cyklu

Po vygenerovani drahy nastroje potrebuji udelat rucni zasah do obrabéciho cyklu.
Napriklad rucné upravit odjezdy nastroje. Jak zajistim, aby pri prepocitavani celého postupu
nedoslo k prepocitani a vygenerovani piivodni drahy nastroje na konkrétnim obrabécim cyklu.

T

X Porugeni prejizdéci vzdalenosti nd... [X|

Pobwby mchloposuven namiguii

I Wybrat novi bod ]

l Zanedbat varovani ]
l Zrugit drahy nastroje ]

Obrazek 1.3 — Preruseni prejizdeci vzdalenosti

Néstroj vjednom obrabécim cyklu ma zadano nékolik profild k obrabéni
S optimdlnimi délkami najeti a vyjeti. Pro vyjeti na poslednim profilu je tato hodnota malé a
hrozi kolize (pohyb rychloposuvem by byl pfes material obrobku). Proto pouZijeme volbu
Vybrat novy bod a zaddme polohu odjezdu nastroje.

Bod odjeti

Obrazek 1.4 — Vyber nového bodu odjezdu

Aby nemohlo dojit pfi pfepoctu celého programu ke zruseni tohoto ru¢niho vstupu, Ize
tento cyklus obrabéni Zamknout.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Obrazek 1.5 — Zamknuti obrabéctho cyklu

Priklad 1.3. SoustruZnické cykly a frézovaci cykly v jednom souboru

Mam v jednom souboru komplexni obrobeni soucasti soustruzeni a pak frézovani.
Nejprve jsem zvolil typ stroje soustruh a tim se mi zpristupnily soustruznické operace. Pak
Jjsem zaloZil postup pro frézovani zvolenim frézky a tim se zmenil obsah nabidky obrabéni na
frézovaci operace. Jak si nyni opét zpristupnim soustruznické operace?
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=88 Sekee-3
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- Parametry

th-vl==trimsti - F3_HH-530-D
=82 Sekce 3

1
L) Parametry

¥ #1 - M50.00 ZAOBLENA - FREZA
@-[El Geometrie -
i-BZ Dréhy néstroje - 3137.2K - MO-LI,
-

@ #1 - 50,00 ZAOBLENA - FREZA
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Obrazek 1.6 — Nabidka frézovacich a soustruznickych cyklii

Toto je vaSe situace, kdy technologie obsahuje jak soustruzeni tak i frézovani a
nabidka operaci ma frézovaci operace. Soustruznické operace v nabidce obrabéni se vam
zptistupni bud’ tim, ze oteviete k tipravé nékterou ze soustruznickych operaci, nebo jen mysi
ptesunete Cerveny trojuhelnicek ve spravcei operaci do soustruznického postupu (obr. nahofe).
Stejné€ to plati 1 opacn€. Pfesunem trojuhelnicku do sekce frézovani se zméni obsah nabidky
Obrabéni na frézovaci operace.
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Priklad 1.4. Naditani modeli SolidWorks

Je moznost rozhodnout se, zda nacteny solid model SolidWorks bude jako téleso bez
historie svého vzniku, nebo vcetné historie?

Nacteni historie umoziiuje pfimo v Mastercamu upravovat solid model zménou
vlastnosti modelu

Oteviit (%]
— Dblast bledzni: | £ 3_modely Solidwiorks ¥ Q% e E- Nahled
J -
MC %deska s bwarem, SLOPRT
J
CAD Data
Favarites
Papis
Dresktop
|deska 2 bvarem SLOPRT v
Mazev souboru;
@ Solidworks Files [*. SLDPRT " SLDASM
Soubory wpu: .
My Metwork, Slodky: F\_MAS Parametry souboru SolidWorks
Irport
® Télesa Mefitko: | Uzivatelsks ~| 1 | ] .
() OFiznuté plochy —I
Hladina necfezavanych ploch: -‘I oo
Kfivky hran
[ Import Solids History
- Intormace ze soubon
Fozmény:
S 188.00000 Prokis 1
Y 137.00000 elikost: 299520
Z 2028627 Draturn: Srpen 25, 2008
(vI][(®][?]

Obrazek 1.7 — Nabidka volby nacteni modelu

Prvni zptisob, kdy je nacten model jako téleso (pfipadné s vygenerovanim hran) bez
historie tvorby modelu je na nasledujicim obrazku - Obrazek 1.8

|Spra’vce operaci &)
Drahy néstrojii | Télesa 4 »
— Yz
Nox
(ot |

= [E] Télesa

-] Body

19 stopop

Obrazek 1.8 — Model nacten bez historie
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Druhy zptsob pii pouziti importu historie tvorby modelu, umoziuje v Mastercamu
jednoduse upravovat model pomoci zmén parametrii. Nutnou podminkou je vSak instalace
SolidWorksu.

Otevrit
~— Dblsst Hledéni: | £ 3model Soldworks  v| @ (¥ (2 [@~ Nahied
J .
MO %deska s bvarem, SLDPRT
J
CAD Data
Favorites
Popiz
Desklop
deska s tvarem SLOPRT
- Mazew soubor:
g Soubory pu:
by Metwork, Slagky:
~ Import It
@ Télesa Msfitker | Ugivatelské v | ] .
O OFiznuté plochy —I
Hladina neorezavanich ploch; -‘I noao
Kfivky hran
Import Solids History

Informace ze souboru - ']

Flozméry:
4 188.00000 Prki: 1
Y 137.00000 Welikost: 293520
Z 20.28627 D aturn: Srpen 25, 2008

[vI[%][?]

Obrazek 1.9 — Model nacten s historii

-| Sprévee operaci =
Télesa | art < ¥ Parametry zaobleni
Obnovit vie ybrat Nazev Zaoblit]

= (8] Téleso Kanstantni rédius
= . Wysunout Fromenng radius

Pararnetry 8 2
Q Geometric Linearni Wohlazen)

=-[E Odebrat vysunuti Polomér: 4.0

..=
of-N

Geometrie
4 . Odebrat vysunutl' U sl Uprava
- [F] Odebrat wysurut e
[ Odebrat wysunuti Vigtis raril
F-[F] Odebrat wysuruti
= . Wysunoukz?

; Q Pararnetry
il Geometrie
Zaohlitl
.Q Parametry “
- Geometrie
@ Stop Op

Obrazek 1.10 — Model nacten s historii — zobrazeni historie
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Obrazek 1.11 ukazuje editaci hloubky vytazeni tvaru kapsy pfi vyuziti nacteni modelu
S historii.

Retézec vytazeni

Vtdhnout | Tenkosténng |

EEE |V_l,lsun0ut2 |
Operace vutafeni [lkos
Wubvafit [ Okes
O Odfiznout W

(%) Pfidat winélek

(ke

Spojit operace

Wzdalenost/smér vptaZeni
(=) WytaZeni na urdenou délku

Vutazeni skiz wie
() Wytadeni do bodu

(O vektar: 0,01

Wybrat znovu

Ofiznout po uritou plochuly)
[ Ottt smr
[] Oba smém Zkosit oha

v [ %] 2]

Retézec vytaZeni

Wikdhnout | Tenkosténng |

Mazev |\-fysun0ut1 |
Operace wytaeni (ko
Wybyofit [ kos
Odfiznout Wi

Ffidat wjénélek

[lhel:

S pojit operace

Wedalenost/smér wytaZeni

(&) Wytafeni na uréenou délku

“WitaZeni skiz wie
) Wytageni do bodu

() Wektor: 0.0.1
Ofiznout po uréitou plochufy)

] Obmit smér

[ 0ba smém Zkozit oba

Obrdzek 1.11 — Uprava vytazent tvaru dutiny pii modelu nacteném s historii

Priklad 1.5. Volba pismen pii zaddavani rozméri

K ¢emu slouzi volby pomoci pismen, dostupné pres pravé tlacitko mysi v dialozich pro
zaddavani Yozmeéru?

V polozkach, kde zadavame rozméry, soufadnice, atd. a nezname konkrétni hodnotu,
ale chceme ji pouzit podle né¢jakého jiz existujiciho geometrického prvku, mizeme pomoci

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Resené uikoly — obecna cast CAD/CAM systému

pravého tlacitka mysi oteviit mistni nabidku. Zde pak vybereme parametr, ktery chceme
pouzit. Pokud si pamatujeme pfislusnd pismena k parametrim, nemusime tuto nabidku ani

otevirat.
0p
% = # soufadnice bodu

E ¥ = soufadnice bodu
Z = 7 soufadnice bodu
R. = Polomé&r oblouku
[ = Primér oblouku
L = Délka prku
5 = Vzdalenost mezi 2 body
& = Nabidka Ghel ]

Obrazek 1.12 — Nabidka zadavani rozmeérii, souradnic apod.

Naptiklad pokud chceme zaoblit dalsi rohy podle jiz existujiciho oblouku, vybereme
pole do kterého se zadava polomér a napiSeme zde ,,R*, viz. Obrazek 1.13.Chyba! Nenalezen
zdroj odkaz.

@@‘ Normalni v 7‘| ﬁ v
E]_ |_ “uberte oblouk
: &
x

C

=

Obrazek 1.13 — Zaobleni utvaru

Pak stiskneme ,,Enter* a na vyzvu ukdZeme na oblouk, jehoZ polomér chceme pouZzit
pro dalsi zaoblovani. Nasledn¢ se jiZ postupné vybiraji dalsi prvky, které chceme zaoblit.

Priklad 1.6. Zapis poznamky pro zobrazeni v NC kodu
Kam zapsat poznamku, aby se objevila v NC programu?

Jsou dvé moznosti jak zapsat poznamku. Prvni moznosti je zapis pozndmky piimo na
zalozce parametrll nastroje, viz. Obrazek 1.14.
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Obrazek 1.14 — Zapis pozndamky primo na zalozce parametrii ndstroje

- %6 - Kapsy (Standardni) - [wiCS: PODORYS] - [Trovina: PODORYS)
Pararnetty

¥ #6-mM1z.00vALCOVA - 12, FLATEN
' Geometrie - (4) Fetézec(e)

: E Drahy néstroje - 57.6K - BRZDOWY KO

—gm e —_ - ———

I_Il:l‘-\.-'él'll pespda 0.5 rim

L . o .

i

Obrazek 1.15 — Zobrazeni poznamky v zahlavi obrabéciho cyklu

Druhou moznosti je zapis poznamky volbou ,,Ruéni vstup...“z nabidky ,,Drahy
nastroje“. Tato volba umozni vlozit nejen poznamku, ale 1 fadek NC koédu. Text se piimo
zapiSe do textového okna, nebo se nacte z textového souboru.
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Obrdazek 1.17 — Zobrazeni poznamky v zahlavi obrabéciho cyklu
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N1z0 =1 ¥-20.542 vE80.859

Obrazek 1.18 — Vysledek —zobrazeni poznamky v NC programu — cyklus hrubovani
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Nedes 31 E-15.1% ¥-70.374
N&d48 &3 E-16.34 ¥Y-68.73 RL.5
N&30 &0 zZ10.

NA52 M5

Neldd 391 SE8 zZ0.

NESE MO1

{ DORONSOVANT FPROFILOVANIN )
NeLe T7 MG

Néed =0 &20 <54 X-37.332 Yel.eZ24 2EY00 M3
Ne&Z 43 HY Z10.

Negd ZZ.

Neee 1 Z-4. F400.

Obrazek 1.19 — Vysledek —zobrazeni poznamky v NC programu — cyklus dokoncovani
profilovanim

Priklad 1.7. Obrabéni podle barvy geometrie
Lze obrabét podle barvy geometrie?

Ano lze. Po zvoleni pfislusné operace se otevie standardni dialogové okno pro vybér
kontury pro obrabéni. Po stisku tlacitka ,Nastaveni“ se otevie dal$i okno, kde muzeme
nastavit dal$i parametry.

Mastaveni retézeni E
Filtr %

O Obijekty

] Hladina
Wiberte ko
Jen uzaviené fetézce

[#] Jen oteviend Fetézce

[ Uhel sekei

kil Retgzeni

X

)

O (oK)

[ lgnorovat Wloubky [ve 30 resinu)

[] Potatek Fetézeni v bodé
E [ Wytwafit brary ploch jednatliveé
[ Premgeni prvkii dynamicky

Premiit uzavi. preek pro najeti dratu

:\/) I_ X @ Jen uzaviené fetdzce
() Prave @) Levé

i L4
) Pougit polohu kurzoru
Jen oteviene fetézce
[ Ciekat () Jednim smérem (%) Obousméme

YWrhofené fetézeni

[J'vbrat wie v oblasti fetézeni
m [] Opatné vnitni fetézeni

Synchronizace | Zadné

I ‘

Talerance fetézent: 0.002
- Tolerance ravinna: 0.0z
wf Mastaveni

- (V[ %] 2

Obrazek 1.20 — Nastaveni obrabeni podle barvy
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Po stisku tlac¢itka ,,Barva‘ se zobrazi seznam barev pouzitych v nakreslené geometrii.
Zde vybere barva, nebo nékolik barev, které se zahrnou do vybéru.

Filtr barev g|

Stejné jako ...

Obrazek 1.21 — Nastaveni konkrétni barvy dle které bude probihat obrabeni
Po navratu do okna ,,Retézeni“ se zvoli typ vybéru ,,Okno* a pak mysi se roztahne

okno nad mistem, kde se maji vybrat prvky dané barvy, viz. Obrazek 1.22

ki Retézeni r$_<|
— Wuberte kontun k Fetézeni 1
“yberte kanturu k Fetézeni 1

:

G ® 3 g‘B
=k 3 \, |
= | v - +—) e 1C

Obrazek 1.22 — Vybér obrabéné geometrie dle barvy

Nasledné jsme vyzvani k vybéru, nebo nacrtnuti pfiblizného bodu startu, viz. Obrazek
1.23.

[Ma&rnéte pfibliEng startovni bod |

O

I

Obrazek 1.23 — Vyber priblizného startovniho bodu
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Po vyplnéni parametrii operace dojde k vygenerovani drahy néstroje

G HSPal 2 2 V2, Y
AxE vaG s %@ \

= EE Machine Group 1
_|]_|_ Ylastrosti - Generic Mil
=22 Toolpath Group 1
: 1 - Konkura |
= Parametry
@ #1-M8.00¥ALCOVA - 8. FLAT END

Geometrie - (4) fetézecie) __‘q \\AZ_ ¥ E ) : /

#% Zobrazeni simulace drah n...

S NHEEN
7@l ]

Obrazek 1.24 — Drdaha nastroje - zadani obrabeéni podle barvy

Priklad 1.8. Ztotoinéni drahy ndstroje k danému cyklu

Jak zjistit, kterd drdha nastroje patii ke kterému cyklu obrdabéni, kdyz mam rozsahly
postup?
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2% 4 - Kontura (20) - [WCS: MARYS] - [Trovina: NARYS
D Parametry
----- ¥ 3 - M63.00 vALCOVA - vALCOYA DEIMM PLAT
----- - Geometrie - (1) fetézec(e)
----- Dréhy nastroje - 9.6K - SUPPORT-+-300005651
=-{BF% 5 - Kontura (20) - [WCS: MARYS] - [Trovina: NARYS
D Parametry
----- ¥ #50 - M125,00 CELNT FREZA - FREZOVACT HLAY
----- I Geometrie - (1) fetézec(e)
----- Dréhy néstroje - 28.5K - SUPPORT-+-30000565
-5 6 - Kontura {20 - [WCS: MARYS] - [Trovina: MARYS
D Patametry
----- # #50 - M125.00 CELME FREZA - FREZOVACT HLAY
I Geometrie - (1) Fetézec(e)
----- Dréhy néastroje - 19.0K - SUPPORT-+-30000565

Obrazek 1.25 — Drahy nastroje — bez prirazeni k danému cyklu
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Pfepneme se do simulace drah néstrojii, kde si vhodné upravime nastaveni, viz.
Obrazek 1.26.

¥ ? X Volby konfigurace zobrazeni simulace drah nastroje r;|
e 75 — . — o
+% Iobrazeni simulace drah P n@b%%}g@ﬁtaf?m ) Zobrazeni

zpbrazeni.drah nasrojf - Nastroj

l — (i —— okilzec: . O Didtovy () Bava - gD:Ltomatick}'

() Konoové bod, () Relnj
(%) Prologit (@) Prihlednd () Material

Pfirtstek kroku:

ui zobrazeni drah nastroje

(%) Definmean

Fotujici nastroj

Prechod na dalii operaci DrZak

irména nastoje (%) Barva - ) Matenal

Meprihlednost
Akt Neaktivri| 050 2|

Zména barvy

.l P .1
Zapnuti ba}eﬁmé?
ni A

rozliseni zobraz
5 E

Wy pneme rus eni
zobrazeni drah
nas troja

(%) Pro opearaci () Pro wiménu nastioje

Barvy

Rychlopasuy ’_ Doprava po kluinici ’_
Ffimi posuy ,_ Doleva po krugnici ,_
[ Celow dréhu nastoje

Zobrazit referenci pro soustrub Barva stopy nastr.

] Pohyby C-ogy v pidonysu pro soustr,

[ Zobr. referenci pro FrézkudF outer Wekbory nastioje pro 4-5 oz

-~ Simulace karekee polomén nastroje Zobrazit nastroje Nag;:nl N:aphool?gl Stinovat Délka

Sirnul. substituce os rozbalené geo. I_ O i

Simulace ratagnich os

(v][%][2]

Obrazek 1.26 — Simulace drah nastrojii

Tlacitkem v levém hornim rohu si otevieme celé okno, viz. Obrazek 1.27

/% Tobrazeni simulace drah n... E|

Obrazek 1.27 — Simulace drah nastrojit — zobrazeni vice detailu

Pokud si vyberete nékterou z drah nastroji na pracovni ploSe, zvyrazni se vam
piislusny cyklus v okné ,,Zobrazeni simulace drah nastroje*.
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DT D]z

¥y £ X

£

~ Zobrazeni simulace drah nastroje

(2]
SnEEEn

= [J Sekce-1

; Frézovani celni plochy - zarovna celo |
Yitani 5 viplacheretdt D20 gy __1___;” L' ;

- Plu-::hy-vysuk::nrychlustm' [Koncentrické 2

- Fontura - iFove zahlovber

K.ontura (20 - Hrubuje boky 2 -24 piidavek = —

Fontura (20 - Hriubuje boky 2 -24 piidavek, = ]

Fontura [20] - Hiubuje boky 2 -24 piidavek =

F.ontura [20] - Hrubuje boky 2 -24 pridavek =

F.ontura [2D] - Hotowé obdélnikové zahlouben

F.ontura [20] - Hotowé wbrani 2-17.1 —

Kontura [20] - Hotoweé boky 2 -24

Fontura [2D] - Hotowe boky 2 -24 aZ -40

Faontura [20) - Hotowé boky £ -24

Faontura [20) - Hatowé boky £ -24 &g -40

Drill/Counterbore - Yt pro ME do hloubky 2 -

Wrtani = viiplacher - Yita pro ME da hloubky 'y | '

(_ | 11} ] l|

Detaily | |nfo

M aztro) B
Linearni posusy

HEEREERNEENEENEEE

113.7110

H
T -3F110
£ |-13.4963

Posuv (1200000

Korekee ndstr. |2 admi

Obrazek 1.28 — Zobrazeni simulace drah ndstroje

Priklad 1.9. Zména kruhové interpolace s parametrem R na parametry I, J, K

Pri generovani NC programu vystupuje kruhova interpolace s parametrem R. Jak
proveést zménu na parametry |, J?

Plvodni vystup programu je zndzornén na nasledujicim obrazku.
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¥1l0 z.1
N11Z @1 £-10. FE00.

N1l4 42 D229 v-30. F&00.

Nlle &2 ®50. v-10[. mZ0.

N118 &1 ®100.

N120 &3 ®110. v0O.| ri0.

N12Z @1 vEO.

Nlz4 &3 xloo. vo0l. mio.

NlZe &1 0.

N128 &3 x-10. vE8Ol. mio.

N130 1 vOo.

N132 &3 ¥0. Y-10.| ri0.

N134 &1 %50,

N1lZe &2 x70. ¥v-30[. mZO.

N138 &1 =40 ¥-50.

N140 &0 Z.25

N14Z M5 \

Nl4d4 @91 @28 zZ0.

Nl4e ©28 ZO0. ¥O. \
N148 M20 Parametry R J
% \,

Obrdazek 1.29 — Puvodni vystup NC programu

Zménu provedeme Upravou vlastnosti postprocesoru v ¢asti ,, Urceni stiedu oblouku“.

Sprédvce nastaveni strojeMachine Group-1

. |
(X Aak B R

Nepousivand soubst skupiny P

Definice fizeni
Adresat: CAMCAMMAAMILLAPOSTS
Postprocesar: ‘ GEMNERIC FANUC 3¢ MILL.PST
Shojni nastaveni

Souiast soubon

& [ Machine Base
gl Table Group

Obrdzek 1.30 — Uprava viastnosti postprocesoru

CAMXAVCNC MACHINESWMILL 3 - AXIS VMC MM.MMD

Definice Fizeni:Machine Group-1-C:

b

LA

Wirobee: | Fanuc
Popis: | Generic

[ Automaticky piepsat totadné palodky v oknech na steinou hadnotu

Existujici nazstaveni Typ fizeni:

Postproceson: |@ CAMoams$45MILLNPOS TSAGEMERIC FAMLC 3 s

PaloZky fizeni:

3 lolelar?:e Podpora oblouk( v roving <Y
omunikace o,
4:, S aubory Padpara aboukid v raving »Z2
'9 NE dislog Podpora obloukt v roving v2
:? Wistup NC Ur&eni stredu oblouku Pouziti spiraly
3 Riizné hodnaty celas Rovina X & epanet ezl
Pracowni systém . -
H R HZ . —; m P Ky
? Mastoj mvina Rozdil mezi zadatkem a stfede © Pouze v rown?
D i B ovina V2 Fozdil mezi sttedem a zatétkem| | (' Podpora ve viechr
« Oblouk Meoznateny piristek
o Frézka Prerugeni oblouki Palomér K.ontrola chyb ablouku
B ALEEED Frormmreriy Délka oblouku
Povolit oblouky 360 stupfi i .
3 Eosu: - D e S [ Délka palomén
orekce nastioje FR— o ar . N
2 Obrabief cykly Nastav, pferudeni obloukd: | Rozdélit na 180 stuprich | Bt o s
R [ S )

Obrdzek 1.31 — Uprava viastnosti postprocesoru — urcent stiedu oblouku
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Po nastaveni volby ,,Absolutni* generuje se NC program s parametry 1, J, K vzhledem
k absolutnimu pocatku.

Nii0 =.1

N11Z @1 2-10. F200.

N114 ©4Z D229 Y-30L. Fall

Nllé ©Z x50. ¥-10| IS0, J-20.
N118 @1 x100.
N1Z0 ©3 x110. ¥0.|Ti00. JO.
N1ZZ Gl ¥eo.
N1Z4 ¢3 xl00. ¥90| Ii00. JEO.
N1Zé ¢l 0.
N1Z8 &3 x-10. vao| Io. Ja0.
Ni30 &1 vo.
Ni3z <3 x0. v-10.|T0. J0.
Ni34 @1 x50.
Ni3é Gz x70. v-30| T50. T-30.
N13E ©1 =40 v-50.
N140 @0 Z.25

N14Z M3 I

N144 @91 G228 =20

Nl4s =28 x0. vo| Parametry I,JJ

N1l4s M30
%

Obrazek 1.32 — Upraveny vystup NC programu vzhledem k absolutnimu pocatku

Po nastaveni volby ,,Rozdil mezi zacatkem a stredem® generuje se NC program
s parametry |, J, K vzhledem k poloze poc¢atku oblouku k jeho stfedu. Jsou zde mozné i dalsi
moznosti voleb nastaveni v postprocesoru.

N11l0 =Z.1

N11z <1 2-10. FE00.

N11l4 42 DEES Y-30. FaO0.
N1lle <2 X530, ¥-10f TZ0. J0O0.
N11ig <1 X100,
N1z0 <3 X1i0. ¥O.| I0. J10.
N1ZZ <1 w80,
N1Z4 <3 X100, ¥w90p I-10. J0.
N1zZé =1 ZO.
N1Z8 &3 X-10. weO0fp IO0. J-10.
N130 <1 w0,
N13Z <3 Z0. ¥-10.| I10. JO.
N134 <1 X50.
N13e GZ X7Y0. ¥-30F IO. J-Z0.
N138 =1 =40 w-50.
N140 <0 Z.25

N14Z M35 ’

Ni44 @91 =28 =0 \
nNi4e 2B x0. ¥OL Parametry I,JJ
N148 M30 ]

%

Obrazek 1.33 — Upraveny vystup NC programu - Rozdil mezi zacatkem a stredem
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Priklad 1.10. Piepinani mezi ceskym a anglickym prostiedim

Potrebuji prepinat mezi ceskym a anglickym prostredim Mastercamu. Jak to udelat?

V soucasné dobé¢ to lze vyfesit pomoci slozek s jazykovymi verzemi Mastercamu a
prepinat se napiiklad pomoci vytvofenych zastupct na pracovni ploSe PC, které spousti .bat
soubory, zajist'ujici v§e potiebné.

Na instalacnim DVD Mastercam je slozka ,,Prepinani jazyku“ obsahujici vse
potiebné. Jeji obsah zkopirujte do slozky, do které jste nainstalovali Mastercam. Je jen

potieba zkontrolovat a ptipadné¢ nastavit spravnou cestu v .bat souborech, vytvofit si zastupce
na plose a piipadné si pro n€ zvolit ikony a nazev.

Adresa |lf} 2\ Mcarmid
SloZky X Mazey Yelkost | Twp
(& Plocha [ DEvent logs SlaZka soubori
) Dokumenty | (help Slozka souboril
2§ Tento potiad [Sichoaks Slozka soubor
[E = WinzP (C [S)importexpart SloZka soubart
= I.E‘ MicarnEd ;CZ..I:uat 1 kB D.é;.lf\nv';} soubar pro syském MS-D0S
[+ ) dafta_i7 LISF'..I:uaI: 1 kB  Dé&vkowy soubor pro systérn MS-DOS
IC5) _data_usa | METHook2_0.mil 509 kE  Dokurment we Formatu XML
=) apps é nethook, xml 195 kB  Dokurnent we Formatu XML

Obrazek 1.34 — Cesta k bat souboriim
Kontrola a ptipadna tuprava souborti CZ.bat a USA.bat

P CZ.bat - Poznamkovy blok =3

Soubor  Uprawy Format  Zobrazeni Mapovéda Zkontrolujte zda cesta
chdir [cr\Mcamx<d_data_©Z !

xCopy |%. % ciwMcamxd SE AW C:_"'M':amx‘l .
= a0 seshoduje s mistem, kam jste
Mastercam X4 nainstalovali. Pokud
exit tomu tak neni, opravte cestu v obou
REM /H pitd pouziti s Tokalrim k14&em souborech CZ.bati USA.bat podle
REM /N pFi pouziti se sitowym k1icem skuteénosti. /

start |cihwMoamxdhmastercam. exe SH

Obrazek 1.35 — Kontrola nastavené cesty soubori bat

Vytvoite si zastupce obou .bat souborti na plose naptiklad tazenim mysi za souc¢asného
stisku klaves Shift+Citrl.

YWybwofit z5stupce
Cidskranit
Prejmenowat

Obrazek 1.36 — Vytvoreni zastupcui souborii bat a vybér viastnosti souboru
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Po stisku pravého tlacitka mySi na ikoné si vyberte volbu Vlastnosti, kterd vam

umozni na zalozce Zastupce zménit ikonu

Zastupce - CZ.bat - vlastnosti

| Barvy Fompatibilita || Zabezpedeni |

Obecné Zastupce | Mofnosti | Pismo | Rozvifeni |
r Zazh - CZ.bat
ﬂ’ﬁ Astupce A

Tup cile: D dvkowd soubor pro aystém M5-D0S

Umisténi cile:  Mcami<d

Cil

Spustit v |C:'\Mcam5<4 |

Klawesows

zkratka: | nent |

Spustit |V normélnim okné w |

Komentaf: | |

[ Maiten.. || Zménitikonu.. | | Upfesnit. |

Obrdzek 1.37 — Zména ikony souboru v nabidce vlastnosti souboru

A na zalozce Obecné také nazev ikony, viz. Obrazek 1.38.

= I_RP'N:'LP'I omko souboru:
EE\LINDOWS ystem3215HELL32. dl | (Frochazet... |

@ Dokumenty - SBZW
——— —
JCZvIa]ka ico w @ E‘.,:‘»E 7 é ;E 5 Zastupce - CZ.bat - vlastnosti

I Bany I Kompatlblllta I Zahezpeteni |

' [ I
l an i Obecré I Zastupce MoZnosti || Pismao || Rozvréeni |
@Y 9,

~ -_Dtew‘l't - ‘ S~ - Zastupce = bat |
i 2049, :

3 = Typ zouboru; Zastupce
rr. [ o k! .
SP@mO@| |~ -

-

Obrazek 1.38 —Vyber ikony souboru

I |
& !

Vysledek pak miize vypadat takto.

El

Mastercam x4

Spusténi naposledy Nastaveni a spusténi Nastaveni a spusténi N
nastavené verze J ceskeé verze J anglické verze J

Obrazek 1.39 —Vysledek nastaveni prepinani jazykové verze
UPOZORNENT:V dolni li§t¢ pracovni plochy Windows

@ 1z:.07

. , o . wx. BRI LHRS
Vv pravém dolnim rohu je béhem prace Mastercamu spusStén b

Mastercam zdznam uddlosti - Mastercam event log. Ten se automaticky vypina po ukonceni
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Mastercamu, ale s urcitym zpozdénim v zavislosti na rychlosti vaSeho PC. Proto se spusténim
druhé jazykové verze vyckejte az po jeho ukonceni.

Priklad 1.11. Zobrazovani okna sprdvce operaci

Ztratilo se mi okno Spravce operaci. Kde se zapina?

Soubor  [prava  Zobrazeni Analyzovat Geometrie Télesa Transformace

FEIEYE; @ BOS BE
N @ H- W v k-
A 8692913 Y 443845 Z 00

Panel nastioji

n Z

3 ¥

f ka

4

-

(o] ;

- ]

3 kde je okno
& Spravce operaci ?
]

@

a3

&

Obrdazek 1.40 —Vypnuté okno Sprdvce operaci

V menu Zobrazeni se aktivuje nabidka Pfepnout spravce operaci.

7% Mastercam Frézka X4 Z:\_ MASTERCAM\DOTAZY A POZADAVH

| I al+0 |

: - - E Pfepnout spravee soub&Z, zprac, dloh
E L3

Obrazek 1.41 —Menu Zobrazeni sprdvce operact

/X Mastercam Frézka X4 Z:\_MASTERCAM\DOTAZY A POZADAVKY\2

Soubor Uprava Zobrazeni Analyeovat Geomettie Télesa Transformace  Typ

AP E&sB 9| e@ BOR BA N
L NGRS SR A BRI R
% | 445150 | v | [15213% z oo

Panel nastroji

| Sprévee operaci =

Drafy nastrojl | Télesa | art

= BB machine Group-1

Al Wlastnosti - Generic Mil

= 88 Toolpath Group-1

=% 1 - Frézovani zavitu - [wis: PODORYS] - [

D Parametry
W #219-M10.00 VALCOYA - 10, FLAT
' Geometrie - (1) Body
j Drahy nastroje - 238K - T.MC - Progre

4

(BUPEE BeNaD

Obrazek 1.42 —Vysledek nastaveni prepinani spravce operaci
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Mastercam pfinasi také moznost zobrazeni a skryti ,,Sprdvce operaci“. V ,,Nastaveni |
Konfigurace systéemu“ na zalozce ,,Zobrazeni“ je volba ,,Automatické skryvani Sprdvce
operaci‘

Konfigurace systému 1

Analyza ) )
Simulace drah nastroje Graficka podpora Zobrazeni hladin
gastavem’ CaD O GEDI () OpenGL [vichoz] | Pougité nebo pojmenavang hlading |
etézeni
Barvy []%ypnout hardware akceleraci [ Nefurkérni srov. pam. Hlavni hladina vidy zobrazena
Kormunikace [[] Zabrazit nézev hlading
Konverze Pocet prvkd pro dynamickou rotaci 10000
Standardni definice stoje . . . I Wybirat preky pred manipulaci
Rozmén a pozndmky Fopis chybowiich zpraw obrabéni Obrazovka a log zoub » .
[ Zobrazaovat hlavni osy
Soubaory .
Standardni dialog postproces Mastaveni panelu naposkedy pougitich ko Zabrazovat <Y< asy pohledd
k Potet zobrazenjch funkeci Zobrazovat 372 osy prac. sour. spst.
| Automatické skrjnani Sprév% operaci |
SHnowan Pocet poloZek v datovich palich [ Tvekatasie B
Télesa Pouéit rozbalovani pro tenta panel A . "
v
Start # Konec Otaeni ve sméru pohybu mydi
[T E—. Pra il nomstednihn Haiitk e nleitl 2 mng [¥] Automatické zvirazfiovani

Obrazek 1.43 —Nabidka automatické skryvani spravce operact

Pouziti této volby zptsobi pii spusténi Simulaci, nebo Ovéfeni-Verifikaci automatické
skryvani okna Spravce operaci. Po ukonceni simulace (po ndvratu) se opét automaticky
zobrazi.

PN @ E T AW R BRI Y MBBA - F  HENS R S
SN @ BTV vk B3R WAS M-BA - F  HEDNPR % | 153 955 Y 878415 z 0o @ Pouze.
X ‘ogmes - v 42748 | (2|00 5 1 @ Pows. | 4
Parel nshcfd
o MNEEEH @) ~
2 i r
A :
2 EPEER [© = D D D Ovéfeni - Verifikace
% ] [’_’Jtél@ @ i a- Ovladani zobrazeni
1% a Pohybrkiok: |
2 vI[2] = Forybipickiesenic (1|
. L. e
&
: P ) @ Aktualizovat po kads dréze nast.
3 | 3 Nastaveni zastaveni
a ‘\ a [ Zastav prikoli
}‘ [Pl er e
N ) [C] Zastavit po katdé operaci
| [ Dk dete
|
\ (g
| =
' — d

Obrazek 1.44 —Vysledek nastaveni automatického skryvani spravce operaci
pri simulaci a verifikaci

Priklad 1.12. Nacteni souboru v jednotkdach milimetrii

Pri otevirani programu Masterecam X4 se vidy nacte novy soubor v palcovych
jednotkdch, prestoze jsem pri instalaci zadal jednotky [mm]. Presto, Ze jednotky pro analyzu
zménim na [mm] stale kreslim v palcich. Jak to zménit a jak nastavit aby se novy vykres
nacetl uz v jednotkach [mmj]?

Pfi¢inou je nezadany profil — milimetrovy, nebo palcovy — V polozce , Aktudalni“
protoZe pii prvnim spusténi po instalaci nedoslo ke spravnému zépisu do registri Windows.
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Konfigurace systému

Flesdoeni
Barvy
Fooriard: acs
Fomvere
Standpdes defrece sliom
=] Fiozmdty a poanimky
Fommt kofhorderd
Wissirash bty
Maatgrvend kilvdnl
Tiewtowd poorimiy
Fohorwaeci Ayricdaci &
+ Seoubory
Standsdnil dislog postpeo
Tk
* Zobwazen
Stirerbni
Téea
St/ Kor:
Tokerance:
Dy nibsoogy
Sprdvon desh ndseogd
* Proatiedi verifiace &
£ ¥

OLICY am— RIS

Podet derstiregich mitl po analios

Mastyveni snaliny vodilenoi
Jdednotky pro snakicu

Plesnost o analiou

HA23 i

Obrazek 1.45 —Vyber profilu milimetrovy

Resent:

1. Zaviete Mastercam.

2. Spustte editor registri.

- kliknéte na ,,Start

— Spustit...“

- zadejte ,,regedit“ a kliknéte na ,,OK*

3. Najdéte nasledujici klic HKEY_CURRENT_USER / Software / CNC Software,

Inc. / Mastercam X5.

4. Vymazte polozku Mastercam XS5.

5. Znovu spust'te Mastercam.

;" Registry Editor

Fie

Edit View Favorites Help
=) My Compuier
# ) HKEY_CLASSES_ROOT
= (1] HKEY_CURRENT_USER
i () AppEvents
(L) Console
# () Control Pane!
(2 Erwironment
# (] Identities
# (1] Keyboard Layout
(] Network
i (L) Prinkers
(L Sessionlnformation
= (L Software
® (3 Otrix
# (] Classes
SR | CNC Software, Inc,
External communications exchan
& () Mastercam %2 MR2
# () Mastercam X3

e [ Mastercam X4
2 .

McHmm

2 "MeLogr

@ ] mwMSimDefGULdI
(2 Nesting

® () COREL

# (] Cyberlink

|| 28)LinetiumberForkStyie

ab)(Defaul)
E;IAIuwHSdl
23) Alowvspit
AutoListMembers
EﬂsoohnarkBkColu
@Bockmmkcdor
@Bvacenghlqmd:obr
ﬂ&acoﬂqﬂﬂ(o‘u
#)Bracematching
ﬂcaseﬁensmesaard\
2% ColorSyntax
expandTabs
f&']FontO\avSet
a)FarkName
#)Foresze
S)HoividerLineColor
BHscral
#)indernstyle
28] LeftMargnColor
@L‘mﬂumberﬂkcdot
ﬂl.meNuwber Color

#]LineNumberingBold
BE)UnetiumberingEnabled
o .

Te—

Obrazek 1.46 —Registry editor
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Po novém spusténi dojde k zapisu do registrit a v polozce ,,Aktudlni“ mizete zvolit

potiebny profil.

Konfigurace systému %]

o Analpza
- Simulace drah néstroje
Nastaveni CAD

- Fietgzeni
Barvy Foiet desetinngch mist po analize M123 »

- Komunikace
Konverze

- Standardni definice stroje Nastaveni analizy vzdalencsti

- Fozmém a poznérky
Soubory

« Standardni dialog postproces

Tisk Pfesnost pro analjizu

Zobrazeni

Stinovani

Télesa

- Start / Konec
Tolerance

o Diidhy nastrajll
Sprévee drah nstroji

- Prostiedi verifikace

~ Simulace drah drétu

Jednotky pra analizu | Millimetry A

<

|
Aktugini; | c:\meamsdhcorfig\meamsm,config <Meticks> <5 pudiént> | ¥ .3 0

Obrazek 1.47 —Vyber profilu milimetrovy

V konfiguraci systému na strance ,,Start/Konec* 1ze nastavit pfedvolby pro spousténi
systému. Hned prvni polozka je nastaveni jednotek, ve kterych chcete spoustét Mastercam.

Konfigurace systému E|

- Analjza

Simulace drah nastroje Mastaven spoustent Aktudlni jednotky konfigurace

- Mastaveni CAD
- Retézeni _
- Barvy cimcamxdconfighmeansm. config <Metrick L‘ﬁl|
- Kornunikace
- Kaonverze

- Standardni definice straje chmcamedhoonfighmastercam. mtb [ Pi startu: | NONE

- Rozméry a poznamky

- Soubary Mapovani klaves [ Ma konec: | NONE

eslEwen Palcove Metricke

Fiozéifujici programy

- utomatické ulogeni / Z4 [ mastercam.kmp v|
- Standardni dislog postproces o Standardné: | TRIMETRIC.DLL
Tisk Spousténi modul
- Zobrazeni | Design - | Zpét

- Mastaveni mifizk;
Y [ Omezeni poitu kroki zpét

- RozvrZeni pohledu Konstruk&ni rovina
- Slinovani Ol @D Potet udélosti 100
Povolit zafizeni 3D Connexion Mepfekroéit tuto velikost ME
Db st
el nEs Editar Standardni nazey souboru MCx

- Spravce drah nastrojl

- Prostfedi verifikace MASTERCAM v

- Simulace drah drétu

|~

| =

Aktuslni: |c::\mcamx4\config\mcamxm.config<Metrické> <Spusténi> v| [ V ][ x ] [ 9 ][ C? ]

Obrazek 1.48 —Nastaveni spousteni
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Resené iikoly — obecnd cast CAD/CAM systému

Priklad 1.13. Zména nastaveni velikosti ikon a poli v sefizovacim listu.

V serizovacim listu Setup X+ pro Mastercam X4 potrebuji zménit velikost ikon a
Jednotlivych poli, aby byl serizovact list uspornéjsi. Jak to lze nastavit?

Ve verzi setizovaciho listu pro X4 je ptidané tladitko ,,Styl“ kde lze upravit
zminovan¢ nastaveni. Uklada se do souboru tlist.css. Zkuste nastavit napiiklad podle obrazku.
Jsou to pfevazné polovi¢éni hodnoty nez v origindle.

= TList V4.1 © 2009 GMCCS

-~

_Hodnota
date v| [2252008 100137

Poznamkovy blok

I B tlist.css -
#% Formét Zobrazeni Napovéda

UC-fiensme | [suProRT..30000EEE1E_ NEX |+ o
= table {
border-collapse:collapse;

Datei Bescareibung |+ | FONT-SIZE: 12pXx;
o BACKGROUND-COLOR: #f5f5f5;

Voler MC-Datenam |+ |T

Maschinengruppe || [Machine Group-1

fie descrpton +| [Original mport File name = C:ADO

5 1T .trl {
Waterial !l |ALUMINUM mm- 2024
_ ine-height:2;
Pet | |Fen BACKROROURD=COTOR : white;
L. Komentsi Typ | Upi }
50 Frézovadi hlava D125 plétk...  Cel... tr2 { -
15 - 5 e
6 Viloovd D25 2 biity V... 1e __ gt 2

—-gul®

R: #fS5FFf5;
Vélcovd D63mm platkovd vil...

Vélcové D3Zmm platkova Vél... .tdl4

width:10;
Vélcova 16mm monaolit Val... } j
Hrubovaci hlavidka platkova... Val

.tdl5 b= -
Dokondovad hiavidka plétke... VAl... 3 width:100; )

AT ' Nakanfa el hlisifle aldtba il
.td16-f

ol e o

<

L3
15  C:\DOCUMENTS AND SETTINGS\FKOSAR\PLOCHAM ‘f width:50; /’
oo s v 3} .

BOVACE HLAVICKA PLATKOVA D49

.icon{ -
$6515_NC - Program # 1 f“width:32px;
[Telane: NARYS] - Vyhrubuje pro DSOHT he"lght:32px;
ONCOVACE HLAVICKA PLATKOVA VYHRUBNIK | } /

$6515_.NC - Program = 1
[Tplane: NARYS] - Dokon® D50 H7

Obrazek 1.49 —Nastaveni velikosti ikon a poli.

Puvodni hodnoty nastaveni l1ze vidét na nasledujicim obrazku,

& nistroje IKONA v Komentif Upinaé /Drzdk [Bitovd destitka | Priimér | Ridius | Délka bitu | Primér stopky

50 Celni fréza Frézovaci hlava D125 plitkova 125,00 | 000 20,00 80,00

Wilcovi friza | Valcovi D25 2 biity 2500 | 0,00 100,00 20,00

WVilcovifréiza  Valeovi D63mm plitkovi 6300 | 000 50,00 5000

oo = B

Obrazek 1.50 —Puvodni velikost ikon a poli.
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Resené tikoly — obecnd cast CAD/CAM systému

Upravené hodnoty nastaveni v sefizovacim listu uvadi Obrazek 1.51.

& mastroje | IKONA Typ Komentif Upinaé/Drzik  [Bfitovi desticka Primér | Radius | Délkabfitu | Primeér stopky
50 l Celni fréza Frézovaci hlava D125 platkova 12500 | 0,00 2000 80,00
6 T Vileova fréza Valeovi D25 2 biity 2500 | 000 100,00 2000
3 T Vileovs fréza Valovi D83mm plitkovi 6300 | 000 50,00 50,00
7 T Vilcovd fréza Valcovi D32mm plitkovd 32,00 0.00 30.00 3000
n T (Vileovd fréza Vilcovd 16mm monolit 16,00 0.00 4000 16,00
43 T (Vileovd fréza Hrubovaci hlavitka plitkovi D49 49.00 0.00 5000 40,00

Obrazek 1.51 —Vysledek nastaveni velikosti ikon a poli.

Priklad 1.14. Generovani vice NC programii z jednoho zdrojového .MCX souboru
Jak generovat z jednoho souboru .MCX programy do nékolika samostatnych souborii.

Mate nékolik moznosti. Bud’ vzdy vyberete jen potiebné obrabéci cykly

Spréavee operaci

Drahy nastrojf

Telesa | Reverse [ MBD | Art |

ik ik E@o® @ ?
BEEHvah £ %@

= BB Machine Group-1
-4l Viastnost - F3_HH-530-D

rtnifValcové zahlubovani - [WCS: PUDORYS] - [Trovina: PODORYS]
Parametry
W =153-M3.00DfRY - 8 DRILL

il Geometrie - (72) Body

1.8% Dréhy nastroje - 18, 3K - BRZDOVY KOTOUE 4 MP.H - Program &, 0
= 2 - Urtdni s vyplachem - [WCS: PUDORYS] - [Trovina: PODORYS]

! Parametry

W 22-M10.20DIRY - 7. DRILL

il Geometrie - (4) Body

1.2 Dréhy néstraje - 4.9 - BRZDOVY KOTQUE 4 MP.H - Program & 0
{5 3 - Rezéni zavitu - [WCS: PODORYS] - [Trovina: PUDORYS]

D Parametry

o @ #£3-M12,00 % 1.75 ZAVITNIK PRAVY - 12.00-1.75 TAP RH
Geometrie - (4) Body
Dréhy néstroje - 4.9K - BRZDOVY KOTOUC 4 MP.H - Program &, 0
rténifValcové zahlubovéni - [WCS: PODORYS] - [Trovina: PODORYS]
Parametry
#4-M5,50 DRY - 6. DRILL
Bl Geometrie - (4) Bady
EF Dréhy néstroje - 4.9€ - BRZDOVY KOTOUE 4 MP.H - Program . 0
- 5 - Vrtdni/Valcové zahlubovani - [WCS: PODORYS] - [Trovina: PODORYS]
i) Parametry
W #5-M15.00DIRY - 15 DRILL
l Geometrie - (4) Body

l Geometrie - (4) fetdzec(e)
+..8¥ Drahy nastroje - 87.8K - BRZDOVY KOTOUE 4 MP.H - Program ¢. 0
{5 7 - Kontury (2D) - [WCS: PODORYS] - [Trovina: PODORYS]

Parametry
W =7-M10.00 VALCOVA - 10, FLAT ENDMILL
Bl Geometrie - (4) Fetézec(e)
£2 Dréhy néastroje - 87. 1K - BRZDOVY KOTOUC 4 MP.H - Program £, 0
{E & - Kapsy (Standardni) - [WCS: PODORYS] - [Trovina: PODORYS]
) Parametry
W =8 -M25.00 VALCOVA - 25, FLAT ENDMILL
Bl Geometrie - (1) Fetézec(e)
22 Dréhy nastroje - 12.2K - BRZDOVY KOTOUC 4 MP.H - Program &, 0
= 5 - Do bodu - [WCS: PODORYS] - [Trovina: PODORYS]
) Parametry
¥ =8 -M25.00 VALCOVA - 25, FLAT ENDMILL
Bl Geometrie -
22 Dréhy nastroje - 4.0K - BRZDOVY KOTOUC 4 MP.H - Program &, 0

Obrazek 1.52 —Vybeér zvolenych obrabécich cyklii
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Na upozornéni Ze nejsou vybrany vSechny operace zvolime ,,Ne“. Ve vygenerovaném
programu jsou pouze zvolené operace.

| m Casteény vypis NCI souboru

\?‘) Nebyly vybrany viechny operace pro generovani programu pro C:\MCAMX4\MILL\NCI\BRZDOVY KOTOUC 4 MP.NCI. Chcete vybrat véechny?

Ano Ne Storno

Obrazek 1.53 —Vyber zvolenych obrabécich cyklii
Tento postup mizete opakovat pokazdé pro jiny vybér operacnich cykli.
Druhou moznosti jak generovani do vice souborii zautomatizovat, je pojmenovani

jednotlivych programt v operaénich cyklech. Volbou z mistni nabidky pravého tlacitka mysi
» Upravit vybrané operace — Zménit jméno NC souboru“ pojmenujete jednotlivé programy.

* Spravce operaci E]

Drahy nastrojd |Télesa Reverse | MBD | Art

4

G N EPaP P ? [
A=@ vaG 4 %@

= B8 Machine Group-1
Bj]j_ Vlastnosti - Generic Mil
(3 Soubory
- @ Nastaveni ndstroje
X Nastaveni polotovaru
Bezpednostni zona
2 1. upnuti
=-EF? 1 - DrillfCounterbore - [WCS: PODORYS] - [Trovina: PODORYS]
E Parametry
- W #18-M8.00 DIRY - 8. DRILL
. l] Geometrie - (72) Body
.82 Drahy néstroje - 18.3K - BRZDOVY KOTOUE 4 MP.NC - Program £, 0
=-EFF 2 - Vrténi s viplachem - [WCS: PODORYS] - [Trovina: PODORYS]
D Parametry
- W #2-M10.20D[RY - 7. DRILL
I Geometrie - (4) Body
22 Drahy ndstroje - 49K - BRZDOVY KOTOUC 4 MP.NC - Program &, 0

iy

ole]

E—ZIE? Frézovani - dréhy ndstroje  »
- W #3-m12.00 H
- Geometrie - |
2% Drahy nastra ram &, 0

Hl?_%[;r!lr’::nf:;;ert Upravit vybrané operace + Upravit pfipravené parametry...
@ £4-M5.500 Skupiny v Zménit jméno NC souboru... k
-] Geometrie - | Zménit &islo programu...

2% Drahy nastra Vyjmout

= 5 - Drill{Countert

. Predislovat nastroje...
Kopirovat

-] Parametry PFetislovat paéétky pracovnich rovin
- @ #5-M15.00 Obrétit smér drdhy néstroje
- Geometrie -{  Vymazat

Prepoditat posuvy/otacky

2% Drahy nastra o

r

Obrazek 1.54 —Vyber zvolenych obrabécich cyklii
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= 80 1. upnut

&ﬁ - DrilljCounterbore - [WCS: PUDORYS] - [Trovina: PLUDORYS] \
D Parametry
----- ¥ =13 -mM3.00DiRY - 8 DRILL
----- - Geometrie - (72) Body
22 Dréhy néstroje - 18.3q - BRZDOVY KOTOUE DRy 1.MC | Program & 0
- 2 - Vrtdni s wiplachem - [WCS: PODORYS] - [Trovina: PODORYS]
B Parametry
----- ¥ z2-m0.20DiRY - 7, DRILL
----- ' Geometrie - (4) Body

22 Dréhy ndstroje —4.9}1—BRZDOV‘|" koToUE DIRY 1.NCl— Program £, 0
- 3 - Rezani zévitu - [WCS: PODORYS] - [Troving: PUDORY
D Parametry
----- ¥ =3-M12.00% 1.75 ZAVITNIK PRAVY - 12.00-1.75 TAP RH

----- I Geometrie - (4) Body
.. =2 Drahy nastroje - 4,9 | BRZDOVT KOTOUE DIRY 1.MC }Program &, 0

D Parametry
----- ¥ #4-Ms.50DIRY - 6. DRILL

----- - Geometrie - (4) Body
--£2 Drahy nastroje - 4. QK[BRZDOW KOTOUE DIRY Z.Ncl»Prngram g0

|’_‘| E 5 - Drill{Counterbore - [WCS: PUDORYS] - [Trovina: PUDORYS]

B Parametry

..... ¥ #5-M15.00DiRY - 15 DRIL
..... ' Geometrie - (4) BDdY

D Parametry
----- ¥ #6-M12.00 VALCOVA - 12, FLAT ENDMILL

----- I Geometrie - (4) fetézec(e)
i -2 Drahy nastroje - 87.8K L BRZDOVY KOTOUE 4 OKNA.NC IProgram &0
B E I-" Kontury (20) - [WCS: PODORYS] - [Trovina: PODORYS]

[ Parametry

----- a #7 -M10.00 VALCOVA - 10, FLAT ENDMILL

----- - Geomet’le (4) fetézec(el

F -§F7 8 - Kapsy (Standardnl')

B Parametry

----- ¥ =5 -M25.00 VALCOVA - 25. FLAT ENDMILL
----- ' Geometrie - (1) fetézec(e)

_[\n

1] Parametry
----- ¥ #3-M25.00 VALCOVA - 25, FLAT ENDMILL
----- I Geometrie -

&8 Dréhy néstroje - 4.0k [ BRZDOVY KOTOUE STRED.NG- Program €. 0

Obrazek 1.55 —Zobrazeni zmény pojmenovani NC programu ve stromé instrukci

Pokud pfi generovani NC programu narazi Mastercam u néjakého opera¢niho cyklu na
zmeénu jména NC souboru, zacne jej generovat jako dal§i samostatny soubor NC programu.

[F1BRZDOVY KOTOUC 4 OKNA NC 13983 1
[F1BRZDOVY KOTOUC DIRY 1 NC 2570 1
[©|BRZDOVY KOTOUC DIRY 2 NC 858 1
| BRZDOVY KOTOUC STRED NC 2 243

Obrazek 1.56 —Vysledek — vygenerovani samostatnych NC programii
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Priklad 1.15. Vytvoreni pracovniho postupu 7 jii ovéieného souboru

Potrebuji vytvorit pracovni postup, ve kterém chci pouzit overenou technologii
Z jineho souboru-programu. Jak lze potiebné operacni cykly zkopirovat?

Pokud predpokladate, ze nékteré operace vcetné jejich konkrétnich parametrt
nastaveni budete Castéji pouzivat, je dobré si je vyexportovat do knihovny operaci.

Pokud se vSak jedna jen o ojedin€lé pouziti, muzete si je zkopirovat z jiz hotového
programu — souboru.MCX.

Postup je podobny s pouzitim knihovny operaci. Z mistni nabidky dostupné pravym
tlac¢itkem mysi pouzijte volbu ,,Jmport...*

Spravce operaci [E]

Drahy néstrojd | Telesa | Reverse | MBD [ € * ¥

G W EPar p 3|
Gk val £ ¢

=2 EE Obrabéd postup-1
-1l Viastnosti - Generic Mil
.20
5]

Frézovani - drahy nastroje  »

Skupiny k

Obnovit smazané

Sefadit 4
Davka...

Obrdzek 1.57 —Import z knihovny operaci

V otevieném dialogu pro import operace z knihovny operaci pouZzijte ikonku pro
» Vybér souboru operaci“. Nasledné se vyhleda slozka, ve které je ulozen soubor.MCX, ze
které se pouziji vybrané ovéiené operacni cykly. viz. Obrazek 1.58.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Resené iikoly — obecna cast CAD/CAM systému
M Import drah nastrojd operaci @ _

Zdrojova dlodka ChiMoamHasMILLAOPS __\
Mill_M.OPERATIONS vu x>
[ @e Vyhledat slozku @@
[]ppoiitat otétky a posuwy [Wbér souboru operaci Select folder containing operation libraries or Mastercam files
[ Piitadi aktudlni nastroj a konstrukéni roving
Importovat geometii operace - -
[ imps g p ) _Nastroje s
[ *ppnout kantolu duplicitnich nastroj [ _ROBOTMASTER b
=2 EE Machine Group-1 ~ I 1DW_50sé frézovani
_|],|_ Wlastnosti - Generic Mil i oA
88 2D Toolpaths £ Autedesk Inventor 0
1-FBM Dity - [wCS: PODORYS] - [Trovina: POI 3
{3 2 - FBM Frézovani - [wCS: PODORYS] - [Travin (Y
{3 3 - Kontury [20] - [W#CS: PODORYS] - [Trovina: | = D
{3 4 - 20-wysokorpchlostni (20 hrubovani] - fwCS: @ k1]
{3 5 - Engraving Operation - [w0CS: PODORYS] - [T @ Drazka
{3 & - Diil/Counterbore - [WCS: PODORYS] - [Trow
() 7 - Kapsy (Standardr) - [WCS: PODORYS] - [Tre D surface toolpaths
{3 8- Frézovéni Selni plochy - [WCS: PODORYS] - I3) viceosé
{0 9- Frézovéni zévitu - [wCS: PODORYS] - [Trowi ™= hotové b
{3 10 - Kruhové frézovani - [wCS: PODORYS] - [Tr < >
D 11 - Do boduy - [wCS: PODORYS] - [Travina: PO o o
77112 - Rund 2adand INFRFFINMWANT - T PO . =
< | > Sofia: | |
l ‘vf ] [ x ] l C? ] [Vyt\foFit novou slofku ] [ OK. ] [ Starno ]

Obrazek 1.58 —Vybér souboru operaci a vyhledani slozky ulozenych operacnich cyklii
Potvrd’te vybér tlacitkem OK. Pak ze seznamu soubort .MCX zvolte ten, ze kterého
se pouZziji vybrané operacni listy. Ze seznamu operacnich cykll, které jsou pouzity v tomto
souboru si vyberte ty, které chcete naimportovat do vaseho nového programu.

M Import drah nastroji operaci PZI ™ Import drah nastroji operaci E|
Zdrojova slodka:  D:h_Mastercam dileehFs Zdrojova slozka D:5_Mastercam dilceFh
| oz ool o | |1 BRZDOVY KOTOUE 4 MPMCR v|
kI ) ERa e b
BRZDOYY KOTOUE 4 KAOTY.MCX [ Wypo@itat atécky a posuwy
FOSTRA_1_MP.MCx R P S B f ok
KOSTKA_ 2 MPMCK [ Piitadit aktualni néstroj a konstrukéni roving
gEISPL%\I‘;ﬁKHBEdU%EIEEE'I 5 MO [ Importovat geometrii operace
[ *wprout kantolu duplicitnich néstrojt [ *yphout kontolu duplicitnich néstroji
=] EE Machine Group-1 = EE M achine Group-1
_|],|_ Wlastnosti - Generic Mil -1 Wiastnosti - Generic Mil
E|---8_8 Toolpath Group-1 E...88 Taalpath Group-1

D 1 - Diill/Counterbare - [4/CS: PODORYS] - [Trovina
- 2-Vitni s viplachem - [WCS: PODORYS] - [Trovin.
D 3- Bezéni zavitu - [WCS: PODORYS] - [Trovina: PO

D 1 - Diill/Counterbore - [wCS: PODORYS] - [Trovina:
D 2 -Witdni 3 viplachem - [WCS: PODORYS] - [Trovin.
®-[ 3- Rezdni zévitu - (WCS: PODORYS] - [Troving: PO

D 4 Drill/Counterbare - f(WCS: PODORYS] - [Trovina
Diill/Counterbare - [wCS: PODORYS] - [Trovina
- Kapsy [Standardni] - Pw/C5: PODORYS] - [Trovin,
- Kontury (20 - [WCS: PODORYS] - [Trovina: POC

PODORYS] - [Trovina:

K.apsy [Standardni] - [wCS: PODORYS] - [Trovin, == e =t o =t i

Do bodu - [wCS: PODORYS] - (Troving PODOR #-C7 9- Do bodu - [WCS: PODORYS) - [Travina: PODOR

< | > < I >
(vI[® ][ 2] (v I[® ][ 2]

Obrazek 1.59 —Vybeér souboru operaci a vyhledani slozky uloZenych operacnich cykli

Muzete se také rozhodnout, zda se importované operace vlozi piimo do hlavniho
stromu postupu, nebo zda se ma vytvofit nova skupina operaci. Néasledn¢ se zobrazi informace
o vysledku importu.
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M Import operaci obra...

\ ? ) Import | pridat také skupiny operaci? ‘

2 operace UspEEné importovany,

Obrazek 1.60 —Zobrazeni informaci o vysledku importu

Ve stromu instrukei obrabéciho postupu se zobrazi importované operace s nastrojem,
technologickymi parametry ale bez geometrie. Po doplnéni obrabéné geometrie, viz. Obrazek
1.62, ptipadn¢ i upravé potifebnych parametri a regeneraci jsou prenesené operace aplikovany
na novém obrobku, viz. Obrazek 1.63.

= BB Obrabéd postup-1
-1l Viastnosti - Generic Mil
=2 sekce obrabéni-1
Elm 1 - Kapsy (Standardni) - [WCS: Pl

te{ T Parametry

----- Parametry
- - =¥ LU ULy

b Geome
=

Bod fetézce 1
Bod fetézce 2
Bod fietézee 3
Bod fetézee 4
Bod fetézce §
Bod fetézce B

Obrazek 1.62 —Vybér obrabené geometrie po importu cyklu
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Obrazek 1.63 —Drahy nastroje po aplikovanych importovanych cyklech obrdabeni

Priklad 1.16. Zména posuvu u jednotlivych drah cyklu

mam resit?

Po rucni upravé drah ndstroje pri soustruzeni dojde k uzamceni cyklu. Pokud

potrebuji zménit napriklad posuv, neni mozné cyklus regenerovat, protoze je uzamcen. Jak to

E-HE Obrabéd postup-2
.Ill. Vlastnosti - Lathe Default MM
E!---88 Sekce obrébéni-2

=B

2 - Soustrueni dokondovanim - [\
[ Parametry

2

T0101: Soustruznicky ndz - Ol

me

(3] Drahy néstroje - 5.6K - SONE

<~_

obrabéni...«

BEH Obrabéd postup-2
E-AlL Viastrosti - Lathe Default MM
E|---8_8 Sekce obrabéni-2

Frézovani - dra

Upravit vybrané operace

Skupiny

[T S—

hy néstroje
SoustruZeni - drahy nastroje

Obrazek 1.64 —Draha ndstroje ve stromé instrukci postupu

Z mistni nabidky dostupné pravym tla¢itkem mysi pouzijte volbu ,,Editor drah

4

4

(

Editor drah obrabéni

3
)

I

Obrazek 1.65 —Volba editoru drah obrabéni
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Vyberte bod, ktery urcuje prvni drahu nastroje, kde chcete ménit hodnotu posuvu a

pak kliknéte na tlacitko ,, Upravit bod*“

Uprava drah nast... E| )

[F'Fesunout bodl [ t azat bod ]

[ Upravit hodp]}\ Mazat sekci ]
L

[ tazat drahu ]

Pfed
e M azat hloubku

}
e 82 ) |

D]

H|0u||:|
G1

Pfipr. text:  Yyprul
Posuy: 0.300000 mmat

D 222500000
Z 0.000000

Zobrazit

@) Drahy O Hlout (O Wie

(v] [®%] [?2]

.

Obrazek 1.66 —Volba bodu urcujici drahy pro zménu posuvu

Pokud chcete zménit posuv jen v tomto jednom useku dréhy nastroje, ménite jen
hodnotu posuvu, potvrdite zadani a mizete vybrat jiny usek a ten také upravit.

Uprava parametri bodu

Korekce
T O S
] Riyehloposuey i Tent
] Zastawit l v/ l l x l l ? ]

Obrazek 1.67 —Volba upravy parametru bodu urcujictho zménu posuvu

Pokud potiebujete upravit posuv v celém useku, nebo v souvislé casti tseku, vyberte

volbu ,,Sekce“ ktera vam umozni po potvrzeni

Uprava parametr(i bodu

Korekce
T Ot
] Rychlaposuy il Texst
(] Zastavit l V{ ] l x ] [ C? ]

vybrat koncovy bod, viz. Obrazek 1.68.
X]

Yyberte koncovy bod

FS
w

(v ][ %] 2]

Obrazek 1.68 —Volba sekce urcujici zmeénu posuvu
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v r

V tomto oznaceném useku doslo ke zméné posuvu na F.15. Ve zbyvajici ¢asti operace

zustal posuv F.3.

{MATERTAL - ALUMINUM MM — 2024)

G21

{TOOL - 1 OFFSET - 1)

{00 ROUSH RIGHT - 50 DES. INSERT — CNMG 12 04 08)
G0 TO101

G1l8

G97 5256 MO3

G0 354 ®H3IT3I.ZZ 235.3206

G50 83600

£-30.95

X235.8

518 53 X236.531 Z-31.185 E-.8
Gl ¥237.531 £-31.484

G3 X238. Z-32.05 I-.566 E—.3565
1 7Z-51.5

Z-164.675 F.2

G2 X259.4 Z-179.5 I30.7 E24.373
G1 X311.

¥374.613 £-125.53

G28 U0. vO0. WO. MO5

TO100

M30

%

Obrazek 1.69 — NC program s vyznacenym vysledkem zmeény posuvu

[ cowow

Animace ke kapitole zabyvajici se obecnou ¢asti CAD/CAM systému Mastercam jsou
soucasti simulaci procesu obrabéni, tedy soucasti nazornych ukazek obrabéni konkrétnich
soucasti. Animace jsou uvedeny na CD-ROMu, nebo je Ize nalézt na e-learningovém portalu.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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2 RESENE UKOLY V CAD MODULU CAD/CAM SYSTEMU -
DESIGN

Nasledujici kapitola tesi kladené otazky a tkoly v oblasti design, tedy v oblasti
konstrukéniho navrhu nové soucasti, kdy cela geometrie je interaktivnim zpisobem
modelovdna a zobrazovana ve skutecné redlné formé. Jednd se tedy o designovou cast
CAD/CAM systému.

Cas ke studiu: 2 hodiny

=\
@ Cil: Po prostudovani této kapitoly budete umét:

+ Vyfesit pfedkladané otazky pii praci v CAD ¢&asti CAD/CAM systému
Mastercam.

4+ Vyhodnotit a vyfesit obdobné ukoly, ke zde feSenym, v CAD/CAM systému
Mastercam.

4+ Vyhodnocovat a fesit obdobné ukoly Vv oblasti konstrukéni &asti v jakémkoli
jiném CAD/CAM systému.

B Resené priklady

Priklad 2.1. Ziskani hran modelu
Pri nacitani solid modelu potrebuji pracovat s hranami modelu, jak je ziskam?

Nejjednodussim zpisobem je nastaveni generovani hran piimo pfi nacitani solid
modelu, viz Obrazek 2.1.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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) Oblast hledéni: | 3 1- nadteni modelu s hianan » | @ (F [ * [Ev ¥ Nahled
MEX Nézev l Velikost l Typ
[H2008_02_1.%_T 20kB Soubor X_T
CAD Data
)y
e
Favoiites
T~ Popis
-
@ | 2l
Deskiop
|2008_02_1%_T ~]
- Nézev soubon:
‘»11 |Parasold Files (X_T:"X_B.*XMT_TXT) ~l
= Soubory typu: i = __J
My Network Sloky: [0\ _PRACOVNT MASTERCAM_HOT-LINEAONOR 2008\1 - + |
[wei] of| 8| 2

Parametry souboru Parasolid

() Offznuté plochy

I KFiky hran

Infarmace ze soubon

Rozmeémn:
kS 100. 00000 Pk 1
S 100.00000 elikost: 20072
Z 20.00000 Draturm: Brezen 9, 2008

[VI(*](7]

Obrazek 2.1 — Sekvence nacitani modelu

U takto vzniklych hran je mozno nastavit vhodnou barvu a vrstvu pro lepsi manipulaci
s dilcem.

Priklad 2.2. Nakresleni normalizovaného zdpichu do soustruznického télesa

Potrebuji nakreslit normalizovany zdpich do soustruznického télesa, musim jej kreslit
prvek po prvku, nebo to jde néjak rychleji?

Doporucuji pouzivat knihovnu normalizovanych zéapichi.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Resené vikoly v CAD modulu CAD/CAM systému - Design m

at Télesa Transformace
* | Bod
3 Usetka
Oblouk
7
E Zaobleni

Srazeni
Spline
KFivka
Plachy
Kresleni

Pravothelnik...

* Pravouhly tvar...

ie

¢ Polygon...
O Elipsa...

@) Spirala / froubovice...
%, Sroubovice...

Zakladni tvary

L Text.

£ Obalovy hranal...

B Diry na roztetné krugnici

7 Prevést tileso na 20 profil...

Typ str

vy v v v v v v v v

& Zapichy...

2 Schodists...
[ Dvika

Obrazek 2.2 — Volba knihovny normalizovanych zapichi

Je zde moznost vybéru z normalizovanych tvart zapicht typa A, C, E, F podle DIN
normy. Konkrétni rozmér zapichu je mozno vybrat z rozmérové tabulky podle priméru, na

kterém zapich lezi.

Tvar
O Vngj§i zévit
(DIN 76 T1 tvar &)

" Vnitini zavit
[DIN 76 T1 tvar C)

" Zépich na primému
[DIN 508 tvar E}

& Zépich na priimému a do éela
(DIN 509 tvar F)

Orientace Poloha

[~ Celo napravo
o = I Vybrat pouze Z Vybrat...
Wytvorit geometrii v: =

i ) v N4 o T
G X o ox " Oboi Nahled zapichu na vybrané pozici

Poloha Z

Ofiznout/rozdélit vodorovné nebo svislé dseck: h
i 400

" Zadné «
" Premsit useky na zépichu

& DOfiznout Gsecky k zapichu d |40.0
Nahled drazky...

Doporucujeme otrezat stdvajici geometrii
S tvarem zapichu pro dosazeni souvislého
plynulého profilu.

Relief Groove Table-DIN 509 S... [

Normal Stress: 0D < 1.6mm  (1.0mm)
Normal Stress:  1.6mm < 0D <= 3.0mm  (2.0mm)
Normal Stress: 3.0mm < 0D <=10.0mm  (6.0mm]

Normal Stress: 10.0mm < 0D <=18.0mm  (12.0mm)
Normal Stress: 10.0mm < 0D <=18.0mm_(16.0mm
Normal Stress: 18.0mm < 0D <= 80.0mm _(25.0mm]
Normal Stress: 18.0mm < 0D <= 80.0mm  (50.0mm)
Normal Stress: 0D > 80.0mm  (100.0mm)

High Stress:  18.0mm < OD <=50.0mm  (25.0mm)
High Stress:  18.0mm < OD <= 50.0mm  (50.0mm)
High Stress:  50.0mm < OD <= 80.0mm  (60.0mm)
High Stress:  50.0mm < OD <= 80.0mm  (75.0mm)
High Stress:  80.0mm < OD <= 125.0mm  (100.0mm)
High Stress: 0D > 125.0mm  (150.0mm)

v | % |

Dale je nutno urcit polohu
vztazného bodu zapichu na
soucasti.

Obrazek 2.3 — Parametry tvaru normalizovanych zapichii
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Pozadovany zéapich je vlozen na pozadované misto, Obrazek 2.4.

Obrazek 2.4 — Zobrazeni zapichu na soucasti

Priklad 2.3. Vytvoreni roviny a pohledu pro obrdabéni obecné orientované plochy

Jak si vytvorim rovinu a pohled pro obrabéni obecné orientované plochy na modelu?

Lewd (WCS)

Tzometricka (WCS) ll
@ Pajmenované. .. »

Eﬂ Rovina podle geometrie

1. Naéteny model
s pocatkem

|e Rovina podle plochy tElesa

Matodeni roviny
% Posledni raviny

Soustruznicks polomérem 4
Soustruznicka primérem 4
@ Kalmé rovina
ﬁ‘: Roviny = G-pohled
B Rroviny =wcs

2. PouZijeme
definici roviny

lochou télesa
B Rroviny viDy = wes P

p Poctek C-roviny a T-roviny %0, ¥0, Z0,

UloZit jako TOP

«d Roviny  Z: 0.0 v|-v Hladina: 112 v| Wlastnosti | g« |_ v||:

4, Vybereme b
poZadované sméry os

3. Ukazeme na
plochu modelu,
kde potrebujeme
vytvorit rovinu

Zobrazeni 1 ze 2

A

Obrazek 2.5 — Postup vytvoreni roviny a pohledu — 1/2

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Resené vikoly v CAD modulu CAD/CAM systému - Design

MNowy pohled

Mazew Fracovni rovina Sislo

[SIKMA v| O Jedineiné..

Potatek [+ souradnicich

|><31 2. 11538843876 27 85263554 ‘ [ Mastavit jgka WCS

[ &saciativni [#] Mastavit novi podatek [ v’ ] [ x ” ?

5. Pojmenujeme pohled a po stisku
tlacitka uréime novy poéatek roviny

6. Vybereme bod pro
novy pocatek

7. Novy poéatek pro rovinu

vx

G-pohled:NeuloZzeno WC!

art Solid

Obrazek 2.6 — Postup vytvoreni roviny a pohledu — 212

Nova rovina se pfida do seznamu rovin a pohledi, véetné soutradnic jejiho pocatku
vzhledem k piivodnimu pocatku.

Mazey Potatek [v soufadnicich zobraz.
PODORYS X070, 20,
HARTS »0.v0. 20
ZHON] *0.v0.20.
SPODNI *0.v0. 20,
PR&YY BOKORYS *0.v0. 20,
LEVY BOKORYS *0.v0. 20
150 »0.v0.20.
TOP 0.0, 20,
FROMNT *0.v0. 20,
BALK *0.v0. 20
BOTTOM »0.v0.20.
RIGHT SIDE 0.0, 20,
LEFT SIDE 0.0, 20
GIKMA ¥312.%175.380430676 27.6586...

Obrdazek 2.7 — Seznam rovin
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Priklad 2.4. Definovani polotovaru typu vypalek
Jak definovat polotovar typu vypalek?

Tento typ polotovaru lze vytvofit bud’ v jiném CAD systému a pak ho nacist jako
polotovar, nebo ho Ize vytvoftit pfimo v Mastercamu. K obvodovym hranam vygenerujeme do
nové hladiny ekvidistantni prvky posunuté jak v roviné XY tak i v Z, jak bude definovan
rozmérove¢ vypaleny polotovar.

Obrazek 2.8 — Vyrabéna soucdast

EGENEE= Tvpstroje  Obrabéni Ob

o9 Posunuti...

3 Posunuti 30D,

J_"!; Zreadleni. ..

g% Rotace...

ol mefitko...

n; PPesunuti do pocatku

|#| Ekvidistanta proku...

"_'uJ Ekvidistanta kontury. ..

[,
M

I Projekce...

Obrazek 2.9 — Volba ekvidistanty

Nésledné se provede vybér obvodové hrany jez tvoii prvek pro vytvoreni ekvidistanty,
viz. Obrazek 2.10.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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L Retézeni

Vybereme
obvodovou hranu
a potvrdime vybér

[ Cekat
[ ]

Obrazek 2.10 — Vybér obvodové hrany
Nasleduji nastaveni vzdalenosti od hrany.

Ekvidistanta kontury |z|

Posunout  Kopirawvat

K] © o
#f ]

Wazdalenost

A
T e
£ [ ]

(O Absoluni () PitGsthovs

Zaoblit raky
®2Zadnp O 0atp  OViee

Nastavime vzdalenosti v roviné
XYavZ

Obrazek 2.11 — Nastaveni vzddalenosti v roviné

Z takto vygenerované hranice polotovaru V roviné vytdhneme tloustku polotovaru
nejlépe do nové hladiny. Vybereme obvodovy fetézec polotovaru, viz. Obrazek 2.12.
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L Retézeni

Transformace  Twp stroje

T vytaenim... %JE [

A oakad

—
Dt

Obrazek 2.12 — Volba vytazeni profilu

Nasleduje hodnota vytazeni, viz. Obrazek 2.13. Tedy zadani vzdalenosti vytazeni a
pfipadné 1 sméru. Tak se ziskd model polotovaru.

Retézec vytaZeni

Wytahnout | Tenkosténng|
Operace vytazeni [kos
() Vybvofit [ 0kos
O Odfiznout WnjE
O Pidat witnélek i
Uhel: -5 ]
Spojit operace -

(®) Wytageni na urtenou délku

PELETT SR Ve

(O WytaFeni do bodu

O Wektar: 001
Ofiznout po uréitou plochuly]
[#] Otait sméér
[]0ba smémy Zkozit oba
v [ % ][ 2]

Obrazek 2.13 — Volba vytazenti profilu

Nasleduje jiz pfifazeni noveé vytvofené geometrie polotovaru. Ve spravci operaci
zvolime typ polotovaru a po kliknuti na Sipku ukdZeme na model polotovaru a potvrdime
vyber.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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- Spravoe operach E]

Drahty nastroill | Téless | At | 5

¥
% hEEP P :
‘ . ﬁ val 2 a2 ¥lastnosti obrabéciho postupu
— -~

| Soubory || Mastaveni néstroie| Mastaveni palotava | Bezpednn

= HE Machine Group-1
=1 1] viastnosti - F3_HH-530-D
(5] Soubary Zobrazeni polotovary
B nMastaveni ndstroje
@ Mastaveni polotovarq\ |PUDDHYS

-1y Bezpecnostrizana Ly

Towar
() Hramal (@) Téleso
Civalec ) Soubor
Oy

# hd Z

Obrazek 2.14 — Prirazeni nové vytvorené geometrie polotovaru

Pokud chceme mit polotovar prihledny, vypneme hladinu, do které jsme provedli
,vytaZeni®.

M Sprdvce hladin

Cizlo Widitelnost Mazew # preki
1 = huany 5h

2 * model 1

3 * polotavar hrany 13

4 polotovar model 1

/\

r Vypnuti hladiny j

Obrazek 2.15 — Prirazeni nové vytvorené geometrie polotovaru

Priklad 2.5. Hromadna zména vlastnosti prvki

Jak mohu v Mastercamu hromadné zménit vlastnosti vice prvkit napr. hladinu a
barvu?
Vychozi situace: Kazda kruznice lezi v jiné hladin¢, ma jinou barvu, piipadné i styl

cary.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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M Sprdvce hladin

. Ciglo Vid...  Mazev # prvkd Maszta
T 1 # Eerna kiuznice 1
L 2 X tervend kugnice 1
b o 3 ® modra kiugnice 1
- 4 * zelend kiuznice 1
Q O 20 ><.' Geometrie 17

Obrazek 2.16 — Spravce hladin

Pro hromadnou zménu vlastnosti vybereme prvky, u kterych chceme zménit vlastnosti
a pak pouzijeme piikaz ,Analyza vilastnosti J 2 B prvkii“ | nebo i1 opacné potadi
—nejprve piikaz a pak prvky, viz, Obrazek 2.17.

L3

Vlastnosti oblouku [Wyberta prvky K ansas |

KBEN
Zobrazeni ’T

<]
.;5 v [275
z

0.0

@ |
e ¥

£ w0

o [T
4 25

|D.D | |-3ED_D |

[==] ||

Styl |m - - -

Sitka | — o

Q]
(v ][ % | 2]

Obrazek 2.17 — Analyza viastnosti prvku

V dialogovém okné& nastavime vlastnosti pro vybrané prvky, viz. Obrazek 2.18
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il —

‘n.u | ‘-35110 |

’—‘239 LA Barva J
o WS styleary |

IHEIES

| Hiadina )

Obrazek 2.18 — Nastaveni vlastnosti pro vybrané prvky

Kliknutim na tlacitko ,,Na cely vybér“ nastavime piedvolby na vSechny vybrané
prvky. Na zavér potvrdime kliknutim na tlacitko ,,OK*.

ol

Obrazek 2.19 — Nastaveni predvoleb pro vybrané prvky
Vsechny ¢tyfi kruznice maji stejnou barvu, lezi ve stejné hlading a jsou vykresleny

stejnym stylem cary.

¥
m M Spravce hladin

C.

OO
O\_O_
v

Obrazek 2.20 — Vysledek nastaveni zmeén viastnosti prvkii

Eislo Wid..  Mazew # proki

Eernd kniZnice a
b tervend kruZnice 0
® modrd kruznice i
® zelend kiuznice a
® kruZnice 4
><! Toolpath Geam... 1

P M = D [ —
=

7
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Priklad 2.6. Promitnuti hran prostorového 3D modelu do roviny
Jak dostanu hrany ze 3D prostorového modelu do roviny ve 2D?

Lze pouzit naptiklad ptikaz ,,Projekce ...“ z nabidky ,, Transformace*. \yberte
hrany, které chcete promitnout do roviny, a po potvrzeni konce vybéru se zobrazi dialogové
okno, kde si vyberete a nastavite pozadované hodnoty, viz. Obrazek 2.22.

| ¥yberte prvky pro promitnuti |

Obrazek 2.21 — Vybeér hran modelu

Projekce

Posunout  K.opirovat
o ©

Frojekce do

Frojekce na plochu
Pahled K.alma
Majit wicenazobné
Spojit wisledelk |0.2
M ax vedalenost |20
Body/zedky
Mahled

[ Pfizptisobit

Wlastniosti

[ Powgit nové viastosti

(vI[@][ 2]

Obrazek 2.22 — Nastaveni parametrii projekce
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rPromitnuté hranyﬁw

Obrazek 2.23 — Vysledek projekce

Priklad 2.7. Vytvoieni roviny s posunutym pocdtkem
Jak vytvorim novou rovinu jako kopii piidorysu s posunutym pocatkem?

Vychozi situace - pidorys ma pocatek na spodni ploSe uprostied. Chci vytvofit
novou rovinu s poc¢atkem na horni plose a v rohu nalitku.

Kliknutim na tlacitko WCS se otevie nabidka, ze které pouzijeme volbu ,,Sprdvce
zobrazeni“, viz. Obrazek 2.24.

B WS = Crovina
ﬁf WiZS = T-rovina
- WS = G-pohled

@ Spravce zobrazeni ’}J
L

Maskavit WS pocatek =0, ¥0, Z0,

4. 706
Ulogit jako PUDORYS etrické
a Wastnosti | 4 L | wcs 'Ic:upin-,,a

Obrazek 2.24 — Spravce zobrazeni — volba WCS roviny

Ve spravci zobrazeni pouzijeme tlacitko ,, Kopirovat*.
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Spravce zobrazeni E|
[ ] Zobrazit pouze pohledy pridiugend k vwhranému pohledu
[ [% ] M dzen Cl T 2 waia jrl;éunaéii%\?st arafick pohled pfi
PODORTS
K.opiro: ;It MARYS ><
ACIMI I i 2l E4
[ RelativnVyEvofeni nového pohledu kopirevanim jiného wybransho pohledui 5 Nastavit akiusini poled a pocétek
- PR&A STRANA ®
LEWA STRAMA, kS
s0 g (=]
o .
FRONT b =,
BACK 9 Pogatek [v soufadricich]
BOTTOM ® ; 5
S = v Aktivovat poiatek
< | = -
Wlasthozti ’
i
# prac. podatku |-1 Jedinenj... Barva . z
Poznamka

[ Azociatival

v [ %] 2]

Obrdzek 2.25 — Spravce zobrazeni — parametry WCS roviny
Vznikne kopie roviny, jejiz nazev lze ptipadné upravit.

LCri1 Jivc ™
KOPIE PUDORYSR INEEYE

£ | >

Obrazek 2.26 — Spravce zobrazeni — uprava nazvu

RIGHT SIDE " . o
LEFT SIDE 5 FPocatek [v zoufadnicich]
KOPIE PODORYS I [7] aktivevat postek
< | @ o |
Wlazthozt i
# prac. podatku |-1 Jedinedni... Barva . z
Poznamka

Obrazek 2.27 — Spravce zobrazeni — aktivace pocatku

Novy pocatek mizeme zadat pfimo hodnotami soutadnic XYZ, nebo po stisku tlacitka
s Sipkou vybereme ptislusnou polohu.
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Pocatek [v souradnicich]

Altivovat podatek,

<
tfas | h
2o | (@)

Obrazek 2.28 — Spravce zobrazeni — uprava pocatku

Pak jej miizeme ihned nastavit jako aktudlni.

“

I aztawit akiudlni pohled a podatel,

) iglle]

b |Nastavit vasi akbudlni WS, pofatky konstrukdni roviny a roviny nastroje podle wybraného pnhleduh
a1 = | =] o R 1] =T g [ )|

b
.“- E Akbivovat pocatek

OOMOMOMOMOM

Obrazek 2.29 — Spravce zobrazeni — nastaveni aktudlni WCS

Lze také zadat cislo souradného systému konkrétni hodnotou, nebo tladitkem
wJedine¢ny“ nejmensi nepouzitou hodnotu.

] RIGHT SIDE s
LEFT SIDE ks
EOPIE PODORYS 1
k4 |
< | ¥
Wlastriozt

# prac. pogétku |0 Jedine%n}l... Barva N

Poznamk.a / "

S
ﬁ={}54= 1=G55, 2=G56, atd. _J

Obrazek 2.30 — Spravce zobrazeni — nastaveni souradného systému roviny

Vyslednd kopie pudorysu je na nasledujicim obrazku.
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2 ¥
N X
G-pohled:Neulofeno WCS *:KOPIE PUDORYS T/C-rovina *:KOPIE PODORYS (PUDORYS)

Obrdazek 2.31 — Zobrazeni pocatku nové vzniklé roviny

Priklad 2.8. Zviditelnéni a zneviditelnéni kot pii nacteni vykresu formdtu dwg.

Dostavame vykresy ve formatu DWG, které obsahuji také koty. Jak je vypinat a
zapinat? Lze pripadné zviditelnit jen nékteré koty?

5 12
0 i
s 135 = >
7
e _
—
ol ZH 5§ | O
Py Tl om &
43 29 98
- iy s
il
L ,/Zd
=5 )
1 =1
17 1=
S0

Obrazek 2.32 — Nacteny vykres formatu.dwg
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V nabidce ,, Obrazovka“ pouzijeme volbu ,,Skryt prvky”“ a nasledné po vyzveé
., Vyberte prvky* stiskneme tlacitko ,,VSe...“ a Vv otevieném okn¢ pro upiesnéni vybéru
zaSkrtneme ,, Kotovani *“ a nastaveni vybéru ukon¢ime.

CIO% | e
i 2 . = oo Wiechny preky
= I:II] o 2 I+l - 28 4 Wizledky transformaci
@] Vie . Pouze... Skupiry transformact
- Spravece skupin
Prky
0 —
L O Hiadina
c F] Tluitka
O Styl
O Bod
O Riéizns
Art  Mastaveni Mapovéda =
. = Drétovy model
Bl wypcisti barvy [ Body
. . O Usedky
z Statistika zobrazeni [ Oblouky
= i . . [ Splajny
Zobrazit koncové bady prvkia ‘ D] Kfivky na plachéch
i3 skt prek ;
H vk prvky Py BT
- L4 [0 Mnohadhelnikové sité
] m Zobrazit skrvté prvky

Obrazek 2.33 — Nabidka Skryt prvky

Pak stiskneme p— ENTER, nebo ikonku pro ukonéeni.
W @

Na obrazovce se skryji koty.

Pl
Ky

'\‘/ 4‘ b 4

Obrazek 2.34 — Vykres bez zobrazenych kot
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Pokud potiebujeme zviditelnit jen nékteré koty, pouzijeme na jejich zapnuti vedlejsi
ptikaz ,, Zobrazit skryté prvky “. A vybereme ty, které chceme zviditelnit.

=, 12

==l

12

o

M2 =15
H
23328
MB1

zs /| Iles

17 15

50 >

Obrazek 2.35 — Zobrazit skryté prvky — zviditelnéni jen pozadovanych kot

@ vybéru dostaneme toto zobrazeni.

Po ukonceni '1
g |

Fain
o
M3S=15

=

Obrazek 2.36 — Vysledek - vykres se zobrazenim jen pozadovanych kot
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Priklad 2.9. Zobrazeni poloviny rotacniho dilce

Jak dosahnu jednoduse zobrazeni jen jedné poloviny rotacniho dilce po nacteni
vykresu?

N

Potiebujeme rozdélit svislé '
— 1| cary podle osy rotace.

Obrazek 2.37 — Zadani prikladu rozdéleni rotacniho dilce

Pouzijeme piikaz z nabidky ,, Uprava — OFiznout/Rozdélit — Rozdélit v priiseciku “.

ﬁ Riozdélit v prisediku

1 5

Vybereme svislé ¢ary, které potrebujeme rozdélit, i osu, podle které je chceme
rozdélit.

Obrazek 2.38 — Rozdelent rotacniho dilce prikazem rozdeélit v priiseciku

Nasledné ukoncime vybeér. @

Konec wbéru
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Pro skryti nepotiebné poloviny mizeme pouzit stejny postup jako v prvnim piikladu,
nebo naopak pouzijeme volbu ,, Obrazovka — Ponechat prvky* a vybereme oknem ty, které
chceme, aby byly viditelné.

|'\-’yberte prvky k zachowvéni na obrazovce |

=)

W EE N Ark Mastaveni  Mapovéda
Bl wvitistit barvy
| z Skatistika 2obrazeni

i Zobrazit koncové body prvki

:' Skt prky

!
L
9 m Zaobrazit skrvké proky

| E-::»: Ponechat provksy [ P.It+E|
. 4
:1 Zobrazit odebrane

Obrazek 2.39 — Rozdelent rotacniho dilce prikazem ponechat prvky

Vysledkem je viditelna vybrana horni polovina dilce, viz. Obrazek 2.40.

Obrazek 2.40 — Vysledek rozdélent rotacniho dilce prikazem ponechat prvky

Lze také pouzit zmény vlastnosti prvkd jedné poloviny — a presuneme je do jiné
hladiny, kterou vypneme.
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Viastnosti usecky E|
Lt L
|\r’yberte praky k analyze | -2.0 % |-20

00 v [11.15
= 00 z [oo
e
_ L . o

o 3, |

A¥ Az
|u.u ||11.15 ||u.u |

@& = |

Syl | —

Sitha |—— +

’ qf ]“I:Jacehi'virbéri? ]

Obrazek 2.41 — Zména vlastnosti prvkii

M Sprédvce hladin

Cizlo vid.. | Mézey
# ]

1
? S podni

Obrazek 2.42 — Vypnuti viditelnosti hladiny po zmeéné vlastnosti prvkii

Priklad 2.10. Presun dilce do pocdtku souiadného systému a jeho orientace

Mam model v obecné poloze v prostoru. Potrebuji jej zorientovat v souradném
systéemu a zaroven posunout do pocdtku souradného systemu.
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Obrazek 2.43 — Vychozi poloha dilce

Pouzijeme ,, Transformaci — Posunuti 3D...*.

Typ sttoje Obrabéni Ob

; o5 Posunuti...

{' Posuruki 30, ..

WL zrcadien...

Obrdazek 2.44 — Prikaz transformace

Vybereme prvky, které chceme posouvat napiiklad stiskem klaves ,,Ctrl+A* a
potvrdime vybeér.

V nésledujicim dialogu nastavime volbu ,,Posunout® a klikneme na prvni tlacitko
v oblasti ,,Zobrazeni*.

Posunuii 3D |X|

Posunout  Kopirowat

R @ o

Zobrazeni

=

Obrazek 2.45 — Nabidka posunuti dilce
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Yybér roviny | X |

Rovina

X
¥
Z

["yberte rovinny prvek, 2 isetky, nebo 3 body

raEl[Ea i “

Obrdazek 2.46 — Urceni vychoziho pohledu

Uréete WCHOZ! pohled

Na vyzvu k uréeni vychoziho pohledu vybereme volbu ,,Prvky* a klikneme na celo
modelu a ukon¢ime dialog pro vybér, viz. Obrazek 2.46.

Nasledné jsme vyzvani k vybéru bodu, podle kterého se bude téleso posouvat.
Vybereme tedy v tomto piipadé stied ¢elni plochy.

“Wyberte bod, podle kterého posunout

Obrazek 2.47 — Vyber bodu posunuti

Pro urceni cilové polohy pouzijeme vybér podle ,,Jména* a vybereme pravou stranu a
potvrdime vybér, viz. Obrazek 2.48.
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Vybeér roviny

Fiovina
oper |
X

I dzew Pocatek [v zo

— PODORYS %0, 0. Z0.

(%] NARYS 0. 0. 20,

ZADNI 0.0, Z0,

SPODN 0.0, 20,

PRAVA STRANA . | =0.v0 20

== LEWA S THANA b, w050 20,

= 150 | X0Y0.Z0.

SOUSTRUHZ = PROSTREDIZ %0, v0. Z0.

[ SIKMA #0020,

Obrazek 2.48 — Urceni cilové polohy dle jména

Nésleduje dotaz na cilové misto, kam si pfejeme provést presun. Vybereme pocatek
soufadného systému.

“yherte bod do kterého posouwvat

Obrazek 2.49 — Cilové misto presunu

Potvrzenim ukon¢ime ptikaz pro posouvéani ve 3D. Vysledkem je zorientované téleso
V soufadném systému a posunuté do pocatku.

Obrazek 2.50 — Vysledek presunu

Presunuté téleso ziskalo jinou barvu. Navrat ptivodni barvy modelu lze ucinit
prikazem d¢isti barvy.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Priklad 2.11. Zména hladiny pro vybrané hrany (uitvary)

Po nacteni modelu je téleso i jeho hrany v jedné hladiné. Jak zménit hladinu jen pro
vybrané hrany?

Pivodni objekty jsou ulozeny v jedné hlading, viz. Obrazek 2.51.

.

M Sprévce hladin

fisla Viditelhost Mézey # prvki Masztaveni
1 kY 288

Obrdzek 2.51 — Puvodni pocet hladin

Kliknutim pravého tlacitka myc¢i na tlacitko ,, Hladina™ v 1i§t€ na dolnim okraji
obrazovky se zobrazi vyzva vyberte prvky ke zménég hladiny.

|‘\r’yberte prykoy ke zméané hladiny |

Obrazek 2.52 — Vysledek presunu

Pomoci filtru ,, Pouze “ si miizeme omezit vybér pouze na dratovou geometrii.

) [

Prvky

Barva
Hladina

[
[
[
| Tlowitka
[
[
[

Styl
Bod

OO00000R

Riizné

=l

(]
=

=™l Crator model
e EBody
pA Usecky
T Oblouky
A Splainy
O Efivky na plochach

1 M1 Dlaala

Obrazek 2.53 — Filtr omezeni vybéru
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Nasledn¢ vybereme pozadované hrany a po potvrzeni vybéru se zobrazi dialogové

okno, kde Ize nastavit, zda budeme vybrané hrany ptesouvat nebo kopirovat a do jaké hladiny,
viz. Obrazek 2.54.

Zména hladiny

Operace
(%) Pfesunout ) Kopirovat

Cizlo hladiny
[ Pouit Hlavni hladinu

Cisla hladiny:
|3 H Yubrat l

v ][ % ][ 2] N
o I K

Obrazek 2.54 — Vybeér pozadované geometrie

Vysledek pieneseni pozadované geometrie (hran modelu) do nové hladiny je vidét na
nasledujicim obrazku.

M Spravce hladin

Cislo Yiditelnost Mazey # prekia

1 276
3 ® 12

Obrazek 2.55 — Vysledek preneseni pozadované geometrie do nove hladiny

Stejny postup (kliknuti pravym tlacitkem mysi) lze pouzit pro zménu barvy, nebo
vlastnosti prvk.
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Priklad 2.12. Zjisténi poloméru zaobleni plochy modelu
Jak [ze zjistit polomeér zaoblent plochy na modelu?

Pouzijeme funkci ,,Analyzovat/ Dynamicky...“ a vybereme plochu, jejiz polomér
chceme zjistit.

Obrazek 2.56 — Vyber plochy modelu

Analyza dynamicky |X|

Py
M

Bod Marmala
33762 w0094

103162 vy -7
-5.784 2 |DE17

A [ ]

@ 5,000 /
Wekbar I

= Koncowi bod

bld (35635

Obrazek 2.57 — Nalezeni poloméru zaoblent plochy

|2n.u ‘ v [-118.791
Z [3583

v ] 2]
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Priklad 2.13. Tvorba soustruZnického profilu

Jaké jsou moznosti prikazu pro tvorbu soustruznického profilu?

Flochy r
K.akowani L4 \
I} Pravodhelnik, ., \ ‘l_L\
i3h Pravolhly tvar. ..
O Mnohodhelnik, .. \
> Elipsa... JI 'II ki "
@) SpirslafSroubovice. . / l X
{Q, Sroubovice, ., Ji .'I 4{ \
Zakladni bvary 4
L Text... &:Lj:j
i Hraniéni abalovy hranol. ..
MR Diry na roztedng krugnici
|h SoustruZnicky profil... SoustruZnicky profil E|
. 5
B Hranice obrysu ... Zplizob generowvani profilu
[z, Tvarové zépichy... (%) Obal (W fezu
o schodies.
[0 ovitka.. Odchylka 0.02 v
Qﬁ, Aukasynchronizace vedeni
Profil
u (%) Homi profil
v () Dalni profi

() Oba profily

vIle]l?]

Obrdazek 2.58 — Tvorba soustruznického profilu

Profil mlize byt vygenerovan tfemi zplsoby, které zobrazuje nasledujici Obrazek 2.59.

_— - —Lx —_—- —ﬁ—x e —Lx

Horni profil Dolni profil Oba profily
(pro horni hlavu) (pro delni hlavu) (pro obé hlavy)

Obrazek 2.59 — Tri zakladni zpiisoby tvorby soustruznického profilu
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(]

Obalovy tvar zahrnujici i vystupky

Obrazek 2.60 — Obalovy tvar zahrnujici vystupky

[+

Tvar fezu v roviné osy rotace —

Obrazek 2.61 — Tvar Fezu v roviné rotace

Priklad 2.14. PouZiti modelu odlitku pro polotovar
Jak pouzit model odlitku jako polotovar?
Obecné¢ 1ze vytvotit polotovar témito zpiisoby:
A) import polotovaru, upinacich piipravkd, ¢i upinek z CAD/CAM systému,
B) nakresleni polotovaru, upinacich ptipravku, ¢i upinek ptimo v systému CAM,
C) vytvofenim tzv. automatického polotovaru,
D) vytvofeni polotovaru z jiz vytvofené drahy nastroje,

E) pouziti modelu polotovaru ze simulace obrabéni.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Obrazek 2.62 — Model odlitku

Pro konkrétni situaci se nabizi dva zptsoby. Prvni zpusob — pro definici polotovaru
pouzit piimo model, viz. Obrazek 2.63.

Ylastnosti obrdabéciho postupu
Soubory | Mastaveni nastroje | Nastaveni polatovaru |Eezpeénostn|’26na

Zobrazeni polotowvaru

[PODORYS

Palotovar
ﬁ ﬂ Wlastnosth...
(®) Levé vieteno
[Mastavena] ‘Menastaveno

Geometrie | Pasition/Orientation On Machine

Friizvitnost

Barva: - Fing Priéthledni
Tolerance zobrazeni: j

Geometrie: ||f

Téleza abjekiu

Néazew objektu
Solid haz no name.

| [ Wubrat objekt... ] |

[ M astavit barvu komponenty 2 télesa ]

[ Nahled... |

Obrdazek 2.63 — Definice polotovaru — zaddni modelu

113

Tento zpusob je nejrychlejsi a nejjednodussi zptsob, ktery vytvaii ,,obalovy* tvar a
tim zanedbava vybrani v modelu, viz. Sipka na nasledujicim obrazku.
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Obrazek 2.64 — Obalovy tvar polotovaru se zanedbanim vybrani
Druhy zptisob — pro definici polotovaru pouzit rotaci profilu modelu.

Nejdiive se zmodelu soucésti vygeneruje profil, ktery se pouzije pro rotaci,
»Geometrie/ Soustruznicky profil...«, viz. Obrazek 2.66.

Wybere téleso, stény télesa, nebo plochy

Obrazek 2.65 — Model soucasti
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Zplizob generovani profilu

(=) Obal IV fezu

Soustruznicky profil

Odchylka 0.0z hd .
Prafil ‘ '
u ) Homi profil :
e (") Dalni profil
1 Oba profily .
1

Lv ][] 2] L«

Obrdazek 2.66 — Tvorba soustruznického profilu

Tim vznikne profil, ktery pouZijeme pro definici vlastniho polotovaru.

Ylastnosti obrabéciho postupu

| Soubory || Mastaveni néstmie| Nastaveni polotorvary | Bezpetnostni zéna|

Zobrazeni polotovan

[PODORYS |

Palatavar

’ ‘ Ylastnosh...
(®) Lewé vieteno Prawvé wieteno

[Mastaveno) Menaztaveno

Geometrie | Poszition/Onentation On Machine|
Geometrie; ||glEEED Prlizvitnost
Pl Prihledng
Barva: - W = L
Tuolerance zobrazeni: |0.025 L i
[ Nahled...

Obrazek 2.67 — Definice polotovaru u zpuisobu ¢.2
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Polotovar je ptesné podle profilu modelu, véetné vSech vybrani.

d
1

Obrazek 2.68 — Obalovy tvar polotovaru s vybranim

Priklad 2.15. Nastaveni vilastnosti prvkii

Jak nastavit viastnosti pro rizné typy prvki, jako jsou usecky, oblouky atd? Je to
mozné provest i dodatecné?

Aktudlné nastavené vlastnosti zjistite po otevieni dialogového okna ,, Vlastnosti“ na
dolnim okraji okna Mastercamu, kde je také mizete ménit.

Vlastnosti |z

Barva

ol

Syl B4y

v

Styl bodu

*
<

Hiadira

Tloudtka &

I

Hustota plochy

=y

(v][®][?2]

Iv Vlastnosti *E —_—

Obrazek 2.69 — Dialogové okno viastnosti
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Pokud chcete detailnéji tidit pfifazovani vlastnosti jednotlivym typtim prvki, oteviete
tlacitkem ,,Sprdvce vilastnosti“ v dolni ¢asti tohoto okna dalsi dialogové okno, kde nastavite
vse potfebné. Takto nastavené vlastnosti se uplatni od okamziku jejich nastaveni.

Hladina Bava St Sitka
Body e Fio W e ]
Usetky Pl Flm B rf—-] r—-]
Dblouky Al W [a4 F—= r—=]
Pasmetickispine [T R[ao Wl T — <] T [—~]
NURBSKivky T I [0 || T f—~+] T[—
Kfivky plochy il il F—~ Tf—2=+
Plachy 1o Fler M r|—= rl—-z
Poznamkp/anageri T [0 T [0 e
Hiawnitngsest T [0 r—-=]
Rioaméy r— @ r—-l
Srafy i rfim r—=l
Obsaina data i o r—-=]
Télesa CATI A (T |
[~ Zahmout proky wytvafens B atevirdtni soubardi finjch nes Mastercam
Pousit na stévaiici prvky v | % | P |

Obrazek 2.70 — Spravce viastnosti prvkii

Pokud pottebujete uplatnit takto nastavené vlastnosti na jiz vytvorené prvky, kliknete
na tlacitko ,, Pouzit na stavajici prvky“

Pokud vam vyhovuje takovy zpiisob pfifazovani vlastnosti, mizete je nastavit jako
standardni vlastnosti v ,, Nastaveni/ Konfigurace systémul Nastaveni CAD*, viz. Obrazek
2.71.

Konfigurace systému

I
Analiza
i s Automatické stfedy ablouk
Typ stfedu oblouku Délka dzecek
Barvy ®Zsdi OBod O Usedky 1250
Komurikace
Konverze Barva Hladina Syl
Standardni definice stroje
Rozméry a poznamky
Soubory
Standardni dialog postproces
Tisk Standardni wlastnost Tuep wybvofeni splajny/plochy
= Zobrazeni Styl Samy Tloustka &an Styl bodu | MNURES w |
Mastaveni miizky I - | [ v | |=F - |
Fozvrzeni pohledu | [ .
e Hustota kreslené plachy
Stinowani S
Télesa ran? ormase Zvfraznit zadni stanu ploch
Start / Konec Nahled
Tolerance (& Zapr ) Wypri [ Pfizpt Zapamatave prévee viastnost proki
Dirdhy nastroji
Spravee drah nastrofi [ Kontrola na duplicitni preky (pomaleji) Akt
Frostied' verifikace
Simulace drah drétu Aktualizovat konstr. a ndstr. rovinu pii zméné pohledu
Mastavit konstrukéni rovinu do pldorysu v 1so pohledu [] Pousit tvorbu zaohleni ploch podle 43
< | @
Abktudni’ | crhmcamxdsconfighmeannsm, config <Metrickés <Spusténis v | I V{ ] I x ] l @ ] I ? ]

Obrazek 2.71 — Spravce viastnosti prvkii v konfiguraci systéemu
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Priklad 2.16. Nastaveni poctu desetinnych mist pii kétovani
Jak nastavit pocet desetinnych mist pro koétovani?

Nastaveni poc¢tu desetinnych mist pro kotovani se nastavuje v konfiguraci systému ve
Formatu kotovani.

Konfigurace systému [z|
Analjiza ~ L
Simulace diah néstroje | Soufadnice
Mastaveni CAD Formét: = q\_‘g\
Retézeni o t )
Barey Dil&i jednotka: 142 ity
Komunikace
Faonverze D esetinna mista: | (5‘_\7
Fozmény a poznamky | MEfitka:
Format katowani ‘

Poiatetni nuly [ Eaka

Mastaveni katowani

T ewtord pozndmbky i ! 71453 1
Katovacl Vynadeci &
Soubary Automaticke wystfedni Tolerance
Standardni dial 1y . . . p
Ti:l? ardni dialng postpro [ 5tied textu mezi fipkami Nastaveni
St
d v
Stinavani Sl (®) Linemni —
Téleza Polomér: R [pfed] A -
Start / Konec 008

O Uhlovi
Tolerance Priimér: 0 [pied]

Dby nastrojl

Spravoe drah nastrojl [kl

Prostredi verifikace b/
| b3

=
Aktudln: |c:\mcamx4\config\mcamxm.c:onfig <Metrickér <Spuiténis v| W” x

C—

Obrazek 2.712 — Nastaveni poctu desetinnych mist v menu Konfigurace systému

oLIZY

75480

Obrazek 2.713 — Vysledek nastaveni poctu desetinnych mist pri kotovani

Nutnou obecnou podminkou aby fungovala vase nastaveni, je nastaveni
konfigura¢niho souboru v polozce ,, Aktudlni“, aby bylo kam zapsat vaSe nastaveni.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Priklad 2.17. Priimérové a polomérové kotovani

Pri kotovani zaoblenych casti, nebo kruznic se mi kotovani zobrazuje jako primérove.
Chtel bych ale mit kotovani polomeérové. Jak na to?

Bézné zakotujete Geometrie - Kotovdni — Prizomérové a vysledkem je:

Obrazek 2.74 — Zakotovana kruznice

Kliknutim na ikonku se zméni kétovani Priamérové na Polomérové, viz. Obrazek
2.75.

Jlﬁl@@b@

¥

Obrazek 2.75 — Zmena kotovani na polomerové

Zménu polohy Sipky lze provést ikonou Sipky, viz. Obrazek 2.76.

ravce operaci

“ahry naskroji

Obrazek 2.76 — Zmeéna polohy Sipky pri kotovani

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Priklad 2.18. Vytvoi‘eni solid modelu z drdtové geometrie

Dostal jsem dratovou geometrii pro obrabéni. Potrebuji z ni vytvorit téleso. Jak mam
postupovat?

Obrazek 2.717 — Zadani - dratova geometrie pro prevod na solid model

Pro tvorbu téles mate dvé zdkladni cesty. Bud’ modelujete piimo télesa pomoci
booleovskych piikazti (vytazeni, odfiznuti, $ablonovani, atd.), nebo dratovou geometrii
vyplnite plochami a pak tuto plosnou geometrii jednim piikazem prevedete na téleso.
Vyhodou tohoto druhého postupu je, ze mate pak k obrabéni jak téleso, tak i plochy, které
navic muizete dodate¢né jeste upravovat napiiklad protazenim.

Bocni tvarové plochy vytvoite postupné funkci ,, Geometrie — Plochy — TaZené...,
viz. Obrazek 2.78.

L4 Retézeni @ =
Y | TaZena plocha: definicepodél kanture3 |
e | =
i]
O ®

Cl(dk]

T 2
(@] [@%]
[T

Obrazek 2.78 — Vytvoreni bocnich tvarovych ploch

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Protéjsi vnitini plochu mtiZzete vytvofit stejnym zptisobem, nebo funkci ,,Geometrie —
Plochy — P¥imkové/Sablonované...

i1 Ret&zeni [Z\

[ ) [Bablonovana plocha: definicekontura 2

Om @n
&)
[tekal
(@]
(1)

Obrazek 2.79 — Vytvoreni vnitini plochy

Zbyvajici rovné plochy muzete vytvofit n€kterym z ptedchozich zptisobli, nebo
pouzijte ,, Geometrie — Plochy — Hranici plochy...“ a vyberte obvody rovnych ploch.

] I Retézent E‘ |VyhertE= Tet8zce pro definici hranice plochy 2 ‘

® [
(OF] [e)c)]
@ N
(Uit o] Cltekat
(@] (@]
(1]

|
Obrazek 2.80 — Vytvoreni rovnych ploch

Stejnym zplsobem vyberte 1 ¢elni trojihelnikové plochy.

Obrazek 2.81 — Vytvoreni celnich trojuhelnikovych ploch

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Z tohoto plosného modelu vytvoftite téleso ,,Télesa —Z ploch...“, kde se muzete
rozhodnout, co se ma stat s pivodnimi plochami a do jaké hladiny se ma téleso vytvofit.

Sesiti ploch do télesa(s) [X)

Pougit wiechny viditelné povrchy

Tolerance hrarny 0.075
Pireodni povich
(%) Zachovat
() Skajit
) Wymazat

Hladina télesa

] Pousit havni hladinu

Eislo lading:
(%]

Obrazek 2.82 — Vytvoreni télesa z ploch

Z‘é‘ X Vyberte prvky k analjze

# z operaci 1
Uzaviené prostorove teleso

V(X ][2]

Obrazek 2.83 — Vytvoreni télesa z ploch -1

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Priklad 2.19. Zadavani souradnic prvku pii kresleni vzhledem k jinému

Jak zadavat pri kresleni souradnice nikoliv vzhledem k pocatku souradného systému,

ale vzhledem k néjakému prvku?
Pokud potiebujete pti kresleni zadat polohu relativné k néjaké poloze definované
bodem na geometrickém prvku jako je naptiklad koncovy, pilici a jiny bod, miiZzete pouzit
bud’ ikonu pro zadani relativni polohy, nebo kliknete levym tlacitkem mysi piimo na

takovy bod pii soucasném piidrzeni kldvesnice [Shift]

(z)[pe ~REILUE)

E] @ Stfed oblouku [~

MBD || Art ¥ \+ Koncovy bod
N fAsedik

L, D] P-4 Prused

3 {: : € ¥ Pllici bod
- Iz <+ Bod

£% Kvadrant

X Podel

_4{ Nejblize

_T1_ Relativné [

Obrdazek 2.84 — Vyber prvku relativné
Ptiklad: potiebuji nakreslit kruznici o priméru 50mm se stfredem ve vzdalenosti
X=60mm a Y=-10mm od pravého horniho rohu obdélniku.

Pouzijte ptikaz pro kresleni kruznic a na vyzvu k zadani stiedu kruznice Kliknéte na
pravy horni roh obdélnika pfi soucasné stisknuté klavese [Shift].
¥

- x

C

Zadejte stred

=

Obrazek 2.85 — Zadani stredu kruznice

Do pole pro zadavani soutradnic zapiste piislusné hodnoty pro vzdalenost ve sméru

os X, Y aptipadné i Z odd¢€lené ¢arkami.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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(%IBD:1D ) 2 | I =T
Ice =[x

ynéstroji | Télesa | Reverse | MBD | Art ¥

“hhEPct P ? X
= wvalh £ x¢

Obrazek 2.86 — Zadavani souradnic
A do pole pro zadani pruméru zapiSte hodnotu pozadovaného priméru kruznice a
volbu potvrdite.

—

[oa.3408 E v ’

2R
Obrazek 2.87 — Zadani prumeéru

Vysledkem je kruznice o priméru 50mm se sttedem ve vzdalenosti X=60mm a Y=-
10 od pravého horniho rohu obdélniku.

&0

/TN

I
10

Obrazek 2.88 — Vysledek — kruznice se stredem poZadované poloze

Priklad 2.20. Zaddni souiadnic p¥i kresleni na vybraném prvku
Jak zadat souradnice kresleni vV néjaké poloze lezici na vybraném prvku?

Pokud potiebujete zacit kreslit na néjakém prvku v urCité vzdalenosti, budete
postupovat timto zpisobem. Napftiklad chcete nakreslit vodorovnou ¢aru o délce 30mm tak,
aby zacinala 10mm od spodniho okraje obdélnika.

Zvolite piikaz pro kresleni K - usecek a pak kliknete pfi soucasné stisknuté
klavese [Shift] na pracovni plochu. * V zobrazeném panelu nastroji kliknéte na
ikonku Sipky ,,Vybrat*

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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N D)o
.

Obrazek 2.89 — Vyber pozadovaného prvku, na néz bude pripojena tvorend geometrie

Nasledné¢ vyberte bo¢ni hranu obdélnika, ke které chcete piipojit kreslenou usecku.

Obrazek 2.90 — Vybér usecky na niz bude pripojena kreslena geometrie
Zadejte vzdalenost 10mm od okraje a potvrd’te Entrem, viz. Obrazek 2.91.

= @)

Obrazek 2.91 — Zadani vzdalenosti (ekvidistanty)

Pak zadejte délku 30mm a typ vodorovné.

30 v 1800 (] oo ( = ) V) (@

Obrazek 2.92 — Zadani délky usecky a typu

Kliknutim mys$i vpravo (pfipadné vlevo) urcite, na kterou stranu se ma usecka
vytvofit. Nakonec potvrd'te Entrem.

10

0

Obrazek 2.93 — Vysledek kresleni uisecky od vybraného prvku

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Priklad 2.21. Filtrace kruZnic z modelu a jejich uloZeni do samostatnych hladin

Jak z modelu vytridit kruznice a ulozit je do samostatnych hladin?

® Spravce hladin

Cizlo Yiditelnost M azey # proki M astaveni

1 # 4BE

Hlawni hladina Seznam hladin
Cislo: M &zey: O Paougité

|1 | | | () Pojmenovans

Mastaveni hladiny: (%) Pougité neba pojmenovand

| |l N ] OF!102$ah

Hilawni hladina je widy zobrazena

[]Zobrazit geometii pouze v hlavni hlading 1000

Zobrazené hlading

[Zapnout vée] [V_l,lpnout vée]

Obrdazek 2.94 — Zadany model ulozeny v jedné hladiné

K feseni tohoto tikolu lze pouzit makro SortCircles.dll. Spustit jej muzete ikonou na
nasledujicim obrazku, nebo ze seznamu uZivatelskych aplikaci, viz. Obrazek 2.96 a Obrazek

2.97.

NHHMAZE-
B-4- DR aMEi“F
2@ @ |mHe8

Sort Circles

Obrazek 2.95 — Spousteéci ikona makra SortCircles
CH HATE-

r - g - i . - N .
Spustit uZivatelskou aplikaci

& o® @ 2<ee

Obrazek 2.96 — Spoustect ikona uzivatelskych aplikact

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Oteviit X
,J ~ Oblast hledani: |E}chooks v| Q F = E- [¥] Nahled
MEX Nazev Velikost | Typ Zménéno A

L“B_:j SectionMCLdIl 27 kB Rozsifeni aplikace 13.1.2010 4:30
%) silhouetteBou... 40 kB RoziiFeni aplikace 13.1.2010 4:30
’J 102 kB Rozéifeni aplikace 5.2.2010 13:15
%) sprocket.dll 47 kB Roziifeni aplikace 13.1.2010 4:30
CAD Dat ) .
@ 2] steadyrest.d Popis: Sort Circles (Mastercam X4) 13.1.2010 4:30
L‘QSTLHEBLCI” Verze souboru: 13.1.0.5 13.1.2010 4:30
— L‘ﬁStUCkShade.d VytvoFeno: 5.2.2010 13:15 16.3.2010 1:21
,J L“!_»jStockShow.dI velikast: 101 kB 16.3.2010 1:21
Robotmaster %] swept2r.dll 13.1.2010 4:30 _
L“ETPCfg.dII 43 kB Rozifeni aplikace 13.1.2010 4:30 — Papis
L“}jtrimetric.dll 16 kB Rozéifeni aplikace 13.1.2010 4:30
* = | =
Favorites
|SortCircles.di v|
. Mazev souboru:
_J | Usivatelsks aplkace ("l v
Soubory typu:
Mastercam v Slozky: w |

Obrazek 2.97 — Vybér uzivatelskych aplikaci

Zobrazi se hlaSeni o po€tu nalezenych kruznic.

1 ) [137] full circles were processed.

Obrdazek 2.98 — Zobrazeni poctu nalezenych kruznic

Pokud si zobrazite spravce hladin a vypnete hladinu s modelem, zobrazi se vam
barevné odliSené kruznice roztifidéné do jednotlivych hladin podle priiméru. Hodnota priméru
je pouzita jako ,,Nazev* ptislusné hladiny a rovina, do které je kruZnice orientovana je ve

ree
1.

sloupci ,,Nastaven

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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L]
[

*

W Spravce hladin

Lislo Widitelnost Mazew # prvki Mastaveni fad
(T ) N

10 * L} 1 PODORTS

102 * L) g MARTS

103 * L} 5 PODORTS

104 * L) 10 MARTS

105 ¥ L} 14 PODORTS |
106 * ah 18 MARTS 3
107 ¥ 13 4 PODORTS

108 * 1582 g PODORYS

109 ¥ 172 3 PODORTS

110 * 20 3 MARTS

111 ¥ 20, 3 PODORTS

112 * 20 1 MARTS .
113 ¥ 20, 1 PODORTS

114 = 23 g PODORYS

115 ¥ 27, 4 PODORTS

116 = 28 2 PODORYS

117 ¥ 28 4 MARYS

118 s an [ FrNNRYS b
Hlawni hladina Seznam hladin

(sl Mazew: () Pougité
|1 | | | () Pojmenované

Mastaveri hlading: (%) Pougité nebo pojmenovarné

(") Rozzah

| ok
I Hlawni hladina je vEdy zobrazena
[] Zobrazit geometrii pouze v hlavni hlading 1000

Zobrazené hladiny

WCS:PUDORY [Zapnout wie ] [V_I,Jpnout wig ]

Obrazek 2.99 — Vysledek prevedeni nalezenych kruznic do prislusnych hladin

Priklad 2.22. Nastaveni kurzoru pro aktivni piichytavani

Pri kresleni se mi kurzor napojuje na koncové body, pulici body prvkii, stredy obloukii
atd. Jak Ize nastavit, ceho se kurzor aktivné prichytava?

Pokud potiebujete pii kresleni zménit vlastnosti kurzoru, pouzijte ikonu
wKonfigurace“ Vv rezimu kresleni geometrie.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Bk~ FHEROD &S

'9.81845 [Konfiguracep700 v | (1] oc
(]

MED | Art Y |Urﬁete prvni koncovy bod |
|

Obrazek 2.100 — Ikona konfigurace

V otevieném dialogovém okné pak nastavte pozadované vlastnosti.

Nastaveni Autokurzoru E|

Potatek Ok
Stfed oblouku Tetné
F.oncowy bod Kolmo

Prisedik Meijblize
Pélici bod Yodorovné / Svizle
Fovadrant
Bod
[ Povalit wie l [ YWupnout vie

[Jwichozi podle regimu Fychii bod
[] Porvolit klavesowve zkratky

v [ %] 2]

Obrazek 2.101 — Nastaveni pozadovanych vlastnosti autokurzoru

Priklad 2.23. Rychly vybér prvkii daného typu

Jak rychle vybrat prvky urcitého typu?

Pouzijte funkce ,,Rychlé filtry ...“ (QM) které jsou ¢asové velmi usporné a dovoli
vam vybrat prvky daného typu jedinym kliknutim mysi, bez potieby otevfit dialog filtru
» Vse...“ nebo ,,Pouze...“. Rychlé filtry zahrnuji body, Gsecky, oblouky, spline, dratovou
geometrii, plochy, télesa, kotovani, kiivky plochy, barvy, hladiny, geometrie pro
transformaci, a transformovand geometrie.

Na tyto funkce miiZete pouzit kliknuti levym nebo pravym tlacitkem mysi s riznym
vysledkem:

# Kliknuti levym tla¢itkem mysi vybere vSechny prvky daného typu.

%+ Kliknuti pravym tlacitkem mysi nastavi filtr pro dany typ prvkid a uzamkne nastaven
wPouze...“. Pak levym tlacitkem muzete vybrat prvky jednotlivé.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Panel nastrojt pro rychlé vybéry je standardné umistén po pravé strané obrazovky ve
vertikdlni poloze pod panelem naposledy pouzitych piikazii. Muzete jej ale pfemistit na jiné
misto podle vasich pozadavki.

R GO|T N (NS GEHTLONE #

Obrazek 2.102 — Panel nastrojit pro rychly vyber — v horizontalni poloze

Pokud chcete ptidat ,,Rychlé filtry ...“ do nékterého panelu nastrojii, pouzijte
» PFizpiisobeni...“

Napovéda
¥ Konfigurace systému... Alt+Fa
|'F Ffizplsobeni...
aff spréva kaves...
L Panely nastrojf...

B4 Spustit uFivatelskou aplikaci Alt+C

[
My

RAM

Spofi€ paméti

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Obrazek 2.103 — Pridant rychlych filtri pomoci prizpiisobeni
V ,, UZivatelském nastaveni“ panelll nastroju vyberte kategorii ,, Obecny vybér*.

UZivatelskeé nastaveni @

Panel nastroji | Rozbalovaci nabidka a nabidka pod pravym tladitkem mysi |

Tip: Viyberte kategori. Pretdhnéte tlaitico do exdstujiciho panelu ndstrojl, nebo vytvoite nowy.

Kiknutim pravého tladitica mySi na jméno, jej miiete smazat nebo prejmenovat. Pak jej uloite Nastrojova lista

Panely nastrojli: Kategorie Oddélovad
2D Toolpaths ~
Art

ATP

Chuis Toolpaths
C-planes

Delete / Undelete
Drafting

Drafting Expanded

File

Graphics Views

Lathe Toolpaths

Level 2 Suface Finish
Level 2 Suface Rough
Machine Definition
Muttizx Toolpaths
MNovy panel nastroju
Flanes

Quick Masks
Robatmaster

Router 20 Toolpaths
Router Utilties

Shadina 4

c\meamxdconfigmastercam.mtb [ vf H x H f? ]

Obrazek 2.104 — Volba nastaveni obecného vybéru

Muzete si také piipravit klavesové zkratky ve spravci ,,Mapovdni klaves®, Viz.
Obrazek 2.106, tim, Ze si vybere kategorii ,,Obecny vybér« a zde si poZzadované klavesové

zkratky vytvofite a ulozite. VyuZije se volba Nastaveni/ Sprdava kldves ,viz. nasledujici
obrazek.

hapoveds

¥ Konfigurace systému... Alt+Fa
W Frizplsobeni...

|;ﬁ Sprava klaves... P

== Panely nastroji... o

E4 Spustit uivatelskou aplikaci Alt+C

Obrdazek 2.105 — Volba - sprava kldves

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Mapovani klaves @

Pokyn: Wyberte kategori. Kliknéte na tlaéitko pro zobrazeni popizu, pretahnéte je do pole klavesowe zkratky a
definuite poZadovanou kldvesouvou zkratku. [Poznamka: "#' numericka klavesal

K.ategorie:

|Db — v | Ffikazy _
Heporiri 675 NOSEEEHEH00
Zadejte nowve klavesy:

Aktudlng klavesy:

Friradit Wymout

@MASTEHEAM [V][”H?]

Obrazek 2.106 — Mapovani klaves v obecnem vybéru

[ corom

Animace k designové casti CAD/CAM systému Mastercam jsou soucasti simulaci
procesu obrabéni, tedy soucasti ndzornych ukédzek obrabéni konkrétnich soucasti. Animace
jsou uvedeny na CD-ROMu, nebo je 1ze nalézt na e-learningovém portalu.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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3 RESENE UKOLY PRI SOUSTRUZENI V CAD/CAM SYSTEMU

Nasledujici kapitola fesi kladené otdzky a ukoly v operaci soustruzeni, tedy jiz
v oblasti technologické (CAMovské) ¢asti CAD/CAM systému.

CAM oznacuje systém, ktery pfipravuje data a programy pro fizeni numericky
fizenych stroji pro automatickou vyrobu soucasti. Tento systém vyuzivd geometrické a dalsi
informace vytvorené ve fazi navrhu v casti CAD.

Cas ke studiu: 2 hodiny

=\
@ Cil: Po prostudovani této kapitoly budete umét

+ Vyfesit piedkladané otazky u operace soustruzeni pii praci v CAD/CAM
systému Mastercam.

4+ Vyhodnotit a vyfesit tkoly operace soustruzeni, jez jsou obdobné k zde
feSenym v CAD/CAM systému Mastercam.

4+ Vyhodnocovat a fesit ukoly u operace soustruzeni, jez jsou obdobné ke zde
feSenym v jakémkoli jiném CAD/CAM systému.

B Resené priklady

Priklad 3.1. Vytvoieni soustruZnického profilu z 3D modelu
Jak si vytvorim soustruznicky profil z 3D modelu?

V tomto piipad¢ staci nacist model bez kiivek hran, hlavné pokud se nebudou pouzivat
pohanéné nastroje.

Je vhodné pouzit ptikaz Prevést téleso na 2D profil z nabidky Geometrie, viz.
Obrazek 3.1. Standardni ptikazy pro tvorbu kfivek z hran nejsou v tomto ptipadé vhodné
vzhledem k pfi¢né poloze hran na rota¢nim télese.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Télesa Transformace Typ stroje

Bod >
Usecka 4
Oblouk 4
Zaobleni »

- Diry na roztecné kruznici

|@ Prevést téleso na 2D profil...
& Zapichy...

£ schodigts...

[E Dvirka

Obrazek 3.1 — Prevést teleso na 2D profil

Obrazek 3.2 — Vysledek vytvoreni profilu pro soustruzeni

Doporucuji navolit typ prvki na usecky/oblouky pro lepsi obrabéni a vystup NC kodu.

Priklad 3.2. Definovdni upinacich prvkii pro obé upinaci polohy p¥i soustruZeni
Jak se v soustruzeni definuji upinaci prvky (sklicidla) pro obé upinaci polohy?

To Ize nastavit ve vlastnostech obrabéciho postupu v zalozce Nastaveni polotovaru
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Sprévce operaci
Dréhy nstrojli | T&lesa | Art 53

vk Hix SPah 2 2
A=l vah & X¢

SR Obr. postup 1

Al Vlastnosti - MS

Vlastnosti obrabéciho postupu

Soubory | Nastaveni nastioje | Nastgleni polotovan | Bezpeinostni zéfls

Zobrazeni polotovan

[ | [PuDORYS

Polotear

b <4
(@ Levé vieteno

Menastavena Menastaveno

Upnuti

& la ==

@ Levé vietena
Nenastavena NEnastaveno Tlaéitkem VI astn OStI I Ze

Konik Pevns luneta

nastavit velikost, tvar a
‘ polohu sklicidla.
Nenastavena Nenastaveno
Nastaveni zobrazeni Pfejizdéni nastoje
Rychloposuy:
Majezd/vijezd

[ Pausit stram stoje

@2l

Nazew: | Upnut

Geomelrie |

Priigwitru

Tolerance zobrazen: eava [ | i B

Profil
(@ Paramety Q

Zptisob upruli 4 Referenéni bod na geometi

13

0D 1 oD #2 oD #3 I‘_’_ l:l

£ | i3 Utivatelem definovand poloha

Poloha

Primer.

Daka telis ClPouze 2
ECE z
-

Dékka stupné i

Wiska Celisti

\pika stupné

[v][%][ 2]

Obrazek 3.4 —Vlastnosti nastaveni komponentit upnuti a ndasledné zobrazeni
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Toto zékladni nastaveni plati pro obrabéni z prvni strany — 1. upnuti.

Pro definici sklicidla ve 2. upnuti — obrabéni z druhé strany, je vhodné zalozit novou
Skupinu nastroje a jako prvni cyklus dat ,,operaci Otoceni obrobku.

Sprévce operaci
Drahy nastrajd | Télesa | Art =

% hix EPcahk 2 -
AR vah $ X@

= B8 Obr. postup 1
-l Ylastnosti - M3
w82 1. upnuti
=-82 2. upnuti

BS Drahy ndstroje - D.BK - .
L. Aktualizovat obrobek

Obrazek 3.5 — Zalozeni nové skupiny nastroje

/' Dtogeni obrobku - vlastnosti

Parametry drah nastrojii | Otogeni obrabku |

Aktivii vieteno

o 9

Geometrie

Mastaveni hladiny

['ymazat pivodni geometrii |:|

Paloha abrobku Paoloha upruti

[ Pouze primérn

Mo podatek: Plvodni pozice: MNové pozice:

CEEE R - :
Pocatek nastroje
Z |D'D | [ Wybrat... ] |

Obrazek 3.6 — Viastnosti otoceni obrobku

Do poloZzky Novy pocatek polohy obrobku se zad4d soufadnice druhého cela dilce,
dale se musi zadat Poloha upnuti.

Tla¢itkem Vybrat... lze oznacit tyto polohy pifimo na geometrii soucasti.

Doporucujeme nevymazat ptivodni geometrii (je pouZzita pro obrabéni z prvni strany), novou
pievedenou geometrii dat do nové hladiny.

Obrazek 3.7 — Zobrazeni druhého upnuti
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Priklad 3.3. Zména posuvu v ruznych mistech profilu pii dokoncovani

Pri pouziti soustruznického dokoncovaciho cyklu potrebuji meénit na soustruzeném
profilu v riiznych mistech posuv z ditvodu rizného pozadavku na kvalitu opracovani povrchu.
Stejné tak pri soustruzeni delsich kusii bez podepreni konikem je vhodné menit velikost posuvu
V zavislosti s délkou vysunuti.

Na piislusSném obrabéni pies pravé tlacitko mysi je dostupnd volba Editor drah
obrdbéni. Po jeho pouziti se otevie okno, pro upravy. Klikanim na Sipky u volby Bod se
postupné zobrazuji koncové body s prisluSnym usekem obrabéni a ve spodni ¢asti se zobrazuji
dalsi informace o nastavenych parametrech obrabéni.

1

|

|

Ffesunout bod| Wymazat bod !
|

Upravit bad |

|

|

|

1

1

|

|

\
o

Ffidat bod
et

Paloha,
Bod

(____I

Bod ¢gislo 3 a pfislu$ny
usek obrabéni

S
-

!

Fitichod
Rz | ]

(% - OD ROUGH
(&)
T.MC - Progran

G1
Text ypnuto
Posuy: 0.500000 rarmob

[ 10.000000
Z 0.000000

— e — e — e — e — - 1
Technologické parametry pro .
obrébénitohotoFseku J e
I
]

a—

—

Obrazek 3.8 — Technologické parametry pro obrabéni daného vseku

Volbou Upravit bod muZzeme upravit parametry obrabéni ptislusného useku, viz.
Obrazek 1.1.

Uprava parametrii bodu g|
Hodnota posuvu Korekce
T Qrn S
[] Rychlopozuey Pl
Dew v ] (%] [ 2]

Obrdzek 3.9 — Uprava parametru bodu

Pokud chcete na uvedeném ptikladu ménit v pritbéhu obrabéni dlouhého praméru
nékolikrat parametry obrabéni. Nakreslete v pfisluSnych mistech profilu body, které pak
budete vybirat, nebo je zadate libovolnym zpiisobem az v Editoru drah obrabéni. V Editoru
drah obrabéni se volbou Bod posunete az na bod piedchazejici mistu, za ktery budete
pfidavat novy bod. Pak po stisku tlacitka Pridat bod ukazete, nebo libovolnym zplisobem
ukazete koncovy bod useku, kde chcete zménit parametry obrabéni. V naSem piikladu tak
vytvotime dva body.
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§ 3 v

\ |

| | e

| 17 |8J |

Li‘iiiféil —K
|
|

ﬁj ,,,,, T,: """ -

Pridané 2 nové body

Obrazek 3.10 — Pridané body na useku obrabéni

Usek, ve kterém chcete upravit parametry obrabéni vyberete mysi na obrazovce,
nebo vybérem Sipkami u volby Bod. Pak po kliknuti na volbu Upravit bod v dialogovém
okné provedete patfi¢né upravy, viz Obrazek 3.9.

Po provedeni téchto uprav dojde k automatickému zamknuti pfislusného cyklu, tak
aby nemohlo dojit k néjakym zméndm bez védomi uzivatele.

= EE Machine Group-2
G-alL Wlastnosti - Lathe Default MM
EI---SB Toolpath Group-2

W TO101: Soustruznicky i - 0D ROUGH
|

1 - Soustruzeni dokoncovanim - [
- Parametry

acometrie - (1) Fet&zec(e)
Dralpy naskroje - 5.2k - T.MC - Progran
#iualizovat obrobek,

Obrazek 3.11 — Automatické zamknuti prislusneho cyklu

(=
[(TOOL — 1 OFFSET — 1)

(0D ROUGH RIGHT — 80 DEG.
=0 TO101

=18
=97
=I5
=50

23600 MO3
=0 =54 HEZ0.
23e00

%6 2550

99 &1 zZ0. F.5
Z-80.

40. Z-100.
£-118. 343

40 X47.071 £2-114.808
M3

FZ3 U,
T0100
M20

zo. M2

V0. WO. MOS
Plivodni NC

program

2l
(TOOL — ! OFFSET — 1)

{00 ROUGH RIGHT — 20 DEG.
@0 T0101

[EN =]
37
=42
50

INSERT — ONMZG 12 04 08)

22e00 MO3

0 &34 XEO0. 25,
23600

96 2550

99 1 Z0. F.5
£-28.492 F.25 M9
£-58.841 F.1

Z-80. F.5

40. Z-100. F.3
£-118.343 F.35

40 x47.071 £-114.808
FzZ8 U0. wO0. wi. MOS5
TO100

M30

%

ME

zména posuvua v Oseku 2-3
" g
Zmeéna posuvu v useku 3-4

" v
Zmeéns posuvu na kuzelu

Upraveny NC program

Obrazek 3.12 — Piivodni a upraveny NC program
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Priklad 3.4. Definovani tvarového zapichovaciho noze

Potrebuji definovat vlastni tvarovy soustruznicky zapichovact nastroj. Jak postupovat?

Je treba definovat geometrii néstroje, kterda urCuje jeho tvar. Tuto geometrii si
vytvofime v samostatné hlading, pfipadné si ji mizeme ulozit do souboru .mcx pro budouci
pouziti. Z praktického hlediska je nejjednodussi si vybrat v knihovné vhodny podobny
nastroj, ktery si ulozime do souboru (piipadné jen do nové hladiny v pravé otevieném
souboru) a tento nastroj upravime podle nasSich potieb.

Rezné nastroje je mozné editovat se Spravci soustruznickych nastrojti v nabidce
Drahy nastroje, viz. Obrazek 3.13.

! E Hrubowani...
| O= Dokonéovani...
I

n® Tl

F Sprawvece nastroji

‘ ,' Sprawvece soustruZnickich nastrojd M ‘
W

g Sprawece materald

Obrazek 3.13 — Nabidka soustruznickych nastrojii

Nasledné se na obdobném vybraném nastroji (ktery se bude editovat) pres pravé
tlacitko mysi zvoli nabidka Ulozit geometrii do souboru, viz. Obrazek 3.14

inid

WybvoFit nowy nastraj,..
Upravit nastroj. ..
TN Smazat ndstroj(e)

C-hrub
Zobrazeni 3
Usparédat néstroje 3
Zobrazeni nahledu nastroje »

Mastaveni nastroje. ..

TO202 Makreslit nastroj...

S THIAE

T

Kopirowat nastroj
WloZit nastroj

UloZit geometrii do hladiny. ..

trii do soubaru. ..

Ulozit nastroj{ed do knibowvry. ..
Importjexport naskroje 3

Obrazek 3.14 — Ulozeni geometrie nastroje do souboru

Geometrie noze musi spliovat tyto pozadavky:
%+ Sestdvat ze dvou uzavienych kontur — jedna pro feznou ¢4st a druha pro t&lo noze.

# Kontury jsou tvofeny ise¢kami a oblouky.
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Vsechny geometrické prvky tvofici feznou ¢ast musi mit shodnou barvu. Stejna
podminka plati i pro télo noze.

Dulezité je vybér barev. Doporucuje se pouzivat standardni barvy:
+ 14 fezna ¢ast (niz je polohovan ¢elem vzhiru)
%+ 55  feznd ¢ast (ndZ je polohovan &elem dolt)

%+ 116 télo noze

¥

|

o
/Barva 116 |

Obrazek 3.15 — Poucziti barev pri editaci nastroje

Upravena geometrie
nastroje -

Obrazek 3.16 — Upravena geometrie rezného nastroje

Novy nastroj ulozime do knihovny nastroju.
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|Dbrébéci postup-1 v | = nasho] pougith v opera

Smazat nepouZité nastroje '

Zobrazeni 3
Usporadat nastroje 3 Ufi\-‘atehk_';l
Zobrazeni nahledu nastroje b

Lathe_MM.TOOL

UloZit nastrojfe) do knihowvny. ..
Tolol B Impartfexport nastroje » Tl B

AR ALY Bse T e R TR T T - mn THEE

Obrazek 3.17 — Ulozeni nového rezného ndstroje do knihovny ndstrojii-1

Systém pii ukladani pozaduje doplnéni dalSich informaci viz. nasledujici 2 obrazky.

A Define Tool - Obrdbéci postup-1

geometrii nastroje

| Typ - Uiivatelsk§l| Geometrie | Typ nastroje || F‘arametl?k Il " Ulai... I_
Geometricka orientace nastroje v pohledu Padarys Geometlé‘#trme Zobrazt...
*— yréuje smér primamibo posuyu nastioje
oznacuje smér primarniho piizuvu nastoje O Saubor “ybrat...
¥ B N &
Oz @®

: Os Os & Hladina:

O3 O4 O7 Os Nebo vybereme hladinu,
ve které je nastroj uloZen,
Orientace nastraje v nastrojoveé hlavé pOKUd jli méme soubor

*—  wruje smér primarmiho posuyu nastroje otevfen
azhaduje smér primarniho piisuvu nastroje S —

B o g el

21 o o
=i (< =1

O+ Q7 Os

#0800 20,800

elg el

—

_| Nastavime i ostatni parametry

(v (% ][ 2]

Obrazek 3.18 — UlozZeni nového rezného nastroje do knihovny ndstrojii — zdalozka geometrie

Na zélozce ,,Parametry* provedeme patiicnd nastaveni a ulozime do knihovny
nastroju, viz. Obrazek 3.19.
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N Define Tool - Obrab&ci postup-1

Typ - Ugivatelsk{ | Geometrie | Typ néstroie| Parametry | Ulcdi...
Farametiy programu ST

jry
j—y

Cislo nastroje:

Cislo z&sobrilu néstrojin
Magtaveni...

jury

(il korekce néstroje:

“Wichozi fezné parametry

Posuv: |0.2 @ mmigt O mmdmin
Pisuy: 01 @ mmsot (O mmdmin
% z materialu posuv/otacka: | 100.0
Otaiky vietene: | 300 @ Css ) atémin

% kaonzt, rchl. 2 materialy: [100.0

ypoditat z matenaly...

Farametiy drah nastroji
Hloubka zab. (hrubovani]; | 3.0 Odieti [Eelni plocha); |00

Hloubka zab. [dokonieni): (025 Fieszah v # [Gelni plocha): | 0.0
Prekwani [hrubowvéni): |0.25

BT M (e, ] e

M &zew nastioje: |Zapich0vac:|' aroy |

Oznaceni wiroboe nastroje: | |

(v [ %] 2]

Obrazek 3.19 — Ulozeni nového rezného nastroje do knihovny nastrojii — zalozka parametry

Nasledujici obrazek ukazuje vysledek ulozeni nového fezné¢ho nastroje v knihovné
nastrojil, kde je novy zapichovaci néastroj pfipraven pro pouziti vV obrabécim cyklu.

¥ X Spravce nastroji

|Dbfébé0f postup-1 = | = hastroj pouzit) « operaci. D)

|Lathe_MM.TOOLS | [Krihaowt
| b [ |

T0101 RO.A TOM01 B Dia. T0101 RO.072 TO101RO.8
00 ROUGH RIGHT -... CEMTER DRILL - B. DA, 0D THREAD RIGH... C-hubovaci W

[;

I Filtr ak i

- )

TO101 RO.8 TO101 RO.8 T0202R0.8 T0202 12, Dia.
Copy [Shat #7E) ... Zapichovaci tearovi 0D ROUGH LEFT - ... CEMTER DRILL - 12. D14,

Obrazek 3.20 — Vysledek ulozeni nového rezného ndstroje v knihovné ndastroji

£

Priklad 3.5. Obrabéni zbytkového materialu p¥i soustruZeni zapichu
Jak na zbytkovy material v zapichu pri soustruzeni?

Pro poc¢atecni hrubovéni soucasti pouzijeme bézny hrubovaci cyklus.
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Obrdazek 3.21 — Simulace po cyklu hrubovani

Pro dokonceni zbytku materidlu v zapichu pouzijeme opacny ndstroj a hrubovaci
cyklus nastavime dle naslednych obrazkd.

Vybereme geometrii zbytku zapichu

I\.

Obrazek 3.22 — Vyber geometrie zapichu

V parametrech nastavime rozpoznani polotovaru.
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nz
- i leziop. dokonden...

M sjezdy N ijezdy...

™ Filtr...

Rozpoznani polotowanu

_ &
__ ]

li;

Pougit polatorear pro wni&jgi hranic s |

Mastavit obrobek. ..

Obrazek 3.23 — Rozpoznani polotovaru

A po kliknuti na ,,Nastavit obrobek...*“ nastavime oblast obrabéni

Dokonéeni zbytk

Konec pgpasobenr2| @| | ‘ f— ‘
[0 Skt avtomaticks % v [ R ]] 2|
|

=+

Obrazek 3.24 — Nastaveni oblasti obrabéni

Vysledkem je vygenerovana draha pro obrobeni zbytku materialu.

Obrazek 3.25 — Drdha nastroje pro obrobeni zbytku materidlu
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Priklad 3.6. Obrobeni dilce 7 druhé strany
Jak otocit a obrobit dilec z druhé strany na soustruhu?

Definujeme polotovar a upnuti prvni strany.

Vlastnosti obrabéciho postupu

Soubory | Nastaveni nastroje | Nastaveni polotovaru | Bezpeénostni z6na

Zaobrazeni polotovaru

7] | |PUDORYS
Polotovar
B o4
® Levé vieteno O Pravé vieteno
(Nastaveno) [Nenastaveno)
Upnuti
& )

(® Levé vieteno O Pravé vieteno
[Nastaveno) (Nenastaveno)

Obrazek 3.26 — Definice polotovaru a upnuti prvni strany

Nastavi se uzivatelem definovana poloha upnuti polotovaru, viz. Obrazek 3.27.

Zplisob upnuti @ : Referenéni bod na geometrii

dE

, Poloha
0D #1 0D #2 0D #3 ‘

[[]Z obrobku

< | > UZivatelem definovana poloha
Primér:
A 90.0
[ Vitvofit ze 2 bod... ] I—l
Z
Vipska Eelisti 720

EC

Vijska stupné: Pouze Z
60 Déka Eelisti
) 500

Obrazek 3.27 — Uzivatelem definovand poloha upnuti polotovaru

Nésledné se obrobi prvni strana soucasti.
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Obrdazek 3.28 — Drdaha nastroje pri obrabéni z prvni strany

Pak ptes pravé tlacitko mysi vytvoii nova skupina drah nastroje - 2. STRANA (neni
v8ak nutné) kliknutim na zacatek postupu ,,Obrabéci postup — 1“ (nebo na jméno dle
pojmenovaného postupu).

Sl 1iachine Gl |
v il ezovani - drahy nastroje  »
=4l Vlastn Frézovani - drahy nastroje

LB s¢ SoustruZeni - dréhy nastroje »
' Upravit vybrané operace v
=-28 1. STF , . .

io_. Skupiny » Mova skupina stroje 4

=87 1 J . ' LEF
) MNova skupina drah nastroje
lg Vyjmout '
""" Kopirovat Prejmenovat

Obrazek 3.29 — Zalozeni nové skupiny drah nastroje

A nyni provedeme otoceni obrobku ptikazem ,, Drahy nastrojii/Riiznél Otocit obrobek

/N Otoceni obrobku - vlastnosti

' Parametry drah nS#troid] Otoceni obrobku \L
Aktivni vieteno Geometrie

Nasta
Pfevod geometrie ON
ﬁ Q o
Levé Pravé 2
Vymazat plvodni geo. ©z

Poloha obrobku Poloha upnuti
O

Obrdazek 3.30 — Otoceni obrobku pomoci prikazu Drdhy ndstrojii/Rizné/Otocit obrobek

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Resené vikoly pri soustruzeni v CAD/CAM systému

Po kliknuti na tlacitko ,, Vybrat...“ vybereme geometrii (mySi oknem), ktera se ma
otocit.

. -
1

Obrazek 3.31 — Vyber geometrie pri otoceni obrobku pomoci prikazu Drdhy
ndstroju/Riizné/Otocit obrobek

Pro budouci lepsi piehlednost je vhodné nastavit hladinu, do které se ma geometrie
pienést.

Nastaveni hladiny
O Nechat stejnou

O Kopie do hladiny: :l
® Zvisit gislo o:

Obrazek 3.32 — Nastaveni hladiny pri otoceni obrobku pomoci prikazu Drahy
nastroji/Riizné/Otocit obrobek

Nastaveni parametri upnuti obrobku z druhé strany znazoriuje nasledujici obrazek.
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| Pavamaty ceah néstiog | Otogen obeobku |

Aktomi vieteno Geometnie
Nastaveni hladny
Pievod gecmetie ON 2
& 9 i

o5 & 10
] Weanzatvol goo: @ 2w tido o

Poloha cbrobku Poloha upauti
[ Pouze petimés
Plrvodni pot. Novy podétek: Pivodni potstek: Nové ponce:
tt] 2[00 0: [0
7\17;«41.. E] z 720
Vybrat.. ¥

PoZtek néstics
Z 00

Napiseme, nebo po
kliknuti na tlacitko Vybrat...
ukazeme, kde bude upnuti
druhé strany

Jsou to hodnoty
| shodné s oknem upnuti

FAEAKA

Obrazek 3.33 — Nastaveni parametrii upnuti pri otoceni obrobku

Vysledek zobrazeni polohy obrobku pro obrabéni z druhé strany znazornuje Obrazek
3.34.

Obrazek 3.34 — Vysledek zobrazeni polohy obrobku pro obrabéni z druhé strany

Po dokonceni cyklu otoCeni obrobku se zobrazi ve stromé instrukei cyklus Otoceni
obrobku, viz. Obrazek 3.35.
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Spravce operaci

Drahy nastrojl |Télesa At

v ik EPa® 2 2
M=k wvalh & 5 G

= EE Marchine Group-1
-1l Vlastrosti - Lathe Default MM
38 L. STRANA
i =7 1 - Soustrufeni dokondovanim - [WCS: PODORYS] - [Travina: LATHE UPPER L

Parametry
TO101: Soustruznicky ndz - 0D ROLUGH RIGHT - 80 DEG.
----- Geometrie - (1) Febézec(e)

E Drahy nastroje - 6,0K - ZP.JISTOWL%I CEP.MC - Program £, 0
L' Aktualizovat obrobek

2 2. STRANA

- 2 - Otafeni obrabku - [WCS: PODORYS] - [Trovina: PUDORYS]
Ej Parametry

-2 Drahy nastroje - 0.6K - ZAJISTOWACT CEP.NC - Program £, 0
R ‘ Akrualizovat obrobek.

—

Obrazek 3.35 — Zobrazeni instrukce/cyklu otoceni obrobku ve stromé instrukci

Priklad 3.7. SraZeni hrany na zadnim Cele pii upichovdni
Jak nastavit srazeni hrany na zadnim cele pri upichovani?

V operaénim cyklu ,,Upichovani® na zalozce ,,Parametry upichovani“ vybereme
typ geometrie zadni hrany — ,,SraZeni® a po stisku tlacitka ,,Parametry“ nastavime velikost
pozadovaného srazeni zadni hrany.

M SraZeni zadni hrany pri upichovani E|

Eitkariika
% - L @ Sitka:
O Widka

[ Wuberte dsecku sraieni... ]

(el 45.0

Haorni polomér:
Geometrie zadni hrany
(1 Z4dnd Dalni polomér:
) Polomér: 0.0 - i I

© satn (vI[%](2]

[ | Predpichnuti... Fl Filtr...

ra || o
=2
=

Obrazek 3.36 — Nastaveni parametrii upichovani
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Obrazek 3.37 — Vysledek — srazeni hrany na upichnuté soucasti

Ptipadné miizeme nastavit i dodatecnd zaobleni na pfechodech srazeni.

Pokud chceme pied vlastnim srdzenim hrany provést pfedpichnuti, jeho parametry
nastavime po stisku tlacitka ,,PFedpichnuti...“

A Predpichnuti

20.0

20 kaole Piedjgzd w3 |20

Prejezd v #: 1.0

[k
o

Posunuti w2 |05

Geometrie zadni hrary

() Z4dna O

) Palomér: O
® Sraten =T v ][ % ][ 2]
O Filtr..

O | Freruzovans

VI®)[(Z]

Obrazek 3.38 — Nastaveni predupichnuti

Priklad 3.8. Hrubovani hlubokého zdpichu do poloviny hloubky zdpichu

Potrebuji vyhrubovat hluboky zapich tak, aby zapichovani neprobihalo na plnou
hloubku zapichu, ale jen napriklad do poloviny hloubky po celé sifce zapichu a pak teprve
pokracovalo na plnou hloubku. Lze to néjak nastavit?

V ,,Parametrech“ zapichovani na zalozce ,, Parametry hrubovani zdapichu“ pouzijeme
»Hloubky zabéru...“.
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N Zapichovani {fetézec) - vlastnosti

| Parametry drah nastrojd || Parametry bvaru zapichu | Parametry hrubow ani zapichu | Parametry dokondovani zépichul

Hrubavat zapich Pohyby pro odieti
<[ * Smér obrabéni (® Rychlapasuy
T TiFL

Pozuy pro preni zapichnuki

s

i
20 i :
Fridawvek: Doba prodlewy
(%) Zadna
() Sekundy

Prejidéci:

) Dtasky
Hmubovaci krok

Fidavek v <
() Mewyhlazend

() Yyhlazend

Odsun:
10.0

Ffidavek v 2 _

arametny
e
O Fremnifovans...

Hloubka zapichu %] —
—= Hloubky zabéru. . I
(O Hloubka zabén: ‘ / ' Filkr... .
© Potet 28béits O | Kontrola méstje. .

Pohyb mezi hloubkami

(%) Obousmémné u
(3 Jednim smérem

Wiieti na prejizdéci vidku

() Abzolutni
() Pittistkove

(v][%] 2]

:

(v ][ %] 2]

Obrazek 3.39 — Nastaveni hloubky zdabéru pri zapichovani

Protoze jsme nastavili ,,Polet zdabérii“ na 2, zapichovani probéhne nejdiive do

poloviny hloubky zapichu po celé jeho Sifce a pak teprve bude pokracovat az na plnou
hloubku.

Obrazek 3.40 — Vysledek nastaveni — draha nastroje pri zapichovani
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Priklad 3.9. Hrubovani zapichu v otvoru s vyuZitim vilastni geometrie ndastroje

Potrebuji vyhrubovat siroky zapich v otvoru. Pouzivam viastni nakresleny ndstroj, ale
ten mi do zapichu nezajizdi, ale soustruzi jen rovnou valcovou diru. Pri pouziti standardniho
noze vsak obrabeéni zapichu je bez problémii. Co jsem zapomnél nastavit?

V nastaveni ,,Geometrie“ uzivatelského noze je tfeba spravné nastavit polohu bfitové
desticky a smér obrabéni - posuv a pfisuv.

A Define Tool - Obrabaci postup-1

| Typ- Uiivatelsk§l| Geometie | Typ nastroje | Parametry | Ulgi...

Geometrick orientace nastroje v pohledu Phdorys Geometrie nastioje
*—  Lrduje smén primarmiho posuyu nastioje
) Saubar Wobrat...

oznaduje smér primérniho piisuvuy néstiaje

3O o Y 1 | WY e

o1 Os 05 @ Hiadina:
1 g 19t

- -

[ )8 ®4 O7 Oa

g Q|

Orientace nastraje v néstrajové hlavé
*—  widuje smér pimarniho posuvu ndstroje

oznaduie smér primérniho piisuyu néstraje Insert carner radius [rm)

(@) (@] Os PR
Bl @ B conom

@4 o7 Ca

2ld %@

(v ][ %] 2]

Obrazek 3.41 — Nastaveni sméru obrabéni V geometrii uzivatelsky zvoleného noze

A dale pak vlastni nastaveni uhli $pi¢ky noze, které ptimo zadame, nebo je nechame
nacist z grafiky geometrie noze.

2 Define Tool - Obrabéci postup-1

| Typ - Udivatelsky H Geometie || Top néslmiel Parametry 1 Ulodi...
Parametry programu

. Cislo néstroje: Cislo z&sobniku nastrojil
- Cislo karekce néstroje: Farekce zadni ipicky:

“Wiichoz( Fezné parametry

Nastaveni..

Fosuv: |0.2 @mmiot O mmdmin
Pfisiee: 0.1 @ mmiot O mmdmin
% 2 materisly posuv/otatka: | 1000
Otécky victene: | 285 @css O ot/min
I % kanst. okl 2 materighs | 100.0
“Wypotital z materialu..
Parametry drah nastrod
Hioubka 25b. [hrubovani): (4.0 et [Eelni plochal:
b Hioubka zéb. (dokongeni), |0.25 Piesah v X [&eln! plochal

Pfekrjwani [hrubovani): | 0.25

Karskee

a Metiické
P B
® o]

Mazev nastroje ‘zap Chovak |

Oznaceni wirobce nastr: ‘ |

[vI[®][?]

Obrazek 3.42 — Nastaveni uhlii z grafiky zdlozZce parametry uZivatelsky zvoleného noze
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»INacteni geometrie noZe...“ vam zobrazi parametry fezné Casti noze a nabidne jejich

pouziti.

N Nastaveni geometrie nastroje soustruhu

Wedlej dhel

st aveni

Sitka

L

[ Pode dsetky... |

[10.243955 | [Fomoci 2 cbloukit.] [ Z ablouku / bod.. ] [ Pemoci 2 bods.. |

Stranowi Ghel

astavent

Wiska

|3.u |

[ Pode dsetky... |

(Ihel fia

w5

staveni —

[15:74483 | [Pomoci 2 cbloukit.] [ Z ablouku / bod.. ] [ Pemoci 2 bods.. |

Sitka
Vedlej# thel nastaveni

[ Macist geometrii nastroje... ]

lwfIHxH?l

oy o

Obrazek 3.43 — Nacteni geometrie ndstroje

A Sniméni geometrie néstroje fz|

Sniméni geometrie j& dokonéena.

Swystém navrihuje hodnoty zobraze

Soutazna definice nastroje nemiiZe odpovidat geometrii.

né dale.

Woberte polofky, kieré choete zménit,

[] Geometrii wisky nastroje:15. 745
[] Geometri koncovéha Gkl 32,

[ Geometrii stranavéha dhlu3,

Wubrat vie

| [ Zrsit vpbsr - vie |

(vI[(%][ 2]

Snimani geometrie je dokonéeno.

Soutagzna definice naztoje nemiiZe odpovidat geometrii,
Syztém navrhuje hodnoty zobrazené dale.

Yuberte polodky, kleré choete zménit.

Geometni wpiky nastroje:15.745
Geometiii koncového dhhu 32,
Geometrii ziranoveho uhlu: 3.

g Wybrat vie l - ZrugEit wibér - wie ]

~

V%7

Obrazek 3.44 — Nastaveni volby snimani geometrie nastroje

Nesmite také zapomenout povolit obrabéni oblasti zapichi ve volbé ,, Vynechat
zapichy...“ ve vlastni obrabéci operaci, piipadné také zplisob najezdi a vyjezdu.
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- /2 SoustruZeni hrubovanim - vlastnosti

Parametry drah nastrojis | Parametry hiubovani

Korekce nastroje

Korekoe

typ:
Hloubka zabérd .
:

Korekoe
smér

Mastaveni oblasti d

Odvalent
+ + kalem rahi:
~ =
®

(@] (] O peon o
Niezdpviieady...
K.origawani £ifky néstiaje

Najizdéci dhel zafiznuti Wynechat zapichy. .

& 30 = Filr. T

zpozhnani polatavary

Parametry vynechdni zapichi a vybrani

() Pouzit $itku nastroje

(%) Pouit chel zafiznuti

Pougit polatowvar pra vnéjEi hranic v|

Mastavit obrobek...

Bizeni nastroje

Bidit predni $pithku nastroje

Bidit zadni pitku ndstaje

(v ][ %] 2]

(v][%][ 2]

Obrazek 3.45 — Nastaveni volby vynechat zapichy

Lze také graficky zobrazit a nastavit oblast zapichu, kterou chceme obrobit.

1
.

| X
i - ]
-1 |
\
-
|
i Konex prizniisab !
| =l ] . —a

|
|
T *© Dot [ 7 1[R[ P
|
|

Obrazek 3.46 — Nastaveni oblasti obrabéného zapichu

Vysledny vyhrubovany vnitini zépich je zndzornén na nésledujicim obrazku.
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Obrazek 3.47 — Vysledna draha nastroje pri hrubovani vnitiniho zapichu

Priklad 3.10. Prejeti Cela pii hrubovacim soustruZeni

Pri hrubovani soustruzenim ndstroj na konci sve drahy vyjede po cele v délce hloubky
zabeéru plus nastavené prekryti. Ja bych vsak chtél, aby po skonceni hrubovani na posledni
hloubce nastroj precistil celé celo, ale nemusel jsem na to pouzit samostatnou operaci.

Obrobeni celého cela pifi zpétném hrubovani vnéjsiho zapichu (stejny postup je i u
béZzného hrubovani). Vase draha nastroje je na nasledujicim obrazku.

| il
Obrazek 3.48 — Drdha nastroje pri hrubovacim soustruzeni

Lze nastavit prfipadné ptidavky v hrubovani, nebo i pro posledni dokoncovaci drahu
nastroje ,, Mezioperacniho dokonceni*
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~ Soustruzeni hrubovanim - vlastnosti

Parametry drah nastrojti | Parametry hrubovani

Hloubka zabéni

[ Steiné hisubky
Korekce
Min. hloubka zabén: SMeEr:

4

Korekce nastroje
5 o

Odvaleni

F‘Fedjezd: J L—

Zplsob obrdbéni Smér/Uhel hrubovani
® Jednim smérem [ Vi primer v ﬁ
) Obousmama Uhel... O Fitr .

Rozpoznani polotovan

| PouZit polotovar pro vn&jEi hranic | |

Mastavit obrobek...

! p_] Ak kA

F

UPPER. LEFT

Obrazek 3.49 — Nastaveni cyklu hrubovani a nastaveni mezioperacniho dokonceni

Vysledna hrubovaci draha soustruzeni s ptidavnym zébérem po celém cele provedené
v ramci hrubovaciho cykKlu.

]

Obrazek 3.50 — Zmenéna - vysledna drdaha nastroje pri hrubovacim soustruzeni
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3.2 SoustruZeni s vyuzitim druhého vietena - protivietena

Nasledujici kapitola tesi praktické priklady v oblasti soustruzeni s vyuzitim druhého
vietena.

Moderni soustruznicka centra vybavena druhym vietenem (protivietenem) dovoluji
obrabét dilce z pfedni i zadni strany diky ptedani dilce z hlavniho do druhého vietena.
Obrobek Ize v prib&éhu obrabéni natacet a obrabét z dalsich stran. Jestlize je soustruznické
centrum navic vybaveno dvéma ndstrojovymi hlavami, lze obrabét soucasné na obou
vietenech.

Vyhodou téchto strojli s podporou CAM systému je schopnost kompletné v jedné
operaci obrobit celou soucast.

Priklad 3.11. SoustruZeni druhé strany v protilehlém vi‘etenu
Jak se provadi soustruzeni druhé strany v protilehlem vietenu?

1) Obrobeni prvni strany.

= EE SoustruZeni 2 vetena
=41 Wlastnasti - MULTI - AXIS MILL / TURN LATHE 2 -

------ B Mastaveni nastroje

b Mastaveni polokoyvaru
b Bezpefnostni zona

=28 1. strana

m 1 - SoustruZeni hrubowanim - [WCS TOP]-[T
-8 2 - Soustrudeni dokonéovanim - [WCS: TOP] -
m 3 - Diry - [WiZS: TOP] - [Trovina: LATHE UPPE
m 4 - Dity - [WiZS: TOP] - [Trovina: LATHE UPPE
m 5 - Dity - [WiZS: TOP] - [Trovina: LATHE UPPE
m f - SouskruZeni dokondovanim - [WCS: TOP] -
m 7 - SouskruZeni zavitu - [WCS: TOP] - [Troving

..... >

Obrazek 3.51 — Zobrazeni instrukci obrobeni z prvni strany

2) Vytvoreni druhé skupiny obrabéni (2. Strana) pomoci piikazu ,,Skupiny — Novd
skupina drah nastroje*

= BH

=]

SoustrUZeni 2

Wlastnosti = Hre: :
-[E31 soube SoustruZeni - drahy nastroje

B nasta Fezéni dratem - dréhy dratg
Ly Masta  Fouber - drdhy nastraje

Frézowani - drahy nastroje

* v v w w

LN Bezpel  Upravit wybrané operace

=88 1. strana
H-ef 1 - 50
EEI Z-500  Wyjmouk

H-5F) -0 Kopirowat

Skupirey Mowa skupina stroje

Prejmenowat

EEI 4 - Di WoZit Wymazak

m 5 - Di Wymazak YWymazat viechny prazdns
m 8-30  Chnovit smazané

% 7-50 Zpit , e

Obrazek 3.52 — Vytvoreni druhé skupiny drah nastroje
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3) Provedeni pfedani obrobku pomoci piikazu ,,Drahy ndstrojii/ Rizné/ Preddani

obrobku“
Pevné cykly » I
| R |I=) predani obrobk. . Q
C-0s3 ¥ 20 Otodit obrobek...
Frézovani ¥ [ wysunuti obrobkuy, .

Obrazek 3.53 — Predani obrobku pomoci prikazu ,, Drahy nastrojii/ Riizné/ Predani obrobku

Vybereme geometrii obrobku, kterou chceme ptenést na druhé vieteno, polohy
pocatkli a vyjmuti obrobku z prvniho vietena.

N Pfedani obrobku - vlastnosti

Parametry drah nastrojt | FFedani obrobku

Geometrie Poloha obrobku
M astaveni hlading

o : Pivodni pocatek: Mowp poiatek:
Pfevod geometrie Nechat steinou

Ze zadni stény obr.

Wybrat,.. Ko|':|i:3 do hladiny: F[::] > Elji Z
[[]%ymazat plivodni geo. AR Wybrat...

Hlavni wieteno Wedlej#i vieteno

Plrvodni pocatek: Mova pozice: Plmodni pocatek:

2w |z B M

[ Pritmér z abrobku
Podatek nastroje
z |00 NET O Usivatelske..

Obrazek 3.54 — Cyklus predani obrobku

250

37500

Obrazek 3.55 — Cyklus predani obrobku — zadani parametrii
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4) Pokracujeme v obrabéni na druhém vieteni.

[#-L 7] 2 - SoustruZeni dokondowanim - [WCS:
D 3 - Diry - [WiCS: TOP] - [Trovina: LATH
D 4 - Diry - [WiZ5: TOP] - [Trowina: LATH
D 5 - Diry - [WiZ5: TOP] - [Trowina: LATH
D 6 - Soustruzeni dokondowanim - [WCS:
i -7 7 - Saustrudeni zavitu - [WCS: TOP] - [
588 2. skrana
=-F7 & - Predani obrobku - [WCS: TOP] - [Tr
Parametry

{2 Drahy ndstroje - 0.6K - LATHE 5TC
: L" aktualizovat obrobek,

D 9 - SoustruZeni hrubovanim - [WCS: TG
D 10 - SoustruZeni dokoncovanim - [WCS
L7 11 - Souskrugeni zapichi - [WCS: TOP]
L7 12 - Soustrugeni zépichi - [WCS: TOP)
L7 13 - Souskrugeni zévitu - [WCS: TOP] -
D 14 - SoustruZeni dokondovanin - [WCS

Obrazek 3.56 — Obrabeni z druhé strany

3.3 SoustruZeni s pohanénymi nastroji
Nasledujici kapitola fesi kladené otazky a ukoly v oblasti viceosého soustruzeni.

Viceosé soustruzeni lze provadét na tzv. soustruznicko-frézovacich centrech. Na
téchto soustruznickych obrabécich centrech Ize vyuzit pohanéné néstroje. Tzn. vyuzit fezny
nastroj, ktery se otaci (vrtaci, frézovaci) — je pohanén v nastrojové hlave.

Tyto typy stroji umoznuji provadét kromé bézného soustruzeni také celni a radidlni
frézovani s C-osou a Celni a radialni frézovani v X,Y, Z a pohybem a rotaci kolem Z osy (C-
0sy),

Soustruzeni s B-osou dovoluje nato€it hlavu s nastrojem Sikmo a provadét frézovani
S pohanénym ndastrojem V rovinném rezimu pii zastaveném otaceni vietena soustruhu.
V rota¢nim rezimu kombinuje pohyby nataceni vietena (kolem Z osy) a pohyb v X, Y, Za
rotaci kolem Y osy — tedy vyuziti osy B.

Priklad 3.12. Zména vystupu NC kédu z rotacniho reZimu na reZim s Y 0SOU

Pri frézovani na soustruhu se generuje vystup v rotacnim rezimu s C-osou. Potrebuji
to zménit na rovinny rezim s Y-0S0U.
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Zména se provede v parametrech pfislusSného cyklu na zalozce ,,Parametry drah
ndstrojit“. Zde pouzijete nastaveni ,,Rotacni osy...“ a v dialogovém okn¢ si zvolite prislusny
zpusob rotace, v tomto ptipad¢ ,,Osa Y.

Parametry drah nastrojll | N astaveni knr'tw_l,lj

Noic: \TK_FHEZA_ms

b i |2 Délkova ke
®D0saY N N
O0saC alt D Priimérova ke

g e o

uy: | 38196 Otacky vi
Lev) Ly 1909.8

it vpménu nastroje ]

Otoceni kolem osy
Zpiisob rotace

Rozbaleni do rovir
Smér

Primér obalowani

Rozbali

Axis Lombo's [Lelt/U pper) [Rtzné hodnoly.._| b [ [ Zobr. nstoie.. | [

[[] Do davky [Vjsd"ozipolnha,.] [ Rotacni osy... ] [ Roviny... ]

Al

Obrazek 3.57 — Zmena parametrii prislusného cyklu obrabent

Pivodni NC program sC-osou a NC program s Y-0sou jsou zobrazeny na
nasledujicim obrazku.
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a) b)

F2 1
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(TH FREZA DI1E)

{ DRASKA D1g )
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“0 70200 a0 T0200
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Obrdazek 3.58 — Vysledek zmény nastaveni a) Pitvodni NC program s C-0sou
b) NC program s Y-osou

Priklad 3.13. Natoceni modelu do vhodné polohy pro obrabéni
Jak natocit dilec do urcité polohy a pak tady obrabét?

Pokud chcete dilec jen natocit do urcité polohy a pak v podstaté obrabite v roviné
(tady je to pidorys), nepouzijete k polohovani 'Rotacni osy...", ale vedlejsi volbu
"Roviny..."", kde vyberete rovinu, ve které nastroj ma obrabét, v tomto piipad¢ je to Padorys.

tJ Poznamka

YRTAT Da

[ | Zaobr. nastroje. .. ol Ref bod...

(v ][] ?

Obrazek 3.59 — Volba rotacni polohovani- roviny

V obrabécim cyklu pak zlstane navolen pliidorys v pracovnim soufadném systému v
pracovni roviné a konstruk¢ni roving, viz. Obrazek 3.60.
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Soufadny systém drah néstroje @

Proconmi souf addry) systém F{avim n.‘rho- Konzhukéni 1ovna
[ PODORYS PUDORYS ' | PODORYS
Pocstek (v soufadricich) Pok#ek (v soufadricich) | Posstek: (v soufadnicich)
X [oo (3] X loo % |00 |
Y [oo K] Y [0 | v [0D
z |00 | z [00 z [00 |
[0 Procovni podtek || | Ozcezkichaivid kWES %
()i (v][®][?]
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st ol SR A
— s e S
e — o) f ]
-_~»~_ & I |‘ E——--"_— = \\
| e — \
{ | e \
."‘. [I \\
/ ' i ! \

Obrazek 3.60 — Volba rovin a vyslednd draha nastroje

Pokud potiebujete obrabét z prot&jsi strany, staéi zménit rovinu na Spodni, a
obrobek se otoci tak, aby obrabéni probehlo z opacné strany, viz. Obrazek 3.61.

Souradny systém drah nastroje

Pracovni gouradni spstém

Rovina nastroje

Kaonstrukéni noving

FODORYS

| SPODNI

SPODMI

Pocatek [v souradnicich)
x
iy

(]
[

[ Pracovni potatek l:l

Pocatek [v souradnicich)

A
Y

[] Zobrazit relativné kWS

Pocatek (v souradnicich)]

) x
E] Y

Il

(v [ % ][ 2]

Obrazek 3.61 — Volba rovin
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Obrazek 3.62 — Vysledna draha ndstroje

Priklad 3.14. Frézovani drazky dilce pii soustruZeni s pohdanénymi ndstroji
Dd se vyfrézovat okno, které pronikd kolmo na osu vysoustruzené diry tak, aby

nedochdazelo ke zbytecnému obrabeéni v mistech, kde jiz neni odsoustruzeny material?

K ofiznuti jiZ vygenerované dradhy nastroje pouZijeme bud’ existujici hranu, nebo si
nakreslime tvar, podle kterého budeme ofezavat. V nasem piipad¢ je to fialova kruznice, viz.
Obrazek 3.63.

LF —_ T
A IR

g = =

77\

Obrazek 3.63 — Zobrazeni drahy ndstroje s vyznacenim oblasti pro oriznuti
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({3

Pouzijeme ptikaz ,,OFiznout...
Mastercam (X4) z nabidky Obrdabéni*.

Z nabidky ,,Drahy ndstroje, nebo u starSi verze

WIIELEYN Obrazovka  Ark Mastaven!  Mapovéda

& FEmM Diry...
B FEM Frézovani...

-

Ig Kontury...
% Diry...
kruhowe drahy rE

v
&, Transformace...
Rozmist&nd,.,

@ Ruéni vstup...

Obrazek 3.64 — Pouziti prikazu pro oriznuti

Zde pak vybereme obrabéci cykly, jejichz obrabéni chceme ofiznout a ukdzeme,
z které strany vzhledem k vybrané geometrii chceme drahy nastrojii zachovat. V naSem
piipadé je to oblast nad kruznici.

Operace pro ofez .

Geometie ofiznuti
]--g 3 - Frézovani Selni plochy - [wl ~ R
- 4 - Witani Afdlcove zahlubovani P X
£-[ 7 5 - Vitani Aslcové zahiubovani ;114043..122455??580%1048
£-L 7 6 - Witani Adalcové zahlubovani
i-[7 7 - Dokondovdni ploch kanture .
5[ 8 - Kantury (20) - [+CS: BOCN Maztroj nahofe/dole
#-{{J 9 - Kontury (2D] - [WCS: BOCN
- Kontury [20] - fw/C5: BOCI
- Kontury [2D] - [wC5: BOCI () Ponechat nastioj dole
- Dokonéovani ploch kontu
- Plochy-wysokorpchlostni [S

(%) Ponechat nastroj nahote

Poznamka

- Dokonéovani ploch kontu
- Kantury (20 CS: BOCI

- F‘Inch-vsnknrchlnstm’ K
< T >

CIoasiny (vI[(%x](Z]

Obrazek 3.65 — Vyber cyklu pro oriznuti

Vysledkem je pak upravena draha pro obrabéni.

P
.
v

AN
/

Obrazek 3.66 — Vysledna draha nastroje
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Ve strom¢ instrukci je mozné rozeznat upravené drédhy ndstroje a parametry a
geometrie ofiznuti, viz. Obrazek 3.67.

=29 sonE
D 14 - Dokoncovani ploch konkurami - [*
D 15 - Kontury (20) - [WCS: BOCNI HR.
EIL? 16 - Plachy-vysokaorychlostni (Koncer
D Parametry
----- ¥ #6-mM50,00 vALCOVA - waLCO
E—]—-- Geometrie -
B8] Geometrie - 72 Cbrahéns ge
- £ Geometrie - 1 Omezeni

----- Dwabiy nastroje - 67.3K - TELESO -
El"n 1?-%\-’? u:ur TSt Upravene
-G paramehy drahy nastroje

----- ¥ #6-M50,00 YALCOVA - waL

7 [ECED Parametry a
arametry — . vr ,
] Geometrie - (1) FetEzec(e) geometrle Orlznutl

Obrazek 3.67 — Zobrazeni oriznuti ve stromé instrukci

Priklad 3.15. Vrtani dér ve Sroubovici kolmé na osu vilce
Jak vrtat diry ve sroubovici na valci kolmo na jeho osu?

Nejprve si nakreslete obdélnik, ktery piedstavuje rozvinuty povrch valce. Na néj pak
umistéte body, které predstavuji stiedy vrtanych dér. Ve kreslime v Z = 0.

Obrazek 3.68 — Nakresleni rozvinutého povrchu valce

Déle si miizete nakreslit vlastni valec, na kterém budete vrtat. Neni to nezbytné nutné,
muZzete také pouZit jen valcovy polotovar.

=
|'va (lll
| g |

x A
UI \7
\

Obrazek 3.69 — Valcovy polotovar
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V operaci ,,Diry...“ zvolte vhodny nastroj a fezné podminky. V nastaveni parametra si

vyberte potiebny zplisob vrtani, v parametrech napojeni pak vysky/hloubky/odjezdy a
podprogramy a Vv fizeni os zptsob rotace — Rozbaleni do roviny, smér rozbaleni do roviny a
pramér na ktery chceme vrtani umistit. Nezatrhavejte volbu Rozbalit.

2D drahy nastroje - Diry/Kruhové Jednoduché vrtani - bez odjeti

LR

Typ drahy nastoje
Mastroj
Dirzak

Parametry obrabéni

= Parametry napojeni

& Korekee $picky
Wichozi / Ref. body

Raviny [wCS)

Chlazeni

Ffipraveni text

Riizné hadnoty
= Bizeri oz
Kombinace o3
Fii

Rychly nahled nastaveni

Mastroj 10. DRILL
Primnér nastr... 10
Palamér hranp 0

Posuy 200
Otécky wiet.. 1145
Chlazeni “Wypnuto
Délka nastroje 75
Délkova kor.. 20
Primérova k... 20
Cagving / T-.. PODORYS
Kombinace oz Default (1]
Korekce #pi.. Wypnuto

W' = Upraveno

@ = wppnuto

Zplsob ratace
() Bez ratace
() Polohovéni osy iotace

oje rovhob&Engé s ratacni ozou]

% Rozbalen! da roviny

Osa intace

Otacet kalem azp = Otacet kalem osy ' Otaget kalem osp 2

Fazbaleni do roving
O Podle osy (&) Podle osy'y
Smér

O Pravj @ Levi
Gmmér obalovani )
[] Rozhalit
k]

(v ][ %]

Obrazek 3.70 — Parametry vrtani — rizeni rotacnich os

Vysledkem je pak nabaleni drah nastroje na valec, viz. Obrazek 3.71.

48
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-

Obrazek 3.71 — Vysledna draha nastroje
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Obrazek 3.72 — Verifikace vrtani dér ve Sroubovici

( T20 | 10. DRILL | H20 )
N100 G21

N102 G0 617 G40 G49 GB0 G930
N104 T20 M6

N106 G0 G90 G54 ®20. ¥0. A35.982 51145 M3
N108 G43 H20 z75.

N110 230.

N112 599 G81 z11.996 R30. F300.
N114 M58 P1001

N116 ©80

N118 590 z75.

N120 M5

N122 G91 G28 z0.

N124 G28 X0. ¥0. 2-0.

N126 M30

cl001

N100 X40. R71.963
N102 ¥Xe0. R107.545
N104 XB0. R143.927
N106 X100. 21795.309
N108 X120. RZ15.89%
N110 X140. m251.872
N1l2 ¥1e0. R287.854
N1l4 X1B0. R323.83¢6
N1llé M55

%

Obrazek 3.73 — Vysledny NC program

p Dalsi zdroje

Dalsi ptiklady programovani v CAM systému Mastercam u operace soustruzeni jsou
uvedeny ve studijni opoie "Tymova cvi¢eni z CAD/CAM systémul v obrabéni" a ,,Pocitadova
podpora vyroby*

CD-ROM

Animace k simulacim procesu obrabéni jsou uvedeny na CD-ROMu, nebo je lze
nalézt na e-learningovém portalu.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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4 RESENE UKOLY PRI FREZOVANI V CAD/CAM SYSTEMU

Nasledujici kapitola fesi kladené otazky a ukoly v oblasti frézovani, tedy v oblasti
CAMovské casti CAD/CAM systému.

CAM oznacuje systém, ktery pfipravuje data a programy pro fizeni numericky
fizenych strojii pro automatickou vyrobu soucasti. Tento systém vyuziva geometrické a dalsi
informace vytvorené ve fazi navrhu v systému CAD.

Cas ke studiu: 2 hodiny

=\
@ Cil: Po prostudovani této kapitoly budete umét

+ Vyfesit predkladané otazky u frézovani pifi praci v CAD &asti CAD/CAM
systému Mastercam.

4+ Vyhodnotit a vyfesit podobné tkoly ke zde vyfeSenym, pii frézovani
v CAD/CAM systému Mastercam.

4+ Vyhodnocovat a fesit podobné tkoly pii frézovani, avSak feSeny v jakémkoli
jiném CAD/CAM systému.

Priklad 4.1. Nastaveni poradi obrabénych profilii a sméru obrdabéni

Kde lze nastavit poradi obrabénych profilii a smér obrdbéni?

Editaci oddilu Geometrie u pfislusného cyklu obrabéni se zobrazi seznam obrabénych
profild, zménou jejich potfadi docilime zménu potfadi obrabéni. Delsi Sipka ukazuje smér
obrabéni, kratsi Sipka stranu obrabéni. Pies pravé tlacitko mysi je dostupnad mistni nabidka, ve
které jsou piikazy pro detailni nastaveni obrabénych profilt.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Sprdvos operaci

[0

Drahy nastrojd | Télesa | Art
v ik E@Pak 7 ?
ZH vah$ ¢

=) EE Machine Group-1
el Viastnosti - Generic Mil

[

/¢ Dbrdbénd geometrie

! Fietézer 1

=38 Toolpath Group-1 25?23’32
=¥ -] - Kontury (20) PUDORYS] etezec 3 (a]
Parametry B
¥_#1 - M10.00-5AL COVE FREZA - 1l
Geometrie - (3) chain{sD =
. DTéirymstroe—8 T 2005121 Piidat Fetitzec
2réna strany
= 2 - DrilliCounterbare - [WCS: PODORY Znowu Zetézit wiechny
D Parametry
¥ #2 - M10.00 VRTAK- 10. DRILL
B Geometrie - (2) Bady Mastaveni uspofadan...

- Drahy nastroje - 4.5k - 2008 _02_1_

Analyza fetézce

Obrazek 4.1 — Nastaveni poradi obrabénych profilit a smeru obrabéni

Priklad 4.2. Generovadni podprogramu pii obrabéni v Z urovnich

Pri obrdbeéni stejného profilu v riiznych Z urovnich chci, aby vlastni drdha, ktera je
pokazdé stejnd, byla vygenerovand jako podprogram. Lze toho dosahnout?

Ano, samoziejmé Ize. V nastaveni cyklu Kontury se v oddile Hloubky zdbéri zvoli
tvorba podprogramii.

Kontury (2D) E|
Parametry drah néstrojia | Mastaveni kontury |
. ] foe
Korekce . 1
smér <
Optimalizowat
Korekee $picky L_ J
() sbzolutni ) PFirdstkove
O Abzolutni (&) PFirdstkové [
Talerance l:l
Odméfovaci.. | |00 Max zména
(@) sbzolutni ) PEiGstkove ——
TIdaver v
e
Fiidavek v 2
@sbsoutni O Prinstkows o
| Néjezd/viisad..
Twpkoruy |20 v| I Hioubky zébért. | ]
[
Hloubky zabénii X

Max. hloubka zabém hrubovani: Razeni zabér [vivenasobné zabény) I Qf ” x ” C? ]
(®) Podle kontury ) Podle hloubky
Potet dokoniovacich zabérn:

Hloubk.a dokoncovaciho zabén:

[] Ponechat nastroj dale [ 2kosené stény

Podprogram l:l

(&) Absolutni O Fiirdistkove

(vI[(® ][ 2]

Obrazek 4.2 — Generovani podprogramu pri obrabéni v Z urovnich
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Ve vysledném NC kodu jsou pak generovany podprogramy s postupnymi poradovymi
Cisly pro jednotlivé obrabéné prvky.

Ed Mastercam X Editor - [D:\__PRA... HEE (M E4 Mastercam X Editor - [D:\__PRA... !EE

X Soubor Upravy Zobrazeni NC Functions ZaloZky Projekce
Compare Komunkace Nastroje Okno MNapoveda -8 x
nvi. 2 B@8% 929X @m?! 4F
¥ Mark all Tool Changes €0 Next Tool Q) Goto Previous Tool A% %%

{ VALCOVA FREZA DIO mm)

L o cor | ¥ Mark All Tool Changes D Next Tool @) Goto Previous Tool
Nide &0 20 54 X107.5 wi0. 21500 M3 NZ28 M5 j
N1D8 343 M1 Z210. NZ30 &91 28 z0. =
N1liD zZ.

18 1wk snl: NZ32 628 X0. YO. AD.

N1l MO9S PLO0L e NZ34 M30

H1lé &0 %0 z10. 1
Wllg X107.35 ¥i0. I 21001
N120 z-3. I

N100 41 D1 Y20. Fz00.

= a5 1N "
N124 M% P1l001 N10Z2 x100.
. N104 x47.
mlzg x107.3 vil. N106 63 X35. ¥8. R1Z.
et N108 GL ¥O.
N134 M98 P1001 N110 ¥=7.5
N12é G0 G900 z10. N1l1lZ2 =40 X45.
H138 X107.5 ¥i0. Mlil4 mM39
H1l40 z-13.
= =i
N144 M98 PL001 P ol002
| H N100 G41 D1 ¥50. F200.
H148 ¥X-7.5 Yel. ‘ ’ N’luz xnﬁ
WASH S N104 %23.

> N106 63 X35. ¥é2. RiZ.

N1D8 Gl ¥100.
Ml58 X-7.5 ¥Wel. N1i0 wi07.5
HLl&0 2-3. N1lZ G40 X25.
4 HN1il4 M99

H134 MP2 PlO02

Hisd4 M58 P1002

Nlg® X-T7.5 wel. ol003

H1T70 Z-8.

IO GIT Dl X60. FZ00.
[ w7 wse eaoo | NL0Z ¥100.
e N104 Y5Z.

N178 x-T7.5 wal.
H180 Zz-13.

Nla

N10& &3 XT2. wa0. R1Z.
H108 &1 x100.

I

NS4 M98 P1002 N110 X107.35
N12& G0 90 zZi0. N11Z G40 w50.
M188 x70. N1lé M99
H190 32, 3
-
M195 /1 afl [ =
P —— p— 4 L4
- : 2| i o
Ready... Line: 10 Cok 13 Flesme: 2k |30 | | Ready.. Line: 16 Col: 14 FileSze: 2kb |30 2

Obrazek 4.3 — NC kod -vysledek generovani podprogramu pri obrabéni v Z urovnich

Priklad 4.3. Nastaveni hloubky vrtdni u priichozich dér

Jak nastavim hloubku vrtani u priichozich der, abych se dostal plnym prumérem pod
dno soucasti a nemusel to pracné prepocitavat?

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Mastercam standardné pocita koncovou hloubku na $picku vrtadku. V tomto ptipadé
musite ve vrtaci operaci aktivovat funkci Korekce $pic¢ky, kde nastavite hodnotu piejeti a
vrcholovy tihel vrtaku.

Parametry drah nastroji - Jednoducheé vitani - bez odjeti I Usivatelské parametry jednoduchéha viténi |

H Cyklus

| Drill/Counterbore
-

o

& Absolutni O Prirdistkové

Odméfovaci... 0.0
@ Absolutni T Prirdstkové
Hioubka... 200 Prodleva
& Absolutni " PFitGstkové
-
v Korekee $picky... Eodpiogiam
« «
Korekce Spicky vrtaku H

Prémér nastroje

_r Priichozi [m—

Délka $picky
A _|Uhel3pigky  [1180

Obrdazek 4.4 — Nastaveni hloubky vrtdani u priichozich der

Je to také nasledné vidét ve vykresleni drahy nastroje, viz. Obrazek 4.5.

X Zobrazeni simulace drah nastroje

Obrdazek 4.5 — Nastaveni hloubky vrtani u priichozich dér-vykresleni drahy nadstroje
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Priklad 4.4. Vrtani dér reprezentujici pritseciky usecek

Potrebuji vyvrtat diry v obrazci dle obrazku, problém je vtom, Ze kruznice
reprezentujici diry jsou pouze na obvodu obrazce, jinak je nutno vrtat diry na vsech
priisecicich usecek.

Obrazek 4.6 — Zadani prikladu vrtani
V tomto ptipad€ bude asi nejjednodussi rozdélit usecky na jednotlivé kratké podle
vzajemnych prusecikii a vrtat v koncovych bodech téchto kratkych usecek. Postup je
nasledujici:
Kruznice nebudou potieba a tak je ddme do jiné vrstvy a tu vypneme. Poté pouzijeme
piikaz Rozdélit v priseéiku z nabidky Uprava — OFiznout/Rozdélit

Zobrazeni Analyzovat Geometrie Télesa Transformace Typstroje O

@ ¢
" -
¥ Vyjmout Ctrl+x | Z @
" Kopirovat Chrl+C strojt
VloZit Chrl+v
Vymazat 4 @ Y
Soy Vybrat Ve Ctel+a ‘ |
| ofenout { Rozdsiit 95 Ofiznout { Rozdglt { Prodiouzit
A2 Spojit prvky ¥ Ofiznout vice prvki
* Upravit spline % Rozd8lit na dv Easti
S5 Prevést na NURBS |,8‘ Rozdélit v priseciku
& Zjednodusit. .. ,J" Rozdélit na vice casti
%é RozloZit kdtovani na prvky
B Nastavic kolmo... €¥ Rozdslit Kruznice
& Sl | (G uzaviit oblouk

Obrazek 4.7 — Prikaz rozdeleni v pruseciku

Poté budou usecky rozdéleny, jak je vidét na nésledujicim obrazku Obrazek 4.8
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Obrazek 4.8 — Prikaz rozdeéleni v priiseciku

V cyklu obrabéni (operaci) Diry pouzijte pro vybér prvka volbu Prvky a nastavte
vhodné Setiidéni podle geometrie obrazce. V setfidéni zapnéte Odfiltrovat duplicitni, protoze
V jednom bod¢ je vice koncovych bodu (styka se zde vice tisecek).

Vybér bodi pro wrtdni @ Setfid&ni X

@ Setfidéni 2D | Fotadni setfidéni | Kiizové seffidéni
Paostup setfidéni

Automaticky Tpp— = i) (? H ‘2 H ;B ‘

[ Setfidéni 2D | Rotagni setfidéni | Kifdowé seffidéni

E

il

Filtr obloukd

Pottedni thel setfidéni

) o]

Priinés:
(&) 0 stuprt
) 180 stuphds

Tolerance: 0.0z i Bl

P ichozi
M Fosledn vibér Vikaesit drhy
” Odfiitravat duplicitri
( [ Setiidéni... ] n Uprava... ] 4 =Vichozi bod
“Wypkreslit drdhu Filtrowéni hloublky
[7] Odfilvovat dupiicitni [ Vypnuto ~

Obrdazek 4.9 — Setrideni a odfiltrovani duplicit

Vysledny cyklus je zobrazen v obrabécim postupu vcetné poctu bodii. Tento cyklus
lze standardné upravovat (napf. zménit potadi vrtani dér,...), vykreslovat drahu néstroje atd.

Sprévee operaci
Drahy nastrojl | Télesa | Art

% Hhik SHPad P ?
=R vaG$ X@

= EE Machine Group-1

+-1ll Viastnosti - F3_HH-530-D
=-88 Toolpath Group-1

el 1 - \irtani s wplachem

Parametry

Geometrie - (432) Body

2 Ay s b -db -5 -0 @ @ 6o a2 -8
0“0“0““00““00000“0“““0‘0“001’"

Obrazek 4.10 — Simulace obrabeni véetné poctu bodii
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Priklad 4.5. Zpiisoby dokoncovani tvarové drazky
Jaké zpiisoby obrabeéni Ize pouzit pro dokoncovani tvarove drazky?

Lze pouzit cyklus Z- priifezy S moznosti pfidani zabéra v mélkych oblastech.

A

B
T/—— ~ — Pfidavné drahy v
| ~ meélkych oblastech -
y % B Sm—
)
/]
/
/] ]

/ i

Obrazek 4.11 — Pridani zaberi v mélkych oblastech

Se zadanou drsnosti systém automaticky upravuje drahy nastroje podle zadané
drsnosti.

Obrazek 4.12 — Uprava drihy dle zadané drsnosti

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Obrazek 4.14 — Riizné s
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Je mozné také provést napiiklad kombinaci obrabéni, kdy strmé c¢asti povrchu se
obrobi napt. Z-priifezy a melké oblasti dokonéenim Mélkych ploch.

Obrazek 4.15 — Strategie z prirezy a dokonceni mélkych ploch

Vysledek je kombinované obrabéni, viz. Obrazek 4.16.

Z-prufezy

Obrazek 4.16 — Kombinované obrabeni se strategii z prirezy a dokonceni mélkych ploch

Zajimavou variantou je Spiralni dokoncCovani, které také automaticky upravuje
hloubku zabért podle zadané drsnosti a umoziuje urcit parametry spiralové drahy.
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Resené iikoly pri frézovani v CAD/CAM systému

Vysokorychlostni obrdbéni ploch - Spirdlné El
V0O kW Gyl | 4 4
< s
Tup dréhy néstroje
Mastraj Zplisob obrébéni /
Dridk
Prichody -~
= Parametry obrabéni Litka zabsm -
@ Zhytkovh material
Zariznuti Widka drenasti
Strmés Malké
Parameliy napojeni Stfed %450 | v |50

Filtr # Tolerance oblouku Pt il ‘U'D | Vné|§\'|4U.U

Rawiny [WECS) Ol spidiad Mezvedat na pie2décl kdyé
Chlazeni pirdla doprava .
Pipravens text @ Vzdélenost -

Rtizné hadnaty Frézavani dald / nahom © % 2 priimén néstioje l:|

= Rizeni os
Kombinace os

l:l Optimalizavat pofadi zabén

Rychlp néhled nastaveni
Mastroj E. BALLEMND...

Primér néstr... 6 Hranice obrébéni Korekee fpidky
Polomésr hrany 3 Ko
govat: 1 v
Hodnota po... 800 " . . Pfidavek
Otégky viet.. 4000 OZewritt O Stfed O¥ng na stény
Chlazeni Yypruta .
Délka nastroje 75 l:l s;'g:\fk
Dilkova kor.. 240 Pfidat polomér ndstroje do posunuti

Prémérova k.. 240
Crowinag / T-.. PODORYS

Celkova hodnota = 0
Formula File  Defaul.Fomula lkova hodnota

+ = uplaveno

Obrazek 4.17 — Strategii spiralni dokoncovani
Priklad 4.6. Moznosti kontroly dostatecného vyloZeni frézy pii obrabéni kapsy

Potrebuji frézovat hlubokou kapsu. Jaké mam moznosti kontroly dostatecného vylozeni
frézy?

1. — Najit pozadovanou délku nastroje
pro obrabéni

Vyberte operaci, kterou chcete
zkontrolovat. Soucasné lze
kontrolovat jen jedna operace.

Spréves operad]

Drahy nastrajti | Tékesa | art |

= BB obrabécl postup-1
ALl Viastnosti - Generic il

Parametry
#104 - M19,00 KULOVA - 19, BALL ENDMILL
-8 Geometrie -
[l Geometrie - 320 Obrabina geometrie
- Geometrie - 1 Ffiblizng vchezi bod
++EZ Drahy néstroe - 32847.0K - HOLDER CHECK,NC - Pragram &, 0

Oteviete“Preference”
Stiskem “Alt-C” nebo ikonou (k1] oteviete

acznam Sresiesiubearte SRIder.dl

Cislo zdrojové operace: 1

= Oblst Hedsn: | 3 chocks PR a0 Délka néstroje: 95000000
o T TR || Sroona Dridk ze: zdhcjové nastrojod ap
) Findowerlap.dil map. | &]Projects.dll Mazev dizdku
%] Fiaktenurf il [ mastercambirect.dl [ S]Pullp.di
3 %) FloorSax.dll %) MCDighize.dll [#)Rastzvec.dl ST . Rozlizent testr ‘1 25 | Provést test
] %) Flooricrdl [EJMcLathenzr.di [HReveRev.dl O Wait miniman déliu nastroie ]
FAD Data HPocusSaxdl Emetefie dI ERevzstidl @) Pousit minmélni testovanou déku  Tolerance Wsledek testul
(%) fplot <l [SrorTodpath.dl  [B]Rmtiodes dil o
(%] Gear.di [Sresseon.di []Roldie.di Miniméini testovans o o o Mirimalnf délks:
%W %] eridpock.di [SJrpbine.di %] sectioncr.di délkandstioje: Piaifédéoi diddku =
Favortes %] Holderascit.di 2]z, di | %) sihouetteBoundary dil Uprava zdrojove operace.
%] Holderbib.dil okl %) sprocket,di
— 2] HoleTable.dl [2]PltRest.dl %) steadyrest.di
T a i a3 Nevyesend(z] operace
Deskop [oiod 5 Pfedchazi Viybrat Dalsi Vykreslt nedostupné pohyby
eckHolder
-~ Mézey soubors
ig [Usvatelks aplkase (-l 9 Vipkresli bezpetng pohyby |:| Tt
Soubory typu
My Network Slazky: |exmcanachooks |

Hastaver

Obrdzek 4.18 — Postup kontroly dostatecného vylozeni frézy 112
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Resené iikoly pri frézovani v CAD/CAM systému

Preference &\

Zplzob testu

T Vice nasho [ rastouei délkow)
Pritstok diby rstole:  |© |
Fiuén zadéni
Zplizob vpstupu @ 1005 1006
]
Za
L 1]
(v] (%] (2]

Volba “Jeden nastroj” vypotéita poZadovanou délku nastroje,
ktera je potifebna k obrobeni aZ do dna

Stisknéte tlagitko “Provést test” pro
vypocet potiebné délky nastroje.

Kontrola drzdku [5 [ ¥entrola drzdku ®
Cislo zdmjové operace: 1 Cislo zdrojové operace: 1
Déka nastioie %.000000 Délka nastroje [ 95 0000w | [ Preference.. | [ Reset |
Drék ze Ao Drask ze: ZFaovE nastoiové ap.

Nazev drdskuc Nézev drédku

Rodideniteste 128 | ( Pravést test | Roclieni testy 125 B

Tolerance: 0,025 Visledek testu: Tl 0025 Wisledek testu.  Nalezena kalize,

WAt ke Minimalni délka: 110.485000
I e Preifidéel itk |20
Wykiesit bezpedné pohyby “ykiesit nedastupn pahyby [prava zdiojové operace. [Cvpkreslt bezpesré porpty | [Vykresit nedostupné pohyby | [ Oprava zdrojovs operace.

Obrazek 4.19 — Postup kontroly dostatecného vylozeni frézy 212

Predpoklddand délka nastroje 95 mm se ukézala jako nedostate¢na. Minimalni
vypocitana teoretickd délka je 110.485mm.

Stiskem tlagitka “Vykreslit nedostupné pohyby” se
zobrazidrahy nastroje oblasti, kam se nastroj
nedostane obrabét bez kolize drzaku.

M Varovani

! } Kolize drzaku pil pohyhbu,

Obrazek 4.20 — Zobrazeni nedostupnych pohybii drahy ndstroje
Tuto situaci Ize vyfesit nékolika zptsoby:
vypis varovani v NC programu, jakd je potfebnd minimalni velikost vyloZeni nastroje
zménit délku néstroje v sefizovacim listu

vytvofit novy néstroj s pottebnou délkou pro kontrolovanou operaci

- = & &

upravit délku nastroje a zohlednit ji ve vSech operacich programu kde je pouZit

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Resené tikoly pri frézovani v CAD/CAM systému

! } Mastroj zdrojové operace byl zménén.
L

= B8 Obrabsc postup-1 ETITE T s [ —
E-alL Wlastnosti - Generic Ml KULOWA | Typ " Parametr}'|
988 Sekre-1

E| E 1 - Plachy-vysokaorychlostni (Koncentricke b
E Parametry
Y

UmoZfuje
A Dréak (2 Hrubowéni
#104 - M19.00 KULOVA - 19, BALL ENI
Dokonient
Geametrie - @ 1 8 DE ?ncenl
[ Geometrie - 320 Obrabina geometri aku ol

. Geometrie - 1 PRiblizny vwchozi bod

Primér stopky
£ Drahy nastroje - 32947,0K - HOLDER CH

WloZeni
( 115.0

Ll Radiuz picky

Prafil
&) Automat () Soubor O Hladina l:l

Obrazek 4.21 — Vytvoreni nového ndstroje se zménou piivodni délky 95mm na 115 mm

Je zde jesté dal$i moznost, a to doplnit obrabéni dalsimi cykly, které postupné
pouzivaji delsi nastroje.

V preferencich zvolte “Vice nastroji” a nastavte
prirGstek delky nastroje.

Preference E

Volba “Vybér...” ukaZze seznam operaci s nastrojia
jejich délkami, které byly vytvofeny.

Zpiisob testu

©) Jeden néatici

Nové operace a déliky ndstrojii E‘
) Viee nastiall [s 1ostouci delkou] —
ové cpeace .
(ol ¢ e . L=
Fredchaz gber_[178] Bl )
FRugn! zadanl p 3 109.000000
Vpkreslt bezpeéné pohpby DF'{“* 9510 1 116000000
Zpiizob vistupu @1005 O 1006 néstioje:
Pred

Nastavte délku nastraie na
neba nelze obrobit a2 na konca

Lv] (%]

Poznamka: Operace s navrZenymi nastroji

mUZete ze seznamu vymazat, nebo pfidat
dalsi.

Obrazek 4.22 — Nastaveni pririistku délky ndstroje
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Resené tikoly pri frézovani v CAD/CAM systému

= BB Obrabéci postup-1
1L Wlastnosti - Seneric Mil
=83 Sekee-1 o P - -
=7 1 - Plachy-wysokorychlostni (Koncentrické hrubowani) - [Wis: PODORYS] - [Travina Puvod nl Zd I'Ojova

D Parametry

- B #104 - M19,00 KULOWA - 19, BALL ENDMILL operace bude Skryta
- [E] Geametrie - P
[l Geametris - 320 Obrabénd geomstrie p ro g enerovani N C
H . Geometrie - 1 PFiblizny vychozi bod
- @ Drahy nastroje - POSTING OFF - HOLDER CHECK.MC - Program &, 0 p rog ram u a
=5 2 - Kontrola drdky operace #1 - [WCS: PODORYS] - [Troving: PODORYS] - -
1 [ Parametrs nahrazena 4 novymi.
¥ 104 - M19.00 KULOWA - 19, BALL EMDMILL
' Geomettie
= § Dréhy nastroje - 32530.9K - HOLDER, CHECK.MC - Program £ 0
2 =% 3 - Kontrola dr¥sky operace #2 - [WCS: PUDORYS] - [Trovina: PUDORYS]
D Parametry
- ¥ #104- M19,00 KULOVA - 19, BALL ENDMILL
- [ll] Geometrie

ZS Dréhy néstroje - 47.2K - HOLDER CHECK.NC - Program £, 0

3 =B 4 controla drisky operace #3 - [WCS: PODORYS] - [Troving: PODORYS]
D Parametry

- #104 - M19,00 KULOWA - 19, BALL ENDMILL

- ' Geomettie

§ Dréhy nastraje - 71.0K - HOLDER CHECK.MC - Program &, 0
4 i - fvcs o
-1 Parametry
- @ #104 - M19.00 KULOVA - 19, BALL ENDMILL
B Geometrie

Z5 Dréhy néstraie - 66.7K - HOLDER CHECK.NC - Program £. 0

: i
i :
: |
| ' |
i | i
—— «——+ 2. Nastroj ! :
— |

i

i

= 4'——-1;-- 3. nastroi — 4——-‘1-" 4. néStrOJ

Obrazek 4.23 — Nahrazeni zdrojového cyklu (operace) ¢tyrmi novymi

V tomto ptipadé lze:

vypocitat potfebnou délku nastroje pro vybrany usek,

provést kontrolu, zda nedochazi ke kolizim mezi drzakem a obrobkem,
rozdelit cyklus na nékolik ¢asti s postupnou délkou obrabéni,

vytvofit novy nastroj,

- F F & F

prodlouzit pivodni nastroj tak, aby dosahl az do nejhlubsiho mista, kam by se ptivodni
nedostal.

Priklad 4.7. Volba ,,Plynule koncentricky* p¥i frézovdni Celni plochy
Co znamend nova volba ,, Plynule koncentricky * pri frézovani celni plochy?

Draha nastroje je plynuld, bez nahlych ostrych zmén sméru pohybu a neustéle v zabéru
bez zbyte¢ného vyjizdéni.
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Resené tikoly pri frézovani v CAD/CAM systému

Obrdazek 4.24 — Drdaha nastroje pri strategii plynule koncentricky

Priklad 4.8. Zména posuvu v riiznych mistech frézovaného profilu

Pri pouziti frézovaciho cyklu potrebuji ménit na frézovaném profilu v riznych mistech
posuv z duvodu riizného pozadavku na kvalitu opracovani povrchu. Jak toho dosahnu?

X

¥

L«

(7 —\

NS Z

Obrdzek 4.25 — Uprava dréhy ndstroje pri frézovani profilu

Na piislusném obrabéni pies pravé tlacitko mysi je dostupna volba Editor drah
obrabéni.
Navic pokud pouzivaime volby Ndsobné drahy a Hloubky zdbéri, mizeme Upravy

délat pro libovolnou ¢ast. Napt. jen pro urcitou ¢ast drahy v konkrétni hloubce a tieba jen na
draze ptimo po povrchu obrobku.
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Llprava drah nastroji El

[F'Fesunaut IJDQI] [ Yymazat bod ]

[ Upravit bod l ['V'}lmazat §ekcil

| Pridatbod | [vmazat chhy]

[]Pfed -

Foloha

Bod Ijl
Disha
Hloubk.a

a1

Teut: YWyupnuto
Fozuee: A0.000000
X 79184123

Y -234.178611

£ -12.000000

4 4F 43

\

Obrazek 4.26 — Uprava drah nastroje pii frézovani

Timto zplsobem miiZeme také feSit pozadavek pifi vrtdni na zavrtani vrtadku mensSim
posuvem do pozadované hloubky. Také l1ze vyfteSit pii vrtani pres nékolik stén, tak aby se
nastroj pohyboval mezerou mezi st€énami vys$$im posuvem.

| — l
. D etaily ||nfg |
D etaily | Infa | Mastroj 2
Mastroj 2 Linedmi posuy
Lingarni posuy
x
:
v
Y z
2 x
Posy
Karekee nastr.
Korekee nastr.
Zavrtani do hloubky Siiaknege.
-5mm posuvem50 }—m+— BOS
z3fim]| ?

Obrdzek 4.27 — Uprava drah ndstroje - posuvu pii zavrtani vrtaku do materidlu

Priklad 4.9. Automaticky vybér bodit pro cyklus vrtani

Jak funguje vyber ,, Automaticky *“ pri vrtani?
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ST (sl | H=E LY R DT &

L4 vybér bodi pro vrtdni

:

Preky

Oknem

Filtr abloukn
Priimér:

Talerance:

[ Podprogramy... ] [ Posledni wjbér ]

gl

i

[ Setfidéni... H Uprava... ]

++++++ + + +

Obrazek 4.28 — Nabidka vybéru bodi pro cyklus vrtani

Volba ,, Automaticky* vas postupné vyzve k vybéru prvniho, druhého a posledniho
tietiho bodu. Po jejich zadani jsou vybrany vSechny body mezi prvnim a poslednim bodem ve
sméru daném prvnim a druhym bodem.

Pl

I || HE W W (9 B &

A

£ o
[
x|

¥| Vybér bodi pro vrtani x|

Automaticky

10 bodi uréeno
Oknem Bod sefazent: x+- -
Filtr duplicitnich badt: ZAPNUTO

Filtr oblouki

i

Priimér:
Tolerance: 0.02

Fodprogranmy... Posledni vibér

Setfidéni... ] [ Uprava.. ]

w

[ &
Mk

Obrazek 4.30 — Vysledna drdaha nastroje pri vrtani
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Priklad 4.10. Definovani parametrii hloubek p¥i frézovani kontury
Jak definovat parametry hloubek p7i frézovani kontury ve 2D?

Zadani cyklu frézovani kontury zacina vybérem kontury, viz. Obrazek 4.31.

® 2 (@)]

() [ e ]
:
[ Cekat

Obrazek 4.31 — Vyber geometrie pri frézovani kontury

_-“\.
(Vf(bér kontury 2D

Kontura (2D) |£|
Paramety drah néstrojti | Mastaveni kontury
AR 50.0 Korekoe S
O | Prejizdéci... . yp: Fozdilova b
Absalutni Fiirdistkova d
Korekce
Pougit prejizdéci rovinu jen SMEr
ha zatatku a na konci operace Optimalizavat
Vyiideci . Korekes spicky L
O Absolutni (3 Pfirdisthova Odvaleni
kalem rahd do 135" v

() Pittistkova

Copfedna kontrola

r
() Absolutni

linearzace
Tolerance 0025
Odméfovaci.. | (0.0 Max. zména
= sk
(@ &bsolutni O Pfindistkova
Hioubka. Fiidavek v =
(& &bsolutni O Piittistkova Fridavek v 2

[ |Masobré drahy... M ajezd/vijezd...

Typkontuy: |20 ~ [ ¥ [ [Hioubky 2zberc. | O Filr..

D%Feietl’ hloubky... | O] | Mistky upinek...

Obrazek 4.32 — Definovani parametrii cyklu frézovani kontury

Pokud nejsou v dialogu pro obrabéni kontury nastaveny ,,Hloubky zabéri...*, bude
dréha nastroje pouze v kone¢né hloubce, viz. Obrazek 4.33.

Obrazek 4.33 — Vysledna draha ndstroje frézovani
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Ve volb¢ ,,Hloubky zabéri...“, 1ze pak nastavit dalsi parametry.

Hloubky zabénii X
Mas. hioubka z3hém Flazeni zabénd [vicenssobné zabin)
() Podle kantury () Podle hloubly
Pocet dokon. zabéri D
Hloubka
[ Panechat nastroj [ Sikmé stény
[ Podprogram [Ihel sklanu:
Abzolutni P indisthosg

v (%] 2]

Obrazek 4.34 — Dalsi parametry pri volbé hloubka zdabérii

Obrazek 4.35 — Vysledna draha nastroje frézovani kontury ve vice hloubkdach
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Priklad 4.11. Strategie dokoncovani vnitini kulové plochy

Jak dokoncovat vnitini kulovou plochu?

Pro dokoncovéni kulové plochy miizeme pouzit napiiklad ,,Dokoncovani ploch
pruZnymi fadky“ s pouzitim vhodného typu nastroje. Vedle vybéru obrabéné geometrie
kulové plochy upfesnime parametry fidicich Pruznych tadkt — poloha drah néstroje k vybrané
ploSe, smér obrabéni, smér zabérti a zacatek obrabéni.

Vybér drdhy nastroje/plochy  [X]

Obrabéng
n[5](®]
(0] l CAD... ] [ @ ] Parametry pruznych ra... %
- Obratit
——
K. ploge
Chranéné _
[0 l [s ] I @l ] Smér obrabéni
S =2l A
Hmezeni Zatdtek
Pruzné Fadky Talerance hran:
r | ....... wﬁj ..... | | C? |

Dwdhy néstrojl |Télesa At

VAL AT YLK ) Darametry pruznych id... x]

— Obratit
= A& | o
E"-'_,@] 7‘57 |2_t§|% K ploge
=2 EE Cbrabéci postup-1
- gL Wlastniosti - Generic Ml Smér obrdbéni
=39 sekee obrabéni-1

E-E7 1 - Hrubowani plach kapes - [W S z&bi
D Parametty
----- ¥ #1-M180.00 FREZOVANI
=[] Geometria -
[ Geometrie - 1 Obrabéng
2] cecmetrie - 1 Omezeni | Tolerance hran: 0025

. Geometrie - 1 Ystupni b

Zatatek

----- Drahy néstroje - 7192, 8K -
=5 2 - Dokondovani ploch pruZnimi

D Paramnetry

o B #1 - P EN.O0 FREZCAMART T

Geometrie -
& Geometrie - 1 Obrabén geometrie
i Gaeometrie - Parametry pruznych fadki

----- T Drahy nastrope - 266, 3% - FOLCOVA FLOT -__\_\_‘

=7 3 - Dokondovani ploch proznemi Fadky - [WCS: | =y
WPty Nasledna Gprava nastaveni parametr l
----- a #1 - M150.00 FREZOVANI DRAZEK - KOTOL!

=[] Geometris - )
H P -

Obrazek 4.36 — Vyber drahy nastroje — parametry pruznych radku
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—_—
Drahy v roviné kolmé na osu nastroje I

Obrazek 4.37 — Vysledek nastaveni — drahy ndstroje kolmé na osu

I —
| Drahy nastroje shora dolt I

Obrazek 4.38 — Vysledek nastaveni — drahy nastroje ve sméru osy ndstroje

Priklad 4.12. Vytvoreni tvarového frézovaciho a vrtaciho ndstroje
Jak vytvorit tvarovy frézovaci a vrtaci ndstroj?
Méme dvé moznosti jak vytvofit svlij vlastni rotacni nastroj.

A) Nakresleni vlastni grafiky nastroje v patficnych rozmérech

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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V nabidce ,,0brabéni“ pak pouzit volbu ,,Spravce nastroji“ a po kliknuti pravym
tlac¢itkem mysi pouzit volbu ,, Novy ndstroj“

[Knihowna)
Zka Hzubld| Twp Typzaobleni e
oz M. Zadnp B
oz M. Zadnp
oz M. Zadnp

o2 M.  Zadng re———

o2 N... Zadnp l Smazat nastrojie)

o2 M. Zadng

o2 M. Zadng

oz M. Zadng Zobrazeni 3

(LR M. Zadnp Uspofadat nastroje 3

o2 V... Zadng K.opirowvat naskrojle)

noz Wi, Zadnj

noz Wi, Zadnj

= — Ulogit néstrojie) do knihovry...
Impart)expart nastrojl, .. » =

Obrazek 4.39 — Novy nastroj ve spravci ndstroju

Zde pak zvolit typ nastroje UZivatelsky

Ll Zivatelskd

Na zalozce Uzivatelsky vybrat profil ,,Soubor® a v nasledujicim dialogu vybereme
ptislusny soubor s grafikou néstroje.

Definice nastroje - MILL_MM.TOOLS

Ugivatelskit | Tyn | Parametry|

Ulozeni do knihowry

| Mastroj #
Hlava#t |-

WloZeni

50.0 _

Télo o —

ETI=
250 ;

e W
AN
_HPmmg_ T (hel dpicky ‘
Profil
() Awtomat | (&) Soubor () Hladina I:I J/

[ Zobrazend grafika nastroje f

(v ][ % ][2]

Zaobleni hr.

Obrazek 4.40 — Definice nastroje — zalozka uzZivatelsky
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Z dalSich parametrt je tfeba nastavit Priimér nastroje, ze které¢ho se pak odvozuji fezné
podminky. Je naznacen zlutou ¢arou v ndhledovém okné.

Na zalozce Parametry lze nastavit dal$i potfebné hodnoty. Tladitkem ulozit do
knihovny, viz. Obrazek 4.41.

Usivatelskp | Typ | Parametry |

Min. poZadovand primér | o

Material
Cislo primérové korekes| 1 sl
Cisla délkové karekee (10 | H33 4 |
Pasuy 3000 Otacky vietene
Pisuv 300.0 @ Praveé O Leve

Ruychlost odjeti an0.0

Qtacky vietene 915

Pocet zubi 2

% fezné mpchlost z mat. [1gop [ Palcove hodnot
alcové hodnoty

Nazew soubor nastiole | C:MCAMXIMILLATOOLSW | Wybrat. | )

M azew nastroje Stupfovity 020
K.od nastroje viroboe [ Wilpoet ot/posuu ]

Upinat

[ lozeni do knihowry ]

Obrazek 4.41 — Definice nastroje — zdlozka parametry

Obrdazek 4.42 — Vysledek tvorby nového ndstroje — varianta A
B) Jednotkovy nastroj

Druhou moznosti je tzv. Jednotkovy ndstroj, ktery ma ftidici primér 1mm. Tato
grafika se pak parametricky méni podle potieby. Pti tvorbé nového nastroje nyni nepouzijeme
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typ ,,Uzivatelsky* ale typ, ktery se nejvice podoba nasi grafice. Tentokrat pouzijeme typ

r e :
”Kulova . Kulova

Stejné jako v minulém piikladu se vybere soubor uZivatelské grafiky, do priméru se
zada potfebny rozmér, na zalozce Parametry dal$i pozadované hodnoty a na zavér ulozi do
knihovny. Timto zpisobem Ize vytvorit velikostni fadu nastroji podle jednoho grafického
souboru.

Definice nastroje - MILL_MM.TOOLS

7Y R e r=e— Yipodet ot/
o [

UloZeni do knihovny

Urnogfiuje
Drzak ) Hiubove&ni
250 () Dokonéeni
oT gky © Obaiji

Prémnér ztoply

Wlodeni
R0.0

Bfit /

| |

Prirnér
Prafil
() dutomat | (% Soubor () Hladina I:I

—>
A

_(W"I‘mem Tl | vf«&l X[ 2]

Obrazek 4.43 — Definice ndstroje — varianta B
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. M

Obrazek 4.44 — Grafické zobrazeni tvorby ndstroje — varianta B

I D10/ Rs

I D25/ R12.5

Obrazek 4.45 — Vysledek tvorby nového ndstroje — varianta B

Priklad 4.13. Obrobeni dna kruhovych dér s plynulymi drahami ndstroje
Jak obrobit dno kruhové diry pokud mozno plynulymi drahami nastroje?

S vyuzitim strategie smiSend spirdla ve volbé Standardni obrébéni kapsy (volba
strategie viz.Obrazek 4.46 ) vznikne draha nastroje viz. Obrazek 4.47.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Kapsy (Standardni) [gl

| Parametry drah ndstroji

Parametry frézovani kapg_lr|| Parammetry hruboyvani/dokonceni |

Zpiizob obrabéni: Smifena spirdla

Obouzmérné Konstantni  Paralelni spirdla Paralelni

piesah spirdly spirdla, wii... ~
3 | >
% fitky zdbéru 730 Trachaidalni-minim. opotfebeni nastroje [ Majezd - spirla
Sitka zabsm Spirdla 2 vhitf ven Wyzokomchlostni...

Hrubowaci dhel I:l

Obrazek 4.46 — Strategie smiSena spirdla

~ /

Obrazek 4.47 — Drdha ndstroje - strategie smiSend spirala

S vyuZzitim strategie opravdova spirdla ve volbé Standardni obrabéni kapsy (volba
strategie viz. Obrazek 4.48) vznikne draha nastroje viz. Obrazek 4.49.

Kapsy (Standardni)

| Parametiy drah nastro | Paramety frézovani kapsy | Paramety hiubovani/dokongen | N
Hrubovéni Zplisob obrabéni: Dpravdové spirdla
(—— e
Iy T J— — =
qstantni  Paralelni zpirdla Paraleini Smigend spirdla Wysokorpchl..  Jednim smérem  [ifS a
ah zpiraly spirdla, wydi
hd
% itky zabér a0 Trochodalni-minim. opotrebeni nastroje | Wéjezd - spirdla
& fka zabén Sl zowmit ven Vysokarychlostr...
Hrubavaci dhel

Obrazek 4.48 — Strategie opravdova spirdla

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava
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Obrdazek 4.49 — Drdha nastroje - strategie opravdova spirdla

S vyuzitim strategie ,,Koncentrické“ ve volbé 2D vysokorychlostni (volba strategie
viz. nasledujici obrazek) vznikne draha nastroje viz. Obrazek 4.51.

2D vysokorychlostni draha nastroje - Koncentricke

¥ hd W [

=

M &stro)
= Parametry obrabéni
@ Hloubky zabénd & t @ [(< !
& Trochoidéini pobyb
Zafiznuti Hrubowani Slupkowé Ridici kivky  [aee e
@ Prejeti hloubky
Pararnetry hapajshi

Filtr / Talerance oblouku
Rowing [WLS] Zhptkové
Chlazeni
Pfipraveni test
Riizné hodnoty
= Flizeni oz
Kombinace oz

Fiychli néhled nastaveni

Mastroj 10 FLATE...
Primér nastr... 10
Palomeér hrany 0

Posuy ARE1Z5
Otacky wiet.. 3500
Chlazeni Yyuphuto

Délka nastroje 75
Délkowa kor... 215
Primérova k.. 215
Coraving ¢ T-... PODORYS

Obrazek 4.50 — Volba strategie koncentrické (2D vysokorychlostni)

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Resené tikoly pri frézovani v CAD/CAM systému

Obrazek 4.51 — Drdha nastroje - strategie koncentrické

S vyuzitim cyklu ,,Kruhové frézovani“ (volba strategie viz. nasledujici obrazek)
vznikne draha néstroje viz. Obrazek 4.53.

X

Parametry frézovani kruhu

Parametry drah nastroj | Parametry frézovani kuhu
Absalutni Ffitdstkovs
Farekee
o

Korekce pisky

Foudit pfejifdici rovinu jen

co

Kruhové hrubovani

CT—— ‘Z ircistkavg  Primér krugnice 50.0
CI Paodéteéni thel:
Pocatek froubovice iiGistkova Wit tihel abloku 1800
Minimalni polomér: # néiszdutviiszd:
E e 1l [] Zadit ve stfedu

Marimalni palomér: 3 % ah

aximalni polomér. -  istkovs [ Kolmd néjezd
Rozmér v s’ El Fiesah:
£ prejizdént: iristkova  Pridavek v 3T
Uhel zafiznuti: Fidavek v Z:
Fohyby po cbloucich b [ Huubovani .. | [#] [Nasobré dihy..|
Tolerance: 0025

Ffi nedspééng cpirdle

@ Zavitat O Wynechat

Obrazek 4.53 — Draha nastroje - strategie kruhové frézovani
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Priklad 4.14. MoZnosti vrtani pole dér
Potrebuji vyvrtat pole der — 10 rad po 30 dirach. Jaké mam moznosti?

1) Definovat pole v ramci vrtaciho cyklu (Nejlepsi varianta).

JEY Vybér bodi pro vrtdni |§

k] | [Wohér bodu oro nogétek miizky |
X
S . - - -
------ Shbeveer))
PIRPPIPELES P FLEEs Geanil
--------- NPT RO RTELL 0P Y
Zoiob N (TSR R -
. seffidéni | = 1 PSS AR L s aa sy
Tolerance: a‘\(pohdi vrténi} } I I I } I I I I ............. }__
(Fotrom..] (e IR I
[ Setfidéni... i Uprava. ]
oo0oon % -
@vzon DL’B’;‘EF“ (FPROGRAM NAME CQQ00
= Potatek { DATE=DD—MM—¥ —+-
@ Mika (O Maroztedné mizky pole (PROGRAM NAME — T )
- dér mioo ezl [DATE=DD-MM-YY - 18-05-0%2 TIME=HH:J\:'+_
T\ N10Z 0 517 ¢
e @ " N100 =21 -
¢ 5. DRILE
# Wzdalenost Nind T15 M& Ni0:z =0 <17 &40 549 3230 &20 _+_
% Ni06 @0 con e | 5. DRILL TOOL — 15 DIA4. OFF.
v 150 \ Ni0s c43 His NH104 T15 M6 -
B Spravce bodi pro vrtdni 1Mii0 =99 @51 N10e o0 <90 <54 X0, w0, a0, 21145 M3 _+_
nilz zio. N108 43 H1S ZZ25.
a [ & ] —W N1l4 z20. N110 99 G81 Z-12.502 RZ5. F300.
- dér  miié =30. N11Z M%E B1001
@ L w118 z40. M1ld =20
B N1Z0 ¥50. H1lE M5
mizz Ze0. N118 @91 @28 z0.
NiZ4 £70.
ize =m0 N1Z0 28 0. ¥O0. A0.
NlZ8 a0, N1ZZ M30
L Niz0 zioo.
Stav setfidéni; Zaphuto Ni3z2 x110. SO,
N134 ¥120. wioo xi0.
Z bodu do N136 ¥130. N10Z Z20.
N13E8 z140. HiOD4 x30. Jako
W140 x150. Hi0é x40. podprogram
N14Z Z160. Ni0E =50,
wos B0 mio xeD.

N11Z x70.

Obrazek 4.54 — Definovani pole v ramci vrtactho cyklu

2) Nakreslit pole dér (staci jen stfedy) pomoci piikazu ,, Transformace — Pravouhlé
pole...”

NC program je stejny, jako v minulém ptipade¢.
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Pravoiihlé pole rz| r;DDDD
(PROGRAM NAME — T )
(DATE=D0-MM-Y¥Y — 185-05-089 TIME=HH:MY¥ -
Nl00 GEZ1
Smir 1 N10:Z G0 &17 &40 =49 B0 50

5. DRILL TOOL — 15 DIa. oFF. -

4
# 104 T15 Mé

N106 &0 =20 =54 XO. ¥0. AD. 51145 M3

[

u?u I I I I I I I I N108 43 HLS 225. 1—’—
L N1l0 &99% &B1 £-12.502 RES. FI00.
£ 0w T e T
T H
[ I | .
I I I I I I I I N118 x40. H
|
i I -
Smeér 2 N N1Z22 ¥&0.
& B Spravce bodi pro vridani @
150
3 T 3 I
o Bod 2 =
y. 4 +EE N
Bg Bod 4
=
B® Cod b
Bg bod7
By Bod 8 @
Nahled gy Bod9

- Stav seffidani: Zapnut. Samostatne
Ylastnosh

[[] Pousit nowe wiastosti Pretfidit Z bodu \Dﬂdu body
(vI[&I[?2] o

Bg Fod 10 \
[ Prizpiizabit — W

Obrazek 4.55 — Nakresleni pole der

3) Vyvrtat jednu diru a toto obrabéni pak transformovat pomoci ptikazu ,,Obrdabéni —
Transformace...“

Nasledné je zobrazen cyklus vrtani jednoho otvoru, jeZ bude kopirovan do pole dér.

[=| EE Machine Group-1

-1 Vlastnosti - Generic Mil

E---gg Toolpath Group-1

EIE} 1 - Drillf Counterbare - ['W

D Pararmetry
Lo B #15 - MS5,00 YRTAK -
: Geometrie - (17 Body
5 &= Drahy nastraje - 4.4

Obrazek 4.56 — Cyklus vrtani jednoho otvoru
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Parametry presunuti operace El

Typy @ metody | Posunuti | Matoseni | Zicadlen |

Tup Zdrojové operace

= g Group-1 [C]*ptvofit nové operace a geometrii
t-111 Wlastnost - Generic Mil

=- 8 Toolpath Group-1

&) Posuruti

Pouze padatek

Porechat tuto operaci piesunu

roviny nastroje - - - . [Tre

1y I {71 1 - Diil/Counterbare - [wCS: PODORYS] - [Tro ] Kopiravat zdrojové aperace
O Natozeni Zakazat polohavani ve
O Zicadient wybranjch zdrojoviich operacich

] Padprogram
etoda Absalutné Prinisthové

() Riovina nastroje Cislovéni pracovniho posunuti
& Soufadnice ypruto

Zachovat zdrojové operace
Seskupit MCl wistup podle

< > Fritadit nové
Seznamu operaci — —
Podpragranmy Poznamk.a I:I
zamostatns l:l
Typu operaci Ffifadit exiztujici pocatky

(v [%] 2]

Obrazek 4.57 — Parametry presunuti daného cyklu vrtani jednoho otvoru

Parametry presunuti operace

| Typy a metody| Pozsunuti | Matodeni || Zrcadlenl’|

Posuruti

(&) Pravoihle Fiozestup
() Mezi body Fiozestup v
(O Poléni soufadnici  Poget preki v %
O Mezi pohledy Podet prvki v

Sefadit

Obrazek 4.58 — Parametry presunuti daného cyklu vrtani jednoho otvoru - posunuti

V tomto piipade¢ je vystup NC programu jako postupné volani vrtaciho cyklu G81 na
jednotlivych soutadnicich.

3

o0a0n

(PROGRANM NAME - VRTANT POLE DER )
(DATE=DD-MM-¥Y — 15-05-09 TTME=HF:MY — 1i
H100 @Z1

W10Z =0 ¢17 G40 G49 630 90

r 5. DRTLL  TroL — 15 DTA. OFF. — 15 I

ni04 T15 M6

Ni0é &0 90 @54 0. vO. a0, 21145 M3
MNl08 c43 H1S =240.

nll0 2% @31 2-12.502 R40. F2.7

nilz &0

mii4 zio.

Nllé 9% Bl 2-12.502 R40. F2.7

nlls &0

nW1lzZ0 xz0.

N122 G2% cBl 2-12.502 RAOD. F2.7

NlZ4 =20

MiZe X30.

N1Z8 2% &8l 2-12.502 R40. F2.7

N1z0 @20

MN13Z H40.

Ni34 9% 81 £2-12.502 R40. FZ.7

nN1l3é @30

M138 x50.

MN140 =93 21 E2-12.502 R40. FE.7

MNld4zZ GEO

Obrazek 4.59 — NC kod po varianté 3
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Priklad 4.15. Frézovani piedvrtanych otvoru

Jak frézovat 7 predvrtané diry?

Lze pouzit dva postupy. Prvnim zplsobem nejdiive provedeme vlastni hrubovani, viz.

Obrazek 4.60.

Obrazek 4.60 — Draha nastroje hrubovani kapsy

Nasledné pak na zaloZce Parametry hrubovani pouZijeme volbu ,,ZtotoZnit vstupni
zavrtani s vychozimi dirami®, viz. nésledujici obrazek.

[e-1l1 Wlastnasti - Generic Mil
888 Hrubowani

[=8-#] 1 - Hrubovsni ploch
Parametry

- W #224- M15.00 VALCOWA - 15, FLAT
EJ--- Geometrie -

E Dréhy nastroje - 78.6K - NAJETE Z BOL
= 2 - Hrubovani ploch kapes - [WwiCs: PUDOR
E Parametry

- @ #224 - M15,00 YALCOWA - 15, FLAT
- [E] Geometrie -

§ Dréhy nastroje - 805K - NAJETI 2 BOL

Hrubowani ploch kapes

Parametry ploch | Parametry hrubavani | Pocket parameters|

| Parametry drah nastroji

Cellowa tolerance 0.025 T ——
djezd - Sroubovic

Max. hloubka zabérnu: W] Pousit vstipni bod

[[] Siet na hloubku zabé mimo omezujici hranici

kM odnosti najeti

(®) Sousle O Nesousledng | Zratodnit wstupni zavitani s vichozimi dirami

Obrdazek 4.61 — Volba ztotoznéni vstupniho zavrtani s vychozimi dirami

Nasledné provedeme vyvrtani vychozich dér z nabidky ,,Draha nastroje/ Kruhové

drahy/ Vychozi dira®.

| Kruhowe drahy

@ Kruhové, ..

L)
&, Transformace...

Rozmiskéni, ..
ﬁ Rucni vstup. ..

=+ Pohyb do bodu...

F Ofiznout. ..

by Zévity...

if"._-, Diry autornaticky. ..

M| wychozi dira. .. D\\J
[l oraska...

g Po Sroubovidi, .

. F

Obrazek 4.62 — Nabidka cyklu Vychozi dira
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V otevieném okné pak vybereme cykly, pro které pozadujeme provést piedvrtani a
pfipadné definujeme o kolik ma mit vrtak vétsi primér nez je pramér frézy pro hrubovani.
Lze také upravit hloubku predvrtani a zvolit knihovnu nastroji, ze které ma byt vrtak vybran.

Operace pro vitani pocatecnich obvord

= EE Obrabéci postup-2 Dodatecna velikost primér 2
R4l Wlastnosti - Generic Mil

E...gg Hrubowani Dodateéna velikost hloublky
m 1 - Hrubowdni ploch kapes - [WCS
SR 2 - Hiubowéni ploch kapes - Z&kladni nebao rozditend

® Zakladni - wptvaf pouze operace vikani -
bez navitani nebo stupfowani

O Roziifené - zabrazi rozdifena nastaveni
po wibEru tlacitka Ok

F.nihovha nastrojd

[ MILL_MM.tools |

Obrazek 4.63 — Nabidka vyberu cyklu pro pozadované predvrtani

Po potvrzeni nastaveni dojde ke vloZeni vrtaciho cyklu pfed hrubovani frézovanim,
viz. Obrazek 4.64.

-4l Ylastrosti - Generic Mil

=22 Hrubovani

=22 wychoz obvory vrtani

S 1 - Vrtani s wiplachem - [WCS: PUDORYS] - [Trovina: PUDORYS]
D Pararnekry

¥ x1-mi7.00vRTAE - 17, DRILL

' Geometrie - (2) Body

----- E Drahy nastroje - 4.6 - MAJETI Z BODU.MC - Program &, 0

= 2 - Hrubowani ploch kapes - [wios: PUDORYS] - [Trovina: PODORYS]
D Pararnekry

----- ¥ #224 - M15.00 YALCOWA - 15, FLAT ENDMILL

EEI--- Geometrie -

E Drahy ndstroje - 78.6K - NAJETI Z BODUNC - Program £, O
=¥ 3 - Hrubowani ploch kapes - [WiCS: PODORYS] - [Trovina: PODORYS]
m Parametry

----- ¥ #224-mM15.00 VALCOVA - 15, FLAT ENDMILL

-8 Geometris -

E Dréhy ndstroje - S0.5K - NAJETI Z BODU.NC - Program &, O

Obrazek 4.64 — Automatickeé vioZeni cyklu vrtani pre dany cyklus obrabéni kapes
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Obrazek 4.65 — Drdha nastroje cyklu vrtani - predvrtani

Druhym zptsobem je nejdiive provedeni piedvrtani dér, viz. Obrazek 4.66 a pak
nasledné hrubovaci frézovani kapes.

= EE Obrabéci postup-2
G-4lL Wlastnosti - Generic Ml
88 Hrubovani
988 Hrubovéni 2
: 4 - Yrtani s wplachem
i Parametry
¥ #1-mM17.00 YRTAK - 17, DRILL
I Geometrie - (2) Body
E Dréhy néstroje - 4.6 - MAJETL Z BODULNC - Program & O

Obrazek 4.66 — Draha nastroje cyklu vrtani — predvrtani pred viastnim cyklem frézovani
kapes

Po provedeni pfedvrtani se zvoli hrubovani, kde se zadd obrabény model, omezujici
hranici a vychozi bod, ktery jsme pouzili pro vrtani.

Na zalozce Parametry hrubovani se pouzije volbu ,,Pouzit vstupni bod*, viz. Obrazek

Hrubowéni ploch kapes
Parametry ploch | Parametry hrubowani | Pocket parametels|

MoZnost najeti
Choioeed 05|
Celkowa tolerance T —

b 5.0
Max. hloubka zabén; - Bl ol

[ 5iet na hloublku zab&ru mima omezujici hranici

4.67.

| Parametry drah nastioji

(%) Sousle ) Mesousledns [C] Ztatonit wstupni zavitani s wichoz imi dirami

Obrazek 4.67 — Pouziti vstupniho bodu v cyklu frézovani kapes
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Nasledujici obrazek ukazuje strom instrukci kde jsou vidét vytvorené cykly obrabéni
zacinajici predvrtanim a v pravé ¢asti pak vysledna draha néstroje.

El HH Obrabéd postup-2

A1 lastrosti - Generic Mil

--88 Hrubaowani

E|--88 Hrubovéni 2
-7 4 - Yrtani s wiplachem - [WCS: PUDORYS] - [Trovina: PUDORYS]
D Parametry
.- @ #1-M17.00¥RTAK - 17, DRILL
I Geometrie - (2) Body
..£Z Drahy nastroje - 4.6K - NAJETE Z EODU.NC - Program &, O
= 5 - Hrubowani ploch kapes - [WCS: FUDORYS] - [Trovina: PUDORYS]
D Parametry
W #224 - 15,00 YALCOVWA - 15, FLAT ENDMILL
H-[B] Geometrie -
§ Drahy nastroje - 114.5K - MAJETI Z BODUMNC - Program £, 0
=B & - Hrubowani ploch kapes - [WCS: PUDORYS] - [Trovina: PUDORYS]
D Parametry
- W #224 - M15.00 VALCOVA - 15, FLAT ENDMILL
£ Geomettis -
g Drahy nastroje - 74.5K - MAJETI Z BODU.NC - Program £, 0

Obrazek 4.68 — Vysledny strom instrukci s drahou nastroje

Priklad 4.16. Frézovani kuZele po Sroubovici
Jak jednoduse frézovat kuzel po Sroubovici?

Pokud nemate kuzel definovan jako téleso, nebo kuZelovou plochu, pak je
nejjednodussi si nakreslit kruznici, nebo bod v ose kuzele, které pouzijeme k definici polohy
Vv prostoru. Ostatni parametry, jako je vySka, hloubka, thel kuZzelovitosti, stoupani Sroubovice
drahy néstroje, najezd a vyjezd atd. urcite v dialogu cyklu frézovani zavitu. Menu: Drahy
nastroje/ Kruhové drahy/ Zavity.

2D drdhy ndstroje - Frézovani zdvitu

¥ HW

"‘— @ >+ g

Parametry cbrabéni Diry Kruhawvé Do bodu Po froubovici
MéjzzdAviiezd frézovani

@ Nasobné prichody
Farametry napojeni
Wichozi / Ref. body

Fombinace oz
Riizeni rotadnich oz

Rychlj ndhled nastaveni

M&stroj 10. FLATE...
Prismér nastr... 10

Polomér hrany 0

Posuy 258128
Otacky vet.. 3500
Chlazeni “uphuta

Délka nastioje 75
Délkovdkor.. 219
Primérova k.. 219
Coovina / T-.. PODORYS
Kombinace oz Default [1]

Obrdzek 4.69 — Volba cyklu frézovani zavitu
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Resené tikoly pri frézovani v CAD/CAM systému

2D drahy nastroje - Frézowvani zavitu

¥V W

- Typ drdhy naztroje
- Mastroj
- Dr2dk

Parametry obrabéni
« Majgzd/vhezd
& Msobné prilchody
- Parametny napojeni
Wichaz / Ref. body

- Roving [WwWCS]

- Chlazeni

- Pfipraven) text

- Rlzné hodnoty

- Rizeri os

Kombinace oz
Fiizeni rotadnich os

Pocet aktivnich profild zubi

Stoupani zavitu
Padateéni dhel 2avitu
Ffidavek [prezah)
[Ihel sklaru

Tup korekee:

) Wnitfni 2wt
() Vi 2&vit

b &l priimer zawvitu

Ruchli nahled nastaveni

(%) Pravoto@ivi z&vit

M &stroj 10.FLATE...
Priimér nastr... 10
Polomér hrany 0

PosLy 358125
Oté&ky wiet.. 3500
Chlazeni Wypnuta
Délka nastroje 75
Délkovd kor.. 219
Primérova k... 219
Croving / T-.. PODORYS
Kombinace oz Defaulk (1)

) Levotodivi zévit
Smér obrabéi

(%) 0d shora dalt

() Ze spoda nahory
Sousledne frézovani

kruZnici, zobrazi

' = Lpraveno

@

= wuphuto

okud definujeme jako ridici geometrii

Pokud vybereme bod, miZeme zde
zapsat libovolny pramér.

se zde jeji pramér.

Obrdazek 4.710 — Parametry nastaveni cyklu frézovani zavitu

Obrazek 4.71 — Drdha nastroje frézovani zavitu

Pokud jiz mate vytvofené téleso (kuzel) pak je moznost vyuzit napt. volby Drahy

nastroje/ Vysokorychlostni obrabéni ploch, strategie dokonéovani spiralné.

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Resené tikoly pri frézovani v CAD/CAM systému

Typ dréhy nastroje
»»»»» Nastroj
----- v DiZak @ Dokonceni

() Hrubovani

o N ll w |'- — 5 Obrab&na geometrie
=R arametry obrabéni A S— é
<o Zbytkov materidl = mj E L] i | il
o Zafiznuti Z-prifezy Drsnost: Vodorovné Rédkovani Tuzkové
Stimé/ Maké oblasti o
[ Parametry napojeni »
|
< Filte / Tolerance oblouku %
o Roving (WCS) Paprskové Hybridni Kontrola
----- Chlazeni
Pfipravenj text W]
vvvvv Riizné hodnoty
Rizeni os

B

Neprovadéna viména
Rizeni ratagnich os

Omezeni

Pfiblizng vychozi bod

< n »

Rychly nahled nastaveni

Naéstroj 8. FLAT EN.
Primér nastr... 8

Polomér hrany 0

Posuy 477.4

Otagky viet.. 2387
Chlazeni Vyp. L
Délka nastroje 75
Délkovakor.. 3

Primérova k... 3 ¥
< n »

>

v/ =upraveno

e lv][( %] @[ 2]

_ )

Obrazek 4.12 — Volba vysokorychlostni obrabéni ploch, strategie dokoncovani spirdlné

Priklad 4.17. Obrabéni drazky bez vyjizdéni ndstroje po kazdém priichodu

Jak obrabet klasickou drazku definovanou stiedovou carou bez vyjizdeni po kazdém
priichodu nastroje?

Pouzijeme obrabéni po kontute s typem ,,Spirdala“ a pohybem po kontuie ,,Zavrtat*,

Fakulta strojni, VSB-TU Ostrava



Resené vikoly pri frézovani v CAD/CAM systému

Ko;\tura (Rampa)

| Parametry drah nastrojts | Nastaveni koot

( Prejizdeci.. | (500 |
® Absolutni O Prinistkova

Wyjizdéci... I
(O Absolutni (&) Prinistkova
[ Naiitdéci... | [00 |
(O Absolutni  (® Prinistkova

(OdmgFovaci...] (00
(%) Absolutni O Prinistkova

[ Hioubka... ] "20-0

Pohyb po spirdle: -
ISR
(hielzabsi —]

Hioubka zab&ru:

1im smérem

Pro oteviené kontury j

Prichod na konecné hioubce

P
Linearizovat spiralu :]
Tolerance linearizace:

(v ][R ][ 2]

Obrazek 4.73 — Volba obrabeéni kontury s typem spirala

Obrazek 4.714 — Draha nastroje - vysledek nastavené volby Obrabeéni kontury s typem spirdla
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Resené tikoly pri frézovani v CAD/CAM systému

Dalsi moznosti je spohybem po kontute ,, Hloubka* s ptidanym prichodem
»Pritchod na koneéné hloubce*.

Kontura (Rampa) X

Parametry drah néstrojts | Nastaveni kortury |
' Prejizdgci.. | (500

@ Absolutni ) Pimistkova

Pouiit prejizdéci rovinu jen
na za€atku a na konci operace]

i g

;. Absolutni  (® PFinistkova
Najizdéci... | (00 |
O Absolutni @ Prinistkova

| Korekce Spicky |Spicka W

1

(0dmérovaci...] |00
(@ Absolutni (O Prinistkova
] |-2o,o

[ Hioubka...

- Pohyb po z
—— kel z én‘l, ‘

T . od na onéoubce

eatizovat spirdlu z]
Tolerance linearizace:
v ][ %[ ?]

Obrazek 4.75 — Volba obrabeéni kontury s typem spirala — priichod na konecné hloubce

Obrazek 4.76 — Draha nastroje - vysledek nastavené volby Obrabeéni kontury s typem spirdla
— priichod na konecné hloubce
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Resené tikoly pri frézovani v CAD/CAM systému

Priklad 4.18. Nastaveni riiznych posuvii v jednotlivych Casti useku frézovani

Dd se pri frézovani nastavit riizny posuv v jednotlivych castech useku (napr. v rozich
=500, jinak f=800)?

Ve ,,Viastnostech obrabéciho postupu“ mizeme nastavit prizpisobeni velikosti
posuvu na obloucich, viz. Obrazek 4.77.

Vlastnosti obrabéciho postupu

Soubary | Mastaveni nastroje | Mastaveni polatovaru

Program &. l:l

Wipotet posLvu

() Z nastroje

(O Z materia

O Wpchozi

() Usivatelské
Fychlost odjeti
Fiisuy

Fizplzobit pozuy na obloucich
Min. posuy na

Obrazek 4.77 — Nastaveni viastnosti obrabéciho postupu

V nastaveni vlastniho cyklu frézovani nastavime velikost posuvu pro bézné frézovani,
viz. Obrazek 4.78.

2D drdhy ndstroje - Kontury

YAl

Typ drahy nastroje -~

Priimeér néstr:

Dirzak i Mazew nastroje | Priim. | Zaobleni | Délke ;
@ o9 10FLATE. 100 00 50.0 Polomér o (00|

= Parametry obrabéni
@ Hloubky zabért Nazew nastr: | 10, FLAT ENDMILL |
M &jezdvijezd

& Prejsti hloubky Cizla niastroje: Dél karekece:
& Nésobné prichody
& Mty (Eislo klawy: Prim. korekce: B

= Parametry napojeni
“pchozi # Ref. bod

Filtr / Tolerance oblouk
Roviny wC5)

CHlazeni v njér otacek:
< | ¥ Posu: Dtacky

< | >

: — | b[004 | /i | 157.0825
N 10 FLATE Prawe t. mpsi pro nastaveni mEuna 2 - memin -
astroj .
P:ﬁsrr:;rl nastr.. 10 Pfizuy: (400.0 Odjeti: | 150.0
Folomér hrar{- ] M astroj z knihowny [ Filtr aktivni Filtr....
W L[ ynutie wpmenu nastraje Odjezd rpchloposuven

Pozuy 800
Otacky wiet.. 5000

ol

Fiychlp nahled nastaveni

Obrazek 4.78 — Nastaveni posuvu v cyklu frézovani
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Resené ikoly pFi frézovani v CAD/CAM systému

V NC programu jsou pak hodnoty posuvd, Viz. Obrazek 4.79, pro:

Ptisuv 400 mm/min.
Posuv po ptimce 800 mm/min.
Posuv po oblouku 500 mm/min.
MN100 G21
N10Z <0 =17 <40 @49 80 G50
N104 T219 M&
Ni0e <0 =20 <54 Xel., w35, &0. 35000 M3
N108 =43 HZ1% Z225.
N110 Z3.
MN1lzZ|&1 =Z0. F400.
M114|¥45, FE00.
Nilg &3 %50. ¥55. I-10. J0. F500.|
MN118 =1 X10. F800.
N1Z0 &2 X3. ¥50., IO. J-5. F300.
N1Z2 =1 ¥10. F800.
N1Z4 3 x10. ¥5. IS. JO. F300.
N1Z&s =1 X20. FE0O0.
N1Zg <3 X23. wilo., IO, J5. F300.
MN130 =1 ¥50. FE00.
MN13Z &3 X20. ¥55. I-5. JO0. F300.
MN134 =1 x50. FE00.
MN13s =3 X40. Y45, I0. J-10. F300.
N138 =1 ¥35. FEOO0.
MN140 =0 Z225.
N14Z M3
N144 S91 328 Z20.
Nild4es cZ8 0. ¥O. A0,
MN148 MM30

%

Obrazek 4.719 — Vysledek nastaveni - NC program s vyraznénym nastavenim posuvu

Priklad 4.19. Nastaveni ndsledné drahy ndstroje bez zveddani na piejizdéci rovinu

Pri kruhovém frézovani se mi nastroj po obrobeni kazdé hloubky zdbéru zveda - vyjede
a zase sjede na hloubku dalsiho zabéru. Jak tomu zabranit, aby se nastroj postupoval stdle

dolu.

Staci nastavit volbu ,,Ponechat dole“ a nastroj nebude vyjizdét po obrobeni kazdé

71w
hloubky zabéru.
Typ dréhy nastroje ~
M &ztrof
Dirzak
= Parametry obrébéni Hloubky zabén
Max. hloubka zabémn:
& Masobné prichody . e
= Parametry napojeni P2t b, @l l:l
Wichaozi / Ref. bod
Hioubka dak, zabén:
Fioving w5
Chlazeni |
Ffiprawven text Ponechat dole I
Riizné hodnoty b I,
< | & [ Padprogram
Fivchly nahled nastaveni
Nastroj VALCOVApr.... |

Obrazek 4.80 — Nastaveni volby Ponechat dole
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Resené tikoly pri frézovani v CAD/CAM systému

Priklad 4.20. Zména najeti ndstroje p¥i frézovani drazky

Pri zadavani primérové korekce mi ndstroj nenajizdi zevniti drdzky, ale z vnéjsku.
Cim to je zpuisobeno?

Tato situace byla zplisobena tim, Ze jste mél nastavenu délku ndjezdu (1.5 mm) mensi,
nez je polomér pouzitého nastroje (6mm).

[ — 2
& 7

Obrazek 4.81 — Drdha ndstroje (najeti z zvenku) pri frézovani drazky

Twp dréhy nastroje *~ Néiezdiiezd
g?;;fl D Majezd/vijezd ve stied. bodu uzawl. kontury Kontrola kolize Presah 100
Majezd [¥] Wijiezd
Parametry obrabéni Uzeitka Uzetka
. Hioubky z&b& @ Kelma O Teing ® Kolmo O Teéng

Délka 126 % Délka e

Viitka

dje ¥
-2 PFejeti hloubky
& Nésobné priichody Vitka
@ Mistky

=] Darmrambr smmmimed

ez

Obrazek 4.82 — Nastaveni délky najezdu
Pokud nastavite délku najezdu a vyjezdu na 11mm, coz je vice nez polomér nastroje
(6mm) bude najezd zacinat a vyjezd koncit piesné uprostfed drazky, protoZe drazka ma Sitku
22mm.

M djezd M iiead
[[] Méjezd/vijezd ve sted. bodu uzavi. kantury K.ontrala kaolize Piezah 10.0
Majezd Wiiead
(sedka [seika
{*) Kolmao () Tetng (*) Kolmo () Tetna
Délka Délka 91.BBEEET | %
"'.-"_|;|§ka "v"_l;l§ka

Obrazek 4.84 — Vysledna draha ndstroje (najeti zevnitr) pri frézovani drdzky
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Resené ukoly pri frézovani v CAD/CAM systému

4.2 ReSené priklady u viceosého frézovani

Nasledujici kapitola tesi kladené otazky a tkoly v oblasti viceosého frézovani.
Viceosé frézovani zahrnuje technologii frézovani s pouzitim vice jak tii os obrabéciho stroje.
Nejbéznéji oznacovanou touto technologii je 5 osé frézovani, ale mize byt jim také frézovani
4 osé. Tuto lze provadét na tzv. viceosych CNC obrabécich strojich — viceosych frézovacich
centrech.

Mezi viceosé frézovani patii také tzv. indexovani. Je mnoho rtiznych typt obrabécich
center, které mohou soucasn¢ obrabét napi. ve tfech osach a v dalSich dvou osach dochazi jen
k polohovani souc¢asti mimo samotny fez. Pfiklad oznacovani takovéhoto obrabéni je 3+2. Pti
3 osém frézovani pouziva obrabéci stroj tfi linearni osy. Pii pétiosém polohovém obrabéni
jsou pfidany dalsi dvé rotacni osy. Obrabéni 3+2 odkazuje na tfi linedrni osy, které jsou
ovladany soucasné¢ a dvé osy rotacni, pomoci kterych se hlava mize pfesunout na novou
pozici a pak obrabét. Poté, co je hlava v nové pozici, provadi se klasické 3 osé obrabéni.
Tento typ obrdbéni mize pohybovat pouze linedrni osou nebo osou rotacni (nelze tedy
provadét oba pohyby zarovern).

B Resené priklady

Priklad 4.21. Nastaveni vhodné obrabéci roviny

Potrebuji indexované naklopit 4. a 5. osu — stil tak, abych se dostal k obrabeni
vnitinich malych zaobleni s co nejkratsim vyloZzenim ndstroje, protoze pri obrabéni shora
(Pudorys) se do danych oblasti nedostanu kviili velké hloubce obrdbeni. Jak nejrychleji
nastavim vhodnou obrabéci rovinu?

2.nohled:PUDORYS WCS:PUDORYS T/Cplane:PUDORYS:

Obrazek 4.85 — Nastaveni pohledu do vhodné polohy

Je mozno natocit pohled mysi do optimalni polohy a nasledné z pohledu vytvorit
konstruk¢ni 1 obrabéci rovinu.
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@ podorys Wes)
& narys wes)
8B zachi wes)

1§ spodni (wes)
1 Prava (Wes)

B Leva (wes)

3 1zometricks (WCS)

& Pojmenovane...

[ Rovina podle geometrie

& Rovina podie plochy télesa

& Natoceni roviny

3 Posiedni roviny
Scustruznick polomerem »
SoustruZnickd priimérem »

& Kolms rovina

e —
B Roviny = wes
& Roviny VZDY = WeS

Pocétek C-roviny a T-roviny X0. Y0. 20.

Ulozit jakoPUDORYS
(0] pohled Roving | z[ M | IEHG ~ | Hisdnai2

Obrazek 4.86 — Vytvoreni konstrukcni i obrabéci roviny
Budete dotazani na nazev nové roviny, viz. Obrazek 4.87

Novy pohled H

Mazev Fracoyvni rawina islo
[S1KMA 1 =] L‘ [ Jedingtne. . |

Poiatek [v zoufadnicich
0.+ Z0. I™ Mastavit jaka WCS

h | I fenciativnl W Mastavit nowp podétek « | x | ? |

Obrazek 4.87 — Zadani nazvu roviny

Nasledné je mozno aktivovat tuto noveé vytvoienou rovinu pro konstrukei i obrabéni.

b [Premtmseen v | %] 9|

Obrazek 4.88 — Aktivovani vytvorené roviny pro konstrukci i obrabeni
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p Dalsi zdroje

Dalsi ptiklady programovani v CAM systému Mastercam u operace frézovani jsou
uvedeny ve studijni opote "Tymova cviceni z CAD/CAM systému v obrabéni" a ,,Pocitacova
podpora vyroby*

G CD-ROM

Animace k simulacim procesu obrabéni jsou uvedeny na CD-ROMu, nebo je lze
nalézt na e-learningovém portalu. Jsou zde uvedeny animace soustruzeni — ukazka pracovniho
postupu vyroby Sroubu v CAM systému Mastercam.
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