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1 Seznameni s moznostmi Autodesk

Inventoru

Cil hodiny:

Predvést zadkladni moznosti parametrického modelovani v Autodesk Inventoru.
Teorie:

Parametrické a adaptivni modelovani:

Zakladni princip funkce vsech velkych CADG (a tedy i Autodesk Inventoru) je parametrické
modelovani. Pfi tomto postupu je geometricky tvar soucasti urcen pomoci vazeb a két. Vazby ndm
udavaji zakladni geometrické vztahy, napfiklad kolmé, rovnobézné, totoiné, tecné, stejné a podobné.
Kéty ndm umoznuji zadat a ménit rozméry soucasti. Je mozné zadat misto Ciselné hodnoty koty
i rovnici, napriklad d3=d1/2+5. Inventor kéty a vazby vyhodnoti a podle toho upravi tvar soucasti.

TakZe kdyz zménime cCiselné hodnoty két, zméni se ndm i nakreslena soucast.

Adaptivni modelovani znamenda svazani soucasti pres sestavu. Napriklad pramér diry je neustale

odvozen z primeéru Cepu, ktery do ni bude zasunuty.
Zmény:

Sila parametrického a adaptivniho modelovani je ve velmi snadném délani zmén. Zakladem
konstrukéniho ndvrhu uz neni 2D vykres, ale 3D model. PFi jakékoli zméné v 3D modelu se tato zména

automaticky projevi v sestaveé i ve 2D vykresech. Vse je tedy odvozeno od modelu soucasti.
Prostiedi Inventoru:

Inventor ma nékolik moduld, naptiklad modul pro 3D modelovani, tvorbu sestav, svafence, plechové
dily, prezentace, 2D vykresy a podobné. Kazdy modul uklada sva data do zvlastniho souboru, ktery se
lisi priponou. Pfi zakladani nového vykresu (nebo modelu, sestavy, prezentace a podobné) se pouZije

potfebnd Sablona, ze které Inventor pfevezme zdkladni nastaveni.
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Prehled standardnich Sablon je na nasledujicim obrazku.

I Vytvofit novy soubor X
[£5 = {2 ciusersipublicipoc odeskiinventor 202017 =i
v Templat 63

emplates ¥ Soufast — Vytvoieni 2D a 3D objektd
v cs-CZ
g vy e v
Mold Design
Palcove MNorma MNorma  Plech Plech
(DIMYipt (mm)ipt (DIN)ipt (mm).ipt
¥ Sestava —Sestaveni 2D a 3D komponent
Mold Mold MNorma MNorma  Svafenec Soubor: ([ 'NOI:ITIE (mm}.ip'tf
Design ~ Design  (DIN).iam {mm).iam  (BSI) Zobrazovany nazev: Soufast
(DIM).iam (mm).iam .iam Jednotky: milimetr
HBEBHB B Hatendt Voo
Svafenec Svafenec Svafenec Swafenec .
(DIN).jam (GB)iam (ISO).iam (IS)iam ~'oeneclANS!
- mm).iam
¥ Wykres - VytvoFeni dokumentu s pozndmkami
[ o [Eu] [ ] [, S|
| | |
ANSI ANS| BSlLdwg BSlLidw DIN.dwg DIM.idw
(mm).dwg (mm).idw
PR [0 [ By [mm] [ Sl Tato Eablona vytvoii 20 nebo 30 ohjekt
:,E :,E :“E sloZeny z konstrukénich prvkd a jedno
bo vice téles.
GB.dwg GB.idw GOST.dwg GOST.idw 1SO.dwg 1S0.idw nebe viee =S
o (T ey
JIS.dwg JIS.idw S5PU_Inventor_2D_Setup.dwg
¥ Prezentace — Vytvoreni rozlofené projekce sestavy
[ 4 [ 4
Norma Morma
(DIM}  (mm}.ipn
.ipn A
Soubor projektu: |Default.ipj v| | Projekty... | I Vytvofit I | Storno

e Norma (mm).ipt

e Norma (mm).iam

e Svarenec (ISO).iam

e |SO.dwg

e SSPU_Inventor_2D_Setup.dwg
e [SO.idw

e Norma (mm).ipn

e Plech (mm).ipt

e Mold Design (mm).iam

- 3D model (jedna soucdst);

- sestava;

- sestava svarence;

- 2D vykres ve formatu DWG;

- 2D vykres ve formatu DWG, Skolni predtisk;
- 2D vykres Autodesk Inventoru;

- prezentace;

- 3D model soucdsti ohybané z plechu;

- sestava vstfikovaci formy.
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My si nyni vybereme ikonu pro tvorbu modelu — Norma (mm).ipt

Marma
(mm).ipt

v

Na obrazovce mame kromé pracovni plochy, pasu karet a jednotlivych palet i takzvany prohlizec

soucasti.

Prohlize¢ soucasti obsahuje strukturu toho, co vidim na obrazovce, v naSem ptipadé modelu v tom
poradi, jak model postupné vznikal. Nékdy se mu tika historicky strom. Prace s nim je velmi Casta
a dllezita. V prohlizedi vidim jednotlivé kroky, ze kterych se nas model sklada. Da se na né klikat mysi
a tak je vybirat, editovat, mazat, vypinat viditelnost a podobné (pravé tlacitko mysi). Pro snazsi
orientaci je mozné je i prejmenovat. Na nasledujicim obrdzku je 3D model konzoly, ktery byl vytvoren
pomoci tfi 3D operaci vysunuti a jedné 3D operace zrcadleni. Pfi najeti kurzorem mysi na polozku
prohlize¢e se nam zvyrazni odpovidajici ¢ast modelu na pracovni ploSe, takZe velmi snadno zjistime,

co kterd operace vytvofila.

ID-BH = Q5 - % @ viobecné - @ @ pololester ~ @ @ fr + 5 Autodesk Inventor Professional 2020  lofisko.ipt b Vyhledsvatvnapovédé aprikaze S Priblasitse  ~ Y @ - =SEEX
[ETT 0model  Nact  Pomémka Kontrola Nastoje CAM  Spréva  Pohled  Systémové prostiedi  Zadiname  Spolupracovat G

|E‘ SI @ ) Tazeni 2\ Reliéf B Obtisk @) Zkoseni = Zavit 5 Rozdélit @ i Hosa - A @ Ploche Elsst B E a % @ -

3 Sablonovani &3 Odvodit #7) Importovat i) Skofepina gl Kombinovat (8- Piimé upravy 4 Bod ~ 5 U@ Prevest B Zaplata N [

Zahajit _ Vysunuti Rotace , = Dira Zaobleni. Generator Rovina Kvadr Pevnostni Prevést na
2D naért” = Sroubovice (B, Zebro | Narovnat (@ Zesikmeni & Zesileni/ odsazeni ¢ Odstranit plochu  tvarii vt uss 2o M Vyiezat B B analjza  plech
Naért feni Upravit ~ Prozkoumat Pracovni konstrukéniprvky ~ Pole  Vytvoiit volny tvar Povrch Simulace  Pevést
Model X +
) losisko.ipt

+ [i] Objemova télesa(1)
+ 2= Pohled: Havni
= [ pocatek

— @ vysunuti2
e naat2
~ @1 vysunuti

+. (&, Febro2
Pracovnirovinat
[pracovniosat
= Bl vysunuti4
fenaats
© Konec soucst

| logisko.ipt X

Pro napovédu stisknéte F1 1 1
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Zpusob prace v Inventoru (tvorba 3D modelu):

Obvykly zplsob prace je takovy: Vytvorim jednoduchy 2D obrazek, kterému rikam nacrt. Pak s timto
nacrtem provedu 3D operaci (napfiklad vysunuti). Na néjaké plose modelu vytvofim novy nacrt
a provedu s nim 3D operaci atd. Pokud nemam vhodnou plochu pro nacért, pomQzu si takzvanou
pracovni rovinou. Na zavér modelu patii pfipadné néjaké zrcadleni, zaobleni hran a podobné. Tedy

vlastné vétsSinou pouzivdm tento postup: novy nacrt, 3D operace, novy nacrt, 3D operace atd.

Reseny priklad:

Tento pfiklad slouZi pro prvni sezndmeni zakl s moZnostmi Inventoru. Doporucuji ho nejprve
predvést na ucitelském pocitaci a pak ho znovu vytvofit spole¢né s Zaky. Na zavér doporucuji

predvést délani zmén a zminit se 0 moznostech fizeni obrazovky (zoom, posun pohledu...).
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Zatneme tim, Ze si zapneme

viditelnost sou‘fadny’ch rovin .I" (=g E S ‘ AT Lq. _C.lu @ Materiél ~ @ Vzhied @@ fx L Autodesk Inventor Professional 2020 Soucast1

[T 30 model Pozmamka Kontrola Nastroje CAM  Sprava  Pohled  Systémové prostiedi Zaéindme Spolupracovat (@~

. , |3/‘ / O /./' |:| (" Zaobleni ~ g «}» Presunout "\ Ofiznout (] Méfitko 872 Obdélnikové Yy o &
L |. | ! z o 5 o . . = =
yZ, Xz, XY a StrEdOVEho bOdu Zahgjit  Céra  Kruinice  Oblouk  Obdélnik Al Prorap | 0 Kopitovat £l rodiout (R Protanout |2 Kuhovd Kéta [4] |7|<[=]4
Dndet” 7 o o T 4 Bod geometrie ™ () Otodit  —I- Rozdélit (& Odsazeni /) Zrcadiit | [ [ [h][=
, v Naért Vytvoiit v i ) Pole zby ~
(pravym tlacitkem ve stromu e x + Q N S i
( Jemrzem - L Promitnuti geometrie b
P [ TsFobied: Havnd Promitne hrany, vrcholy, pracovni konstrukéni prvky, smycky a
pOd pocatkem ), budou se — [ Pocatek | <= Kiivky z existujicich objektd do aktuslni naértové roviny. B o
. - [ElRovinayz 3 > : y o i ‘
, . . | e — Kiiknéte na jeden nebo vice objektd, které se maji promitnout.
; Kiiknéte v grafickém zobrazeni pravym tlacitkem a vybérem
nam c¢asem hodit. Pak = @wowex - T R ¥

- [Hdosax
: . osay

i = ) ;
v/ I o |
ptikazem promitnout Bz . P
oo naart
geometrii promitneme tyto O ’é—
B <

roviny do roviny naseho

nacrtu, aby se od nich dalo
kotovat.

Poznamka: Funkéni klavesa
,F6“ — 1SO pohled na model

se bude hodit pozdéji.

ID-BH< = Q% -B-9% @ Mol ~ @ Vahled @@ frt Autodesk Inventor Professional 2020 Souéast] b Vyhledsvat v napovédéa prkaze Q. Prhlasitse  ~ T | () - - ox
3D model Pozndmka Kontrola  Nistroje CAM  Spriva  Pohled émove prostredi  Zatiname. @
= / O /-" 1 " Zaoblen - || g 4+ Piesunout " Ofiznout  [5] Méiitke 572 Obdéinikové H Vi Ly © & & Obrazek ||k V
Zonit o Kmim‘{g o, Obdé\r:ﬂ( A Text - % Kopitovat | Prodiouit [L\ Protéhnout 822 Kruhové - [\4}: :// =] B2 Body OOy
Dnaet” © S © -+ Bod C Otocit |- Rozdélit (& Odsazeni A\ Zrcadlit 4 Ot = N Aad Zobrazitformat  nacrt
Nért Vytvofit v Upravit Pole Vazby v Vioseni Formt v [CEE
Model X+ Q= : . 1 ™~ m %
Soucastl \
?._ o & Promitns promitne hrany, urcholy, pracouni konstrukéni pruky, smyéky a
3- Pohled: Havni kiivky 2 existujicich objekti do aktuaIni nacrtové roviny. @
- 725 Promitn
[E1Rovina Yz Kiiknéte na jeden nebo vice objektd, které se maji promitnout.
o — é vjm thaditkem a vybérem
[izlRovinaxz (7= Promitne polky Hol 2z do a
{ Tkouina xv}
[
Hossx S rromin
Jdosay Ei
Josaz
4 Stfedovybod
R naztn
© Konec soucast ™~
Y ~
ZAX \
Soutist] X | konzolalipt =
Pro népovédu stisknéte F1 B[ M- of 4y st -18,037mm, 15,022 mm  PIné zavazbené 1 2

Déle pokrac¢ujeme naértem (2D) zakladny konzoly. Pohled ,,ZEPREDU*. Pfikazem obdélnik nakreslime
obdélnik, na rozmérech zatim nezalezi. Zakétujeme obdélnik i jeho polohu vici soufadnym rovinam.
Nacrt byl zeleny, ale nyni nam ztmavnul, protoze je plné urceny (zakétovany a zavazbeny).
Klikneme dvakrat na kotu vedouci k souradné roviné, objevi se moZznost Upravy kéty. Klikneme na

celkovou kétu a dopiSeme /2. Tim zajistime, Ze souradna rovina bude vidy v poloviné celkové koéty.
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Totéz udéldme i pro druhé dveé kéty. Pak prepiseme rozméry obdélniku na 100 x 60 mm. Vysledek viz

obrazek.
= 100 o
b !
fx:30
t I—s %
&0
|
————————— S —————=
Tlacitkem ,,Dokoncit nacrt” ukonéime nacrt, tedy rezim 2D kresleni. V
. . . ) ) i Dokondit
Pfikazem vysunout vysuneme z nacrtu téleso — kvadr. Vzdalenost ponechame 10 mm. nacrt

Tim méme hotovou zékladni desku.

T

- : =
VFEU n u-tl Vlastnosti % =+ =
Vysunutil > N3grtl o e
v Vstupni geometrie
Profily k[ profil: 1 o
od & /7 Rovina ndértu: 1
v Chovani
Smér of MK -
Vzddlenost A 10 mm - 4

¥ Roziifené vlastnost
ZiiZeni A 0,00 deg - B
I Shodny tvar
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Déale potrebujeme vytvofit oko. Zacneme prikazem Novy nacrt, ktery vytvofime na uzké bocnici
zakladni desky (zvyraznéna zelené).

2
Zahsjit
2D naért
Naért

Do nacrtu dokreslime tvar oka opét v libovolném rozméru. Pfidame vazby tecnosti o) . Aby bylo oko

soumérné, je nejjednodussi pouzit vazbu stejné —  na obé& ikmé ¢ary oka. U kruZznice ddvame
pozor, aby byla soustfednd s obloukem oka. Pfiddme tii kéty (30, 15, 40) a prepiSeme jejich rozméry
na pozadovanou hodnotu. Zapnout/Vypnout zobrazeni vazeb mzeme pomoci funkénich klaves

F8/F9.

Ptikazem Dokon¢éit naért ukoncéime nacrt a mizeme vytahnout oko (tloustka 10 mm). Musime jen

zvolit vhodny smér vytazeni.
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Vlastnost X+
Vysunuti2 > Maért2 | ®

¥ Vstupni geometrie

Profily k[ profil: 1 o
od k 7 Rovina naértu: 1
¥ Chovani

Smér 2] % |

4

VzddlenostA  10mm - L 4
¥ Vystup
Booleovske.... IE = | B -
¥ Roziifené viastnost
ZiZeni A 0 deg L E
-' Shodny tvar
OK l | Storno | 4+

Dale na oku vytvofime nakruzek. Potfebujeme vytvofit nadcrt na vnéjsi strané oka. Vybrana plocha je

opét zvyraznéna zelené.




Do nacrtu dokreslime vnéjsi kruznici nakruzku. Automaticky se ndm vytvori vazba soustfednost.
Vnitfni kruZnici prevezmeme z oka, nemusime ji tedy kreslit. PfepiSeme kétu na 25 mm a muiZeme

ukondit nacrt.

Ptikazem vysunout zhotovime nakruzek o tloustce 5 mm. Musime si dat pozor, abychom vybrali

spravny profil, vtomto pfipadé mezikruzi a spravny smér.

Vlastnosti X +

Vysunuti3 > Nacért3 ©

v Vstupni geometrie

Profily Rk [ Profil: 1 (%]
od R £7 Rovina ndértu: 1
v Chovani

Smér [Pl X -

VzdélenostA 5 mm » = LA
v Vystup
Booleovské... @ &8 = & -
v Rozsitené vlastnosti
ZiZeni A 0 deg - B
hodny tva
ok || stmo | +
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Dale nam zbyva uzZ jen ozrcadlit oko. PouZijeme prikaz Zrcadlit prvek. Nejprve vybereme prvky, které
chceme zrcadlit, tedy oko a ndkruzek. Dale zaddme rovinu zrcadleni, na to se nam vyborné hodi

souradnd rovina. Vysledek bude vypadat takto:

A

Zrcadlit : Zrcadlit! X

Pruky

Rovina zrcadlent
E Télesa

[T somo | o]

Pro procviceni:

Bylo by dobré ukazat moZnost délani zmén v modelu. Napfiklad zménit rozméry zdkladny na

200 x 60 mm, primér otvoru na 5 mm.

Model X+ Q

[ konzolaLipt

+[i3] Objemovs télesa(1)

+ T2 Pohled: Hlavni

= [ Pocitek

| ElRovina vz
[ Rovina xz
151 Rovina xv
osax
Josay
Hosaz

¢ % stiedovy bod

— [ vysunutit

| L

— 9 vysunutiz

e

= @ vysunutia

LR aats

= A Zreadit1

+ T Pruky

o EE vkt
o wyskyt

. € Konec souasti
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Shrnuti:

e nejcastéjsi zplsob tvorby modelu je opakovani postupu 2D nacrt + 3D operace;
e panel nastrojil se ndm méni podle toho, zda pracujeme v naértu nebo modelu;
e v levé Casti je takzvany prohlize¢ soucasti, kde je zaznamenan zplsob tvorby modelu a ktery se

vyuziva pro opravy. Pro nas model vypada nasledovné.

Model % 4+ Q

|_’ konzolal.ipt

+ | Objemova télesall)
+ n[':t'n Pohled: Hlawni

— [ Pocatek

@ Rovina Y2

@ Rovina X2

@ Rovina XY

,E‘ Osa X
/E' Osa Y
,E‘ Osa £
-~ Stiedovy bod
- I_H Wysunutil
e gt
- I_H Wysunuti2
e naEt
- I_H Wysunut3
R g
Ak Zreadit1
+ | Prvky
- vt
LB wiskyt
a Konec soudasti

Poznamka:

V Inventoru doporucuji kazdému zakovi pred zapocetim prace zaloZit takzvany projekt. Zjednodusené
feceno, projekt = adresar na data. Kazdy zak ma tedy sv(j projekt, tedy i adresar a na za¢atku hodiny
si prepne na svij projekt. V nasledujicim obrazku je aktivni projekt Student a Ize vidét cestu k adresari

pro data.
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Projekty o

Mazev projekiu Umisténi projektu
Default

INMCT_3_rocnikh,

E Projekt e
€5 Typ = Jednougivatelsky
[ab] Umisténi = D:\__SSPUNICT_3 _rocnik}, A

] Vnofeny soubor =

sfe Pouiit knihovnu styld = Pouze ke Steni
&@" Knihovny vzhledd

Knihovny materiald

@ Pracovni prostiedi

@ Vyhledavaci cesty skupiny

@ Knihowvny

@ Casto pouFivané podsloZky

) MoZnosti sloZky
@

MoZnosti

BHEMEH

E H

@ Nova Proch&zet... UloZit Pouiit

Dale v nastaveni Inventoru doporucuji udélat tyto zmény:

I Moznosti aplikace X

SouZast iPrvek Sestava Obsahové centrum
Obecné UloZit Saubor Barvy Zobrazit Hardware Vyzvy Vykres Zapisnik Naért

SpugtEni Iméno ufivatele:

Az pii spuitini€S l

(_) Dialog otevieni souboru
) . P Vhlad tasck
(®) Dialog nového souboruy < - 7 & -
(O Movy z 3ablony ELE
%4PUBLICDOCUMENTS % \Autodesk\iny | [3) []Povelit vytvafeni stardich typli projeki
Soubar projektu: e
Fyzikalni viastnosti
Default.ipj 2)
Vypoditat viastnost setrvatnosti
IO & - AR pomod z&porného integralu
#ri
Zdrin B = Wyzva k interakd [ Aktualizovat fyzkaini viastnosti pfi
@&l) Posledni dokumenty [ Zobrazit vizvu piikazu (Dynamické vizvy) ukldani

Pouze souast

Podle uspofadaného seznamu + .
D & » []Zobrazit dialog vioZeni aliasu pfikazu

Soutasti & sestavy

Hlstanovak.ipn = Zobrazit automaticke dokengovani pro vioZeni = ) .
B Oteviit » @ janjust.ipt = aliasu prikazu 1024 =2 velikost souboru pro funked Zpit (MB)
() janjus2.ipt = vzhled popisku ndstroid 12 MEfitko poznamek
Ulozit 3 I - -
[g} (@ Pavelek - Souist 10.ipt = Zobrazit popisky nstrojd Uchopeni uzidi
&1 Ulogit 5 [ Pavelek - Soutést 9.ipt = 1,0 = Prodeva v sekundach Moznost. ..
jako -
(0 sougastt.ipt = Zobrazit popisky ndstrojd druhé Grovné VibEr
- tExpurtuva 4 () sougastz.ipt = 1,0 2 Prodieva v sekundéch [ Povolit optimalizovany vibér
) bremek11.ipt = = Nybrat jing®
2,0 /
¥ ) ) L A0 eis -
(xg Sdilet b i bremekiv.ipt = [#] Zobrazit popisky néstrojt karty dokumentti zpozdéni (s)
7= Tol
() DU €10 - LERCHE.ipt =1 - olerance
ﬂ B b P ) - MozZnosti ndpovédy
(PG =3 Népovéda Autodesk online Moje domovska
() ukol do ict B.ipt = Nainstalovana mistni ndpovida [ Pi spusténi zobrazit moji domovskou strénku
iVlastnosti NPT
() du do ict 9.ipt = Stahnout mistni 50 = ME;IGI'!E‘&D:OE} "
e . P = poslednich dokumen
i Rabinskj ukal 11.ipt = ﬂMlsiﬂl napavéda neni k dispozid.
Tisk 3
Kontrola pravopisu
N i ®zap Moznosti
Zaviit 3
E Owyp.
| Moznosti ‘ ‘ Konec Autodesk Inventor Professio

: m Importovat... |V Exportovat... Storno PouFit

<
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I Moznosti aplikace X

Sougdst iPrvek Sestava Obsahové centrum
Obecné Uloit Soubor Barvy Zobrazit Hardware Vyzvy Vikres Zpisnik Nadrt

Vzhled
®

() Pousit nastaveni aplikace Mastaven...

Vzhled neaktivni komponenty

Stinovany Zobrazit hrany
25 = % neprihledné - Barva
Zobrazit
Cas prechodu (sekundy) Minimélni frekvence obnowveni (Hz)
0 3 0 kil
Kvalita zobrazeni:
Hadsi ~ [1zakézat automaticke ziemnéni
3D Mavigace
Vichozi typ orbitu Chovani funkce Piblizt
(® valny Obratit smér
(O) Omezeny Pfibliit na kurzor
3D indikator pocatku Citlivost koletka
Zobrazit 3D indikétor pocatku '
Zobrazovat popisky os X¥Z poatku
popisEy P Pomalejsi Rychlejé
Chovéni pfikazu Pohled na
ViewCube. ..
(®) Provést minimalni otofeni
(0) Zarovnat s mistnim soufadnic, systémem SteeringWheels...

L\T,_‘ Importovat,.. |¥ | Exportovat... Storno Pouit

I Moznosti aplikace X

Sougdst iPrvek Sestava Obsahové centrum
Obecné UloZit Soubor Barwy Zobrazit Hardware Vyzvy Vykres Zapisnik Nacrt
2D nadrt

Nastaveni vazeb Zobrazit

[l vediejs cary rastru /

Metoda interpolace spline

Osy
©noma Indikator soufadnicového systému
(O AutoCAD
() Minimé&Ini energie — vichozi nap&ti Prihledovy displej
' Povolit prihledovy displej (HUD)
o 100 Nastaveni...
[riichytit k rastru

Automaticky promitat hrany pfi vytvafeni kfivky

[ Automaticky promitat hrany pfi vytvafeni a Gpravé nadriu
Automaticky promitat pocatek souast pfi vytvareni nadrtu
[JPromitnout objekty jake konstrukéni geometrii

Pfi vytvofeni a Upravé nadrtu zobrazit pohled na rovinu nddrtu

W prostfedi soudast
V prostfedi sestavy
Zarovnani bodu
[P vidadani obrézku ve wichozim nastaveni povolit moZnost pfipojeni
Automatické méfitko geometril nadrtu na pofdtednl kité
D naért
[ automaticky ohyb s tvarbou 30 Ery
Zobrazeni nadrtu
Meprihlednost ndértu zobrazeného skrz stinovany model

] [0 E=

a 100

|Z| Importovat... | | Exportovat.. Zavfit Storno Pou#it
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I Moznosti aplikace X

Dbemé Ulozit Soubor Barvy Zobrazit Hardware Vyzvy Vykres Zapisnik Macrt

Soucést iPrvek Sestava Obsahové centrum
Vytvafeni nafrtu na nové souddst Konstrukéni
(O Zadny novy naért [INepriihledné plochy

@aért na x-y roviné

[JPovolit konstrukéni prostied
(COINért na y-z roving

(COINatrt na x-z roviné

Automaticky skryt Ery pracovnich prvkd

Automaticky poufit pracovni prvky a prvky povrchu

[ zobrazit v prohiifed rozéifend informace za nézvy uziil prvki
Uy 30
Pavolit uzly 30

Zobrazit uzly ve vibéru

Prostoravé vazby Geometrické vazby
(O Nikdy neuvalnit (®) nikdy nepferudit
@) Uvalnit, kdy# neexistuje viraz (O vidy perudit
O vdy uvolnit O vizva

Oivjzva

Vytvofitfodvoditjobal - wichozi

Pouit pfepséni barev ze zdrojové komponenty

L?_‘ Importovat... |v Exportovat... Storno Poudit
e karta Nastroje / paleta MozZnosti / Nastaveni dokumentu / zadlozka Jednotky / zatrhnout ,,Zobrazit

jako vyraz“;

MNastaveni dokumentu Soucéastl *

Norma Jednotky N&&t Modelovdni Rozpiska Vychozi tolerance

Jednotky

Délka Cas

milimetr ~ sekunda ~
Uhel Hmotnost

degree ~ kilogram ~
Zobrazit koty modelu
Pesnost primé kéty (O Zobrazit jako hodnotu

3123 » () Zobrazit jako nézev /
s

Pfesnost Uhlové koty

(0) Zobrazit tolerand

2,12 w
(O Zobrazit pfesnou h

Zobrazeni vstupu vychoziho parametru
(O Zobrazit jako hodnotu
(® Zobrazit jako viraz

=] oK Zrugit
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e pokud si omylem prepnete vzhled pasu karet, pak je zpét prepnete Sipkou na konci pasu karet

a nebo pres kontextové menu pravého tlacitka mysi;

I - Lo - S -9 Vieobecné  ~ Evjchor ~@ @& fx + ~ Autodesk Inventor Professional 2020 Souast]
#aa (] i 5
3Dmodel N&&t Pozndmka Kontrola  Nastroje  CAM  Sprdva  Pohled  Systémové prostiedi  Zagindme  Spolupracovat E]B
f @ @ Odstr?mt ,:El _>T E’El = F'ﬁzpu.sub\t @ Ma.kra Lj‘ M!n!malfzuvatnaznbrazam:ka-retu ,
FTety . Ge Upravit . R opoje ‘(j Editor VBA i Minimalizovat na zobrazen nézvid paneld
Mefeni  Materidl | Vzhled Moznosti Nastaveni  Migrace  Autodesk 0 y Vlozit . .
aplikace dokumentu nastaveni App Manager = Dopliiky jako 7 Minimalizovat na zobrazen tlacitek paneli
MEfit - Material a vzhled + MoZnosti = Schranka |‘I| Cyklicky prochazet viechny
Model X+ Q=
OUCAS|
Vzhled pdsu karet k Mermalni
Zobrazit panely r Bez textu
Zobrazit nazvy paneld Maly
. o Kompaktni
Prizpusobit uZivatelské prikazy...
Welke
Meukotvit pds karet
i Obnovit pas karet
Ukotvené polohy ]

e pokud se vam ztrati nékteré ¢asti ikonovych paneld, pak je miZete opét zobrazit zatrzenim — na

karté Pohled / paleta Okna / ikona UZivatelské rozhrani.

I O E T = f;} o ﬁ' Q @ Vieobecné - O L]‘u‘)'rchozf - Ge Q fx g ¥ Autodesk

3D model Maért Poznamka  Kontrola  Mastroje CAM  Sprava  Pohled | Systémove prostiedi  Zadiname  Spolupracovat

=
T Tesiste z i @ Vyvdzené ~ [Joro ~ @ Textury zapnuty ~ D I:l = ¢
i i o

I:" @ Stiny - Q Zakladnirovina -

Al

[EH Poloviénifez -

Viditelnost Styl zobrazeni Uzivatelske Cistd Prepnout
objektu (&) Symboly iVazeb = 5 Odrazy ~ 1, Svéthy motiv BL  ~ 5 rozhrani | obrazovka c
v ViewCube
Model X + Q= i
- P Mavigaéni panel
[_’ Soucastl |:| . . ) .
+=[.:= Pohled: Havni Miniaturni panel nastrojd
+. [TPozatek Stavowy fadek
o Nagrt1 Karty dokumentd
) Konec soussti Smérova nabidka
Prizkumnik modelu
[ ]iLogic

|:| Protokel modulu iLogic
[] Oblibené polozky

2 Tvorba nacrtu

Cil hodiny:
Naucit zakladni mozZnosti tvorby nacrta.
Teorie:

Cilem této hodiny jsou nacrty — jejich tvorba véetné vazeb a kot. Zabyvat se budeme 2D nacrty, které

jsou vidy zaloZeny na néjaké roviné. D4 se pouZit souradna rovina, pracovni rovina nebo rovinna

19/148



plocha modelu. Pracovni rovina je pomocna rovina, kterou si vytvofime tam, kde nemame k dispozici

néjakou vhodnou existujici plochu modelu.

Vazby:

Slouzi k definovani vztahu mezi nakreslenymi grafickymi prvky.
Seznam vazeb:

e vztahy mezi prvky (kolmost, rovnobéZnost, tecné, totoZnost, soustiednost, kolinearnost);
e uchyceni v prostoru (horizontalni, vertikalni, pevny);

e vztahy mezi rozméry prvku (stejné, symetrické).

Autodesk Inventor se snazi pfi kresleni vytvaret vazby automaticky.

B Upravit soufadnicowy systém

e -
" Rozsah odvozeniwvazeb
Kéty:

Slouzi k zadavani velikosti. Hodnota kéty nemusi byt jen Cislo ale i rovnice, kterd se vyhodnoti

a vysledek se pouzije pro vykresleni. Tomuto fikame parametrické modelovani.
Zpusob kresleni nacrtu:

Obvykle kreslime hruby tvar soucasti od oka v libovolnych rozmérech. Snazime se pfriblizné
zachovdvat rovnobéznost, kolmost, totoznost a podobné, Inventor sdm dopliuje vazby a kresbu
mirné upravuje (napf. vytvafi presné pravé uhly, rovnobézky a podobné). Pokud napftiklad
potiebujeme nakreslit ¢aru pod Uhlem jinym neZ pravym, nakreslime ji vyrazné Sikmo, aby se nam
nevytvofila vazba kolmosti. Pak ru¢né doplnime dal$i potfebné vazby, napfiklad tecné, stejné
a podobné. Nyni naért miZzeme zakotovat a prepsat hodnoty két. Nacért se prekresli do spravnych

rozmérda.
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Uvédomme si, Ze vazby a kéty jsou zcela néco jiného neZ napfiklad v AutoCADu. V Inventoru plati
neustale a jsou stale aktivni i ptfi zméné tvaru modelu. KdyZ je nacrt plné urcen (rozméry, tvar

i poloha v prostoru) zméni barvu na tmavou (pGvodné plné neuréeny nacrt byl zeleny).

Doporuceni:

e pokud je to mozné, davat prednost vazbam pred kétami;

e prvni nacrt u modelu uchytit v prostoru bud pomoci vazeb (horizontalni, vertikalni, pevny), nebo
pomoci két k souradnému systému;

e pokud je to mozné, kotujeme spise od Usecek nez od koncovych bodu.

Reseny pfiklad:

Nejprve velmi jednoduchy pfiklad pro seznameni se s nacrty. Cilem bude vytvofit nasledujici soucast.

Nejprve prikazem ¢dra a kruznice vytvofime hruby tvar soucdsti, na rozmérech nezalezi.

21/148



V menu na pravém tlacitku mysi mlZeme zapnout zobrazit vSsechny vazby (mlZeme také pouZit
funkéni klaves F8/F9). Najetim na ikonku vazby se pak zvyrazni, ¢eho se vazba tyka, viz napfiklad

zvyraznéna vazba totoznost. VSechny tyto vazby se nam vytvofrily automaticky pfi kresleni.
Poznamka: funkéni klavesa F7 ndm zobrazi soucast v fezu (budeme ji potiebovat pozdéji).

Dale zakétujeme a prepiSeme velikosti kot.
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Ptfikazem zaobli zaoblime hranu R=10 mm a nacrt je hotovy.

T & z X
I!l [ e |
(03
i 10
Y
4
2 60,00
Ny ¢, e~
==} 20 =
Ly 60

Prikazem navrat nacrt ukonc¢ime a miZeme vytahnout soucast.
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Dalsi priklad bude aplikace vazeb kolinearni (leZici na jedné pfimce) a stejné.

b

e | © & [ Obrizek V

w4l | BE Bndy fhlf

{ Kolinearni vazba

LG TEN

Zpisobi, Ze dva nebo vice segmentd €ar nebo os elips budou leZet
na stejné care.

Kromé geometrie, kterou vytvafite v naértu, miZete vybrat
viditelné hrany modelu a vrcholy, které cheete zadlenit do vazby.
Vybrané kiivky a vrcholy jsou automaticky promitnuty

do nafrtove roviny.

Dal&i napovédu zobrazite stisknutim klivesy F1.

Prvotni nacrt je nakresleny nepravidelné, pouze dbdme na automatické wvytvareni vazeb

rovnobéznost a kolmost.
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PouZijeme vazby kolinearnost na kratké vodorovné usecky hiebene.

b

A pak vazbu stejné a hifeben bude pravidelny.

Tento postup byl mnohem vyhodnéjsi a rychlejsi, nez kétovat kazdy zub zvlast. Po zakdtovani

a prepsani rozmérl dostaneme nasledujici obrazek. Vic két neni potreba, zbytek ndm urcily vazby.

=1 | (=
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Pro procviceni:

Dalsi pfiklady pro procvicovani tvorby nacrtu:

Zacneme napfriklad takto (kreslim ,,od oka“).

&l £
N REs87

e
A

Po ofezani, poutziti vazby stejné a zakdtovani dostaneme

e
f
X/
| it

Na obrdzku jsou vSechny kdty, které jsou potieba, aby byl nacért plné zakdtovany, zbytek zafidily

vazby.

26/148



Dal3i priklady: /s Zreadlit
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Shrnuti:

o nacrt kreslime od oka, automaticky se tvofi nékteré vazby;

e doplnime vazby a pak koty;

e snaZime se pouZivat spiSe vazby nez koéty;

e vazby se daji zobrazit a pfipadné vymazat;

e vazby i kéty neustale urcuji tvar a rozméry modelu;

e je vhodné nacrt zakotvit vazbou pevné nebo zakdtovat vzhledem k souradnému systému;

e misto Ciselné hodnoty kdty je moZné psat rovnici.

A jeden tip na zaveér:

Kdyz kreslim ¢aru, vratim se na N
posledni koncovy bod, zmacknu S
a drzim levé tlacitko mysi

a pohybuji mysi, za¢nu vytvaret

oblouk te¢né navazujici na ¢aru.
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3 Jednoduché modelovani

Cil hodiny:
Naucit zakladni moznosti 3D modelovani.
Teorie:

Cilem této hodiny jsou jednoduché modely, zpUsoby jejich tvorby a zadkladni moZnosti modelovani.
Modelovat je mozné pomoci téles nebo pomoci ploch. Modelovani pomoci ploch je obtiznéjsi,

v Inventoru malo zvladnuté, proto se jimi nebudeme zabyvat.
Moznosti modelovani:
Zakladni 3D operace:

|

Vysunuti Rotace

o Tazeni 4\ Religf [y Obtisk
g Sablonovani 53 Odvodit 'D Importovat

il = = .
= Sroubovice [&; Zebro 7] Marovnat

(=1
Budeme pro né potiebovat jeden nebo nékolik nacrtll. VSechny si je postupné vyzkousime.

3D operace na modelu:

|® \ &) Zkoseni = Zavit 4 Rozdélit
Dira Zaoblens =) Skofepina g Kombinovat [~ Primé dpravy
(AN Zetikmeni ¢&F Zesileni/ odsazens =3 Odstranit plochy

ﬁj’ Presunout télesa
n -
L

we, Ohnout soudast

Dﬂ-" Kopirovat objekt
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Budou nas zajimat jen zavit, zaobleni, zkoseni a mozn4 reliéf a obtisk. Ostatni se tykaji ploch.

Zkoseni: Zkoseni X

Zkoseni Cistefné

= Vzdalenost
X
‘q;

2

Retézova hrana Mapojeni v rohu
Zachovat viechny prvky

Volby napojeni v rohu, tzv. kufrovy roh.

X

3D operace s modelem:

I% Obdélnkové  f Zrcadlit @ Plocha [ sest Wy Piir % Obdéinikové Ak Zrcadiit r-f‘ @ Plocha [ sest Wy
3 L _ . = s |5 2 L L - a o

ruhoy i 28 Kruhové o T prevest T Zaplata &
Obdélnikové pole (Ctrl+ Shift+R) B e A
B : X . . om RiZen Kruhové pole (Ctrl+Shift+0)

Umoiiiuje vytvofit duplicitni prvky, télesa nebo objemova télesa a

uspofadat je do i3dki a sloupcél nebo ve sméru trajektorie Vytvoff duplicitni prvky nebo télesa a uspofada je do oblouku

nebo kruhového pole.

S Rizeng

Mazete uréit poet a interval prvkid nebo téles v poli. Jednotlivé
prvky kromé piivodniho lze vypnout. Trajektorie sestrojend z MiiZete uréit poget a interval prvkil nebo téles v poli. Jednotlive

iseéek, oblouki, spline nebo offznutych elips mize vést jednim wyskyty kromé piivodniho lze vypnout
nebo obéma sméry.

— -
" Obdéinikevé b Zrcadlit \ff N
. _—.: — /
os Kruhowé
- //"\.\
nE‘II Rizené nacrtem — — — -_
Daki nipovédu zobrazite stisknutim kiavesy F1. Dal&i napovédu zobrazite stisknutim kisvesy F1.

Slouzi k namnozeni néjakych 3D prvki.
Reseny pfiklad:
Vysunout:

Nejprve velmi jednoduchy ptiklad pro operaci vysunout, se kterou jsme se uZ dfive seznamili.
Budeme potfebovat dva nacrty a dvakrat vysunout. Nejprve nakreslime nacrt zakladny a vysuneme

jej. Novy nacrt zaloZime na bocni plose zdkladny, nakreslime oko a vysuneme. Rozméry si volte.
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Rotovat:

Vytvofime model htidele. Nejprve vytvofime nacrt, vlastné jakysi poloviéni fez (rozméry prlmérd

jsou 30, 40, 30; délky 40, (40), 50, celkova délka 130).

130-
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Pokud ikonou osa vpravo nahofe zménime vodorovnou ¢aru na osu, budou se nam automaticky
tvofit kéty priméru, i kdyZz ukazujeme na polomér. V pfikaze rotovat se nam osa pouZije jako osa

rotace.

Dostaneme model:

Dale mlzZeme srazit krajni hrany 2 x 45° a zaoblit vnitfni hrany R 2 mm.

Na jednom konci hfidele prikazem zavit vytvofime zavit M30 x 1 délky 30 mm (Ukazujeme na ten
konec hridele, odkud chceme ,fezat” zavit). Zavit se nam pouze znazornil bitmapou, nevytvareji

se profily zavitu v 3D.
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Dira:

Pfrikaz slouzi kvytvoreni dér, které mohou byt zahloubené, se zavitem a podobné. Nejprve

si vytvorime hranol 100 x 100 x 30 mm a na jeho nejvétsi sténé zaloZime novy nacrt.

Nyni potfebujeme zadat stfedy dér. Nejjednoduseji nakreslime a zakétujeme obdélnik a na jeho
vrcholy pfiddme body pfikazem bod, stfedovy bod (vSe jesté v ramci nacrtu). Pouzijte ikonu Bod
vpravo od pfikazu Obdélnik. Body jsou znazornény pomoci kfizku, ktery pfili§ neni vidét. Rozméry

60 x 60; 20, 20.

=

-

;74:‘-7 < -

i_\ £ e : '| (" Zacbleni ~ %
o Z == £ 4

z - : Text -

4\k7 > Obdélnik A Promitnuti

= T -+ Bod geometrie

= B L ‘ Bod, Stfedovy bod

Ukonéime nacrt a zadame prikaz Dira. Automaticky se nam vyberou vSechny stfedy dér.
V dialogovém panelu mlizeme zadat typ diry, napfiklad zahloubena bez zavitu a zadat jeji rozméry.

III

Diry zhotovte ,skrz vie

33/148



Skorepina:

Skofepina ndm umozZni vytvaret tenkosténné konstrukce. PouZijeme pfikaz skofepina na predchozi

model. Tloustku stény zaddme 3 mm a odebereme horni plochu, abychom vidéli dovnitf. Dostaneme

nasledujici:

Zebro:

Tento prikaz se da casto s vyhodou pouZit nejen k tvorbé Zeber. Od nacrtnuté geometrie vysune
Zebro smérem do materidlu. Budeme pokracovat v pfedchozim modelu. ZaloZime novy nacért na horni
plose modelu. Pfikazem promitnout geometrii promitneme z kazdého zahloubeni jednu kruZnici,

je jedno kterou. Stfedy kruZnic spojime do obdélniku pfikazem ¢ara nebo obdélnik.




Ukoncime nacrt a pouZijeme prikaz Zebro. V dialogovém okné vybereme profil a pak smér tak, aby

predkreslené Zebro odpovidalo tomu, co poZzadujeme.

Tazeni:

Namodelujeme si Uchyt, ktery by byl vyrobeny napftiklad z ohnuté kulatiny o priiméru 10 mm.

Budeme potifebovat dva nacrty. V jednom nacrtu bude osa soucasti a druhém prirez, v nasem

pfipadé kruznice.

Prvni nacért bude vypadat takto:

i

120

¥
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Druhy nacrt bude obsahovat kruznici, ale musi byt nakresleny v jiné roviné. Prvni nacrt tedy
ukonéime. Pro zaloZeni druhého nacrtu potfebujeme vytvofit pomocnou rovinu, které se fika
pracovni rovina. PouZijeme pfikaz pracovni rovina. Nejprve ukaZzeme na koncovou Usecku ndcrtu
a pak na jeji koncovy bod. Vtomto bodé se vytvori pracovni rovina kolma na koncovou usecku.

A to je pfesné ta rovina, ve které leZi priifez soucasti.

/

10

Na této roviné zaloZime novy nacrt, nakreslime a zakdtujeme kruznici o priméru 10 mm.

10
. /
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Nacért ukoncime a pouZijeme prikaz taZeni. ProtoZze mame pouze jeden uzavieny profil, vybral se

automaticky a my musime vybrat trajektorii pohybu. Vysledek bude vypadat takto:
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Viastnosti % 4
W o

Tateni
#4dné predvolby -+
¥ Vstupni geometrie

Profily k[ Profil 1 (8
Trajektorie ko~ Kiivka: 1
¥ Chovani
Orientaca Hy 1A -
Zizeni 0 deg »
Zkrouceni 0 deg L

v Roziifené vlastnosti
[] optimalizovat pro jednoduchy vyhér

[+

OK H Storno |

20

Viastnosti % =+
W o

Tafeni
Zadné predvolby - + 5
v \stupni geometrie
Profily k [ Profil: 1 [ 1%
Trajektorie k' Kiivka: 1

¥ Chovani
Orientace ke, ‘rq 73]

¥ Rozsifené vlastnosti
[] optimalizovat pro jednoduchy vibér

[ QK H Storno |
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Sablonovani:

G

Vytvofime si vysoce uméleckou vazu. Budeme potfebovat nakreslit nékolik pfiénych fez(, Inventor

nam je pak obali do néjakého hladkého tvaru.

Zacneme nacrtem podstavy (kruznice prdmér 100 mm), zaroven si pravym tlacitkem mysi v prohlizeci

zapneme viditelnost soufadné roviny XY a nacrt ukoncime.

Model X 4 Q

) sousasts

+ T_T- Pohled: Hlawvni
— [ Poitek

@ Raovina YZ
~[E4Rovina X2
ﬁ Rovina XY
~Jrlosay

< Stiedovy bod
- NaErt

Q Konec soucasti

Dale potfebujeme pracovni roviny pro nakresleni dalSich fez(i vazou, udélame dalsi dva, ale na poctu

nezalezi. Pouzijeme pfikaz pracovni rovina, klikneme na soutfadnou rovinu, drzime tlacitko mysi
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stisknuté a taZenim vytvatime rovnobéZznou rovinu. Vytvofime dvé, jednu ve vzdalenosti 100 mm
a druhou 250 mm od soufadné roviny.

100

Na téchto rovinach mGzeme nakreslit dva dalsi nacrty rezd vazy. Napfiklad dvé elipsy libovolnych
rozmeérda.
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Dale pouzijeme prikaz Sablonovani, vybereme postupné vsechny tfi prifezy a umélecka vaza je tady.

Sablonovéni: Sablonovanil x
Kfivky  podminky Pfechod

@ Fezy Trajektorie

= NaErt1 ® gy Klknéte pro piidani

=] NaErt2

T [EI: [+ nazrts 999

=l Klikn&te pro pfidani th

Vst

R v D - uzaviens smytka

|15 Télesa | O slouit tetné plochy

(G wl T | stomo |

Zbyva jesté vypnout viditelnost pracovnich rovin a vyrobit otvor pro kytky. To zvlddneme pomoci

nacértu na horni ploSe a vysunuti, nesmime zapomenout prepnout prepina¢ odecist. NaSe umélecké

dilo je hotové.
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Sroubovice

Je milo pouZivany prikaz vhodny naptiklad pro vytvoreni vinuté pruzZiny. Potfebujeme nacrt, kde
bude fez pruzinou (jedna kruznice) a osa pruziny. V dialogovém okné ptikazu spirdla zaddme napf.

pocet zavitl a stoupani.

Spiréla : Spirdlal =
e sty et ety Spirsla : Spirdlal X
Profil
Al
0s2 Tvar spirdly Rozméry spirdly  Konce spirdly
Téleso /.\ e
Vistup 10,
@o] = zddlenost Z2vith 2 otady F |
Roztet Wiska
g -
5
Rotace Zudeni
5,000 ul > | D00deg > |
. N

Pak dostaneme mode tlac¢né pruziny:
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MuUZeme zadat i ploché konce pruziny, napf. takto:

Spirdla : Spiralal >

Twar spirdly  Fozméry spirdly  Konce spiraly

Pocatek Konec

'Plochy v|  |Plochj |
Prechodaowy Uhel Prechodowy Ohel

| a0,00deg > | | 90,00 deg = > |
Uhel plogky Uhel plogky

| 90,00deg 3 | | 90,00 deg = > |

Spirala:

Je to ptikaz podobny tvorbé Sroubovice, jen v dialogovém panelu rozméry spirdla musime prepnout

na typ spirala.

Spirala : Spiralal X

Tvar spiraly Rozméry spirély | Konce spiraly

Tvp

|Spira'la ~
Rozted WySka

Rotace ZiiZeni

3,000 ul >| [godes |+ |
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Pro procviceni:

Dalsi priklad pro procvic¢ovani tvorby 3D modelu:

Shrnuti:

Vyzkouseli jsme si zakladni postupy tvorby 3D modelu. Jejich postupnou kombinaci se da vytvorit
témér libovolny model. Uvédomme si, Ze vétSina 3D operaci ma pod sebou schovany nacrt, se kterym

se v této operaci pracovalo. Promitani geometrie a pracovni roviny vysvétlime v pfisti kapitole.
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Reliéf:

2\ Religf

Pomoci tohoto prikazu mizZeme vytvofit prvek, ktery je na dané soucasti bud’
vystouply nebo zapustény. Timto zplsobem je moZné vytvofit i vystouplé nebo zapusténé texty.

Ukdzeme si to na prikladu s ndzvem nasi skoly.

Jako prvni si vymodelujte téleso zadanych rozmérd (50 x 25 mm), které vysurite do hloubky 5 mm.

Na jedné z ploch vytvorte nacrt a pomoci prikazu text (stale jsme v reZimu nacrt) napiste zobrazeny
text velikosti pisma 2,5 a tucné. Polohu textu uréete pomoci két a ukoncete nacrt (2 a 3 mm).

Dokoncete nacrt.

Vlozeni textu

Stredni skola primyslova a
umélecka, Opava

Vyberte prikaz Reliéf. Po spusténi tohoto prikazu se zobrazi tabulka a jiZ mame aktivni tlacitko profil.
Pomoci mysi vybereme text. Vpravo v tabulce si mGzeme zvolit, jestli bude text (pfipadné jiny prvek)

vystouply nebo zapustény. Dale miZeme urcit vysku vystouplého prvku, respektive jeho hloubku.
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A Sedym Ctverecek pod hodnotou ,Hloubka” si mGZeme zvolit ptipadné i jakou barvu bude mit
vystoupla nebo zapusténa ¢ast.

Relif

me EHEN
B ==

Dot
e e

Vysledny vystouply reliéf:

Zapustény reliéf spolu s vystouplym:

e

S [N

S SO R "i"’l"

Doporuceni: zkuste si na jiz vymodelovanych soucdstech z minulych hodin pomoci pfikazu reliéf
zobrazit vase jméno.
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4 Promitani geometrie, pracovni geometrie

Cil hodiny:

Vysvétlit pouZiti promitnuti geometrie a pracovnich rovin.

Teorie:

Budeme se zabyvat dvéma odliSnymi pfikazy — promitnout geometrii a pracovni geometrie.
Promitnout geometrii:

Tento pfikaz se tyka nacrtu. Kdyz na néjaké plose vytvofime nacrt, soucdsti tohoto nacrtu se stanou
¢ary ohranicujici tuto plochu, ale nic dalSiho. Pokud chceme pro tvorbu nacértu pouZit jiné &asti
uz existujici geometrie, musime je do naseho nacrtu promitnout. Tim se vytvofi v naértu pravouhly
primét poZadované geometrie a mohu ho v nacrtu pouzit. Je to velmi ¢asto pouzivany prikaz. Musim
si ale uvédomit, Ze jako témér vSe v Inventoru neni toto jednorazova operace, ale Ze pfi zméné

a prekreslovani modelu se tento primét bude znovu vytvaret podle aktualniho stavu modelu.
Reseny pfiklad:

Zhotovme si soucdst jako na obrazku.
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7 v

Nyni budeme chtit na spodni ploSe zhotovit otvor. ZaloZime tam tedy novy naért. Potfebujeme

v

s v

kétovat od malého kvadru, ten ale v roviné nacrtu nelezi.

PouZijeme proto pfikaz promitnout geometrii a promitneme si, co potfebujeme.
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Promitnutou geometrii ted miZeme vyuZit pro tvorbu nacrtu. Dokreslime kruZnici a vysuneme

(zapnuto rozdil a vzdalenost vse).

Tento model bylo samoziejmé mozné vytvofit i jinak, my jsme na ném trénovali promitani geometrie.
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Pracovni geometrie:

Jsou to prikazy pracovni rovina, pracovni osa a pracovni bod. Bod -~

M |;:| 55
|—|_—j [ 0sa - ¥2 Obdénkové b Zrcadiit

= 4 Bod - 202 Kruhové
ovina

z Uss S Rizené ndcrtem

E Rovina
mg Odsazeni od roviny

ngovnobéinésmvinou pies bod ’E‘ Osa ~ | [ Obddinikové A Zreadiit
- Bod - 8:8 Kruhowé

[@ Stfedova rovina mezi dvéma rovinami
Bod

[l 0sa - EI Obdéinikové A\ Zrcadiit

Stfedni rovina anuloidu
= JZ‘ Osa @ Pevny bod
® Uhel k roving podél hrany
¥ .
/@ [Ma care nebo hrané Ve vrcholu, bodé naértu nebo v poloving

@ Tii body
g /E?‘Paralelnékc”éfe pies bod prﬂsea‘ktffm\rin
v

€ Dvé koplanami
._\J Dvé koplanarni hrany N
D Dvéma body [ 7 Prisecik dvou Zar
@]Tangenciélnékpuwchu pies hranu ~
i' Prizedik dvou rovin ﬂa Prisecik roviny/povrchu a Eary
géﬁngencia'lné k povrchu pies bod
Fﬁ Tangencialné k povrchu a rovnobéiné s rovinou m—'NDrmalovekro\rlnepres bod Stredovy bod smycky hran

OB Normalové k ose pfes bod ngtredem kruhové nebo eliptické hrany '\f} Stiedovy bod anuloidu
.
E/:L Mormalové ke kitvce pfes hod @ Rotovanocu plochou nebo prekem \:i/ Stiedowvy bod koule

Tyto prikazy se daji pouzit vSude, nejcastéjsi je jejich pouZiti v prostfedi modelovani. Jednoduse
feceno, kdyz nam chybi néjaka pomocna rovina, ¢ara nebo bod, témito pfikazy se daji snadno
vytvofit. VSimnéte si, Ze se nam pracovni geometrie zobrazi v prohlize¢i modelu jako samostatna

polozka. Nesmime ji vymazat, ale miZeme vypnout jeji viditelnost.

Nejcastéji se pouziva pracovni rovina, zejména tehdy, kdyz nemame potiebnou rovinu pro zaloZeni

nacrtu. Pracovni osa nam muZe vytvofit osu rotacni ¢asti.
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Reseny pfiklad:

Zkusime si namodelovat konec hfidele s drazkou pro pero. Pfipravime si nacrt, osu rotace umistime

do souradné roviny XZ.

1L

Ukoncime ndcrt, orotujeme a srazime hranu.

Dale potfebujeme nakreslit nacrt pera, nemame ale vhodnou plochu pro jeho nakresleni. PouZijeme

proto pfikaz pracovni rovina. Klikneme na soufadnou rovinu, drzime tlac¢itko mysi a tdhneme
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rovnobéZznou pracovni rovinu. Vzdalenost zaddme 15 mm, aby pracovni rovina byla te¢nd k mensimu

valci.

Nebo pfi tvorbé pomocné roviny
klikneme na valec priiméru 30 mm
apak na rovinu XY a tim ziskdme
pracovni rovinu tec¢nou na tento
vadlec a rovnobéinou se zakladni
rovinou XY. Tento zplsob je
vyhodnéjsi z ddvodu moziné zmény

plGvodni geometrie (prdmér 30 mm).

Klidné mlzZeme poufZit i specialni pracovni rovinu Tangencialni k povrchu a rovnobéZznou s rovinou

‘@ Tangencialné k povrchu a rovnobéiné s rovinou

ﬁﬁ Normalové k ose pres bod Tangencidlné k povrchu a rovnobé&iné s rovinou

Vybvofl pracovni rovinu teéné k zakfivené ploge a rovnobéiné
ﬂ\ Maormaloveé ke kiivee pres bod = rovinet.

Dalsi ndpovédu zobrazite stisknutim klavesy F1.

Vysledek:
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Na pracovni roviné zaloZime novy nacrt, nakreslime a zakdtujeme tvar pera. Promitneme si rovinu XY,
tim dostaneme osu symetrie profilu pera. Nakreslime dvé kruZnice tak, aby jejich stfedy lezely
na promitnuté ¢are. Zaddme vazbu stejné, dokreslime Cary (vazba rovnobézné) a ofeZzeme piebytek

kruznice.

Nyni vysuneme pero na 4,1 mm (dle normy), nezapomerite na tlacitko rozdil. MdZeme také vypnout

viditelnost vSech rovin.
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Pro procviceni:

Dalsi priklad pro procvic¢ovani tvorby 3D modelu:

60

45

30

30

23

Mi2
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Shrnuti:

Promitnout geometrii

Umoziuje ndm zahrnout do ndcrtu ¢ary a body z jinych ¢asti modelu, které v nacrtu fyzicky nelezi.

Pracovni geometrie

UmoZnuje nam vytvofit pomocné roviny, osy a body tam, kde na modelu nejsou k dispozici vhodné

plochy, hrany a podobné.

Nejcastéji se pouzivaji pracovni roviny. Podle toho na co klikdme, vytvori se ndm pracovni rovina:

e taZenim z plochy

e dvé hrany (osy)

e tfi body

e plocha abod

e plocha a valcova plocha
e hrana (osa) a rovina

e hrana (osa) a bod na ni

rovnobézna rovina;

rovina, kterd jimi prochazi;

rovina, kterd jimi prochazi;

rovnobéznd rovina bodem;

rovnobézna rovina tecna;

rovina pod Uhlem k roviné prochazejici hranou;

kolma rovina v daném bodé.
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5 Zmény v modelu

Cil hodiny:
Naucit snadné délani zmén v modelu.
Teorie:

Ve vsech velkych CADech tedy i v Autodesk Inventoru musi jit délat snadno zmény. Pro pochopeni

tvorby zmén je si potfeba uvédomit nasleduijici:

e pfi otevreni jakéhokoli souboru modelu je soucast znovu Invertorem postupné vystavéna podle
krokd v prohlizeci. Neni tedy ukladan vysledny stav, ale cely postup modelovani tak, jak soucast
vznikala. Totéz se déje pti zméné modelu;

e prvotni pro vSechny moduly Inventoru je 3D model (part, koncovka *.ipt). Z ného jsou odvozeny
sestavy, 2D vykresy, prezentace a podobné. Jakdkoli zména 3D modelu se v nich projevi

automaticky. Tedy vse je spolu neustale svdzané.

Pti délani zmén vidime v prohlizeci jak model vznikal. Vidime jednotlivé konstrukéni prvky (napfiklad

vysunout), pod vétsinou z nich je schovany néjaky nacrt.

Model X < Q=

|_’ konzolal.ipt
+ i | Objemova télesal1)
+ T_En Pohled: Hlavni
+ [ potatek
= ]l Yysunutl
e ngErt
- Vysunut2
R naate
- i Yysunuti3
- e NaErts
= Ak Zrcadiit1
+ Prvky
| vt
LBTE Wyskyt
9 Konec soucast
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Musime si uvédomit, co vlastné chceme ménit. Napfiklad kdyZ chceme ménit hloubku druhého
vysunuti, ménime prvek Vysunuti2 (pravé tla¢itko mysi na Vysunuti2 a zaddme upravit prvek). Kdyz
chceme ménit kéty obrysu, ménime prvek Nacrt2 (pravé tlacitko mysi na Vysunuti2 a zaddme upravit

nacrt nebo dvojklik na Nacrt2).

Provadéni zmén ma jedno uskali. Uvédomme si, Ze pfi kazdé aktualizaci je model znova vystavén od
zacatku. Kdyz ale napfiklad pfi zméné odstranime néjakou plochu, na které je navazana dalsi ¢ast
modelu (naptiklad nacrt a vysunuti néjakého vystupku), spolecné s odstranénou plochou zmizi
i vystupek, protoze Inventor nevi, kde ho ma vytvofrit.

Reseny pfiklad:

Pouzijeme model z tvodni hodiny, nebo ho mizeme jako procvi¢ovani znovu vytvorit.

Nejprve zménime délku zadkladové desky ze 100 na 150 mm. Zakladovou desku jsme vytvorili ve
Vysunutil a jeji rozméry jsou v Nacrtl. Po dvojkliku na Nacrtl se nam zobrazi nacrt a mlZieme

prepsat kétu. VSimneme si, jak jsou zakdtovany souradné roviny.
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Dale vyrobime odlehdovaci otvory v oku. Oko bylo vytvoteno jako Vysunuti2, pod nim je schovany

Nacrt2. Do nacrtu dokreslime otvor v oku, vyuZijeme vazby rovnobézny.

59/148



Dame navrat, ale 3D model se nezménil. To proto, Ze jesté musime upravit prvek Vysunuti2

a odebrat z vybéru lichobéznikovy otvor. Na Vysunuti2 zmdackneme pravé tlacitko mysi, zadame

upravit prvek. Zapneme profil a se zmacknutou kldvesou Shift odvybereme lichobéZnikovy otvor.

Viastnosti % <

Vysunuti2 > Nacrt2

¥ Vstupni geometrie

Profily k[ profil: 1 ]
od k 7 Rovina ndértu: 1
¥ Chovani

Smér A M ,Eé{ b
vzdlenostA 10mm + F 1 &
v Vystup
Booleovsks... @ & = L N
¥ Rozsifené vlastnosti
Zikgeni A 0 deg » H
Sh

odny tvar

o | [+
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Zmény se diky zrcadleni projevily na obou stranach.

Déale miZeme prodlouZit ndkruzky na okdch z 5 mm na 25 mm. Zadame upravit prvek na Vysunuti3

a prepiSeme hodnotu 5 na 25 a zaddme OK.
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Shrnuti:

Délani zmén je tedy velice rychlé a snadné. Lze také napfiklad ménit rozméry pomoci tabulky, kde
vybereme FX parametry. Zobrazi se tabulka se vSemi rozméry, které miZzeme u modelu ménit.

Samoziejmé si je miZzeme vhodné prejmenovat.
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6 Procvicovani modelovani

Cil hodiny:
Procvicovat modelovani v Inventoru.
Jednoduché hranaté soucasti:

V tabulce jsou pfipraveny jednoduché hranaté soucasti pro trénovani jednoduchého modelovani.
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Jednoduché rotacni soucasti:

V tabulce jsou pfipraveny jednoduché rotacni soucdsti. Pfi modelovani se Casto pouzije pfikaz dira

nebo zavit. Rez (F7) je samozfejmé pouze mysleny, modelujte soucast celou.
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Dale jsou uvedeny 2D vykresy soucasti s potfebnymi rozméry:
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DalSi soucdasti pro procvic¢ovani:

Raménko:
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Uhlova deska:
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Lozisko:




Remenice pro plochy femen:
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Uchyt:
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Pro dalsi procviovani doporucuji nechat samostatné modelovat domek nebo ndkladni auto.

V libovolnych rozmérech, ale zadanych pomoci két a vazeb. Cim vic podrobnosti, tim lepsi znamka.

Ptiklad jednoduchého domecku:
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7 Sestavy v Inventoru

¥ Sestava — Sestaven’ 2D a 30 komponent

LEBLB LR

Mold Mold Morma Morma Svafenec Svarenec
Design Design  (DIM)iam (mm)iam (B3} (DIM).iam
(DIMY.iam {mim).iam am

L

Morma Svaf f F
- varenec Svarenec Svarenec Svafenec{ANS|
(mm).iam (GB)iam (1S0)iam (IS)iam *" "t
Cil hodiny:

Predvést zakladni moznosti tvorby sestav v Inventoru.

Teorie:

Pfikazem umistit komponentu ,,P“ natahneme predem pfipravené modely, nebo i podsestavy do nasi
sestavy. Pak je potreba tyto takzvané komponenty umistit do spravné polohy. To se déla vyhradné

pomoci vazeb. Upozorniuji, Ze se jedna o zcela néco jiného nez vazby v nacrtu.

Téleso ma v prostoru 6 stupnl volnosti. Pomoci vazeb postupné ubirdme stupné volnosti a tim
se komponenta ustavuje do sprdvné polohy. Prvni komponenta, kterou natdhneme do sestavy, se
stane pevna v prostoru (v prohlizeci je oznacena Spendlikem) a ostatni komponenty se pomoci vazeb
pfipojuji k ni. V prohlizeci Ize zménit, kterd komponenta bude pevna, mél by to byt vidy néjaky ram

soucasti a ne néjaky maly Sroub.

Ptehled vazeb:

YloFit vazbu *

Sestava Pohyb  Plechodovd Mastaveni vazby

Ty Vibir

P& ol o |[kik2 Of
Odsazeni; Refend
| 0,000 mm >| E‘f %:lﬂ‘
M &' JBF

LT,_' K Storno Pouzit
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Pod polozkou sestava mame tyto vazby:

e proti sobé — mUZeme zadat, Ze plocha lezi na druhé plose, Usecka na Useéce nebo bod na bodu,
podle toho se odebiraji jiné stupné volnosti;

e Uhel — mOzZeme zadat Uhel mezi carami nebo rovinami;

e tecné - tecny dotyk roviny a zakfivené plochy;

e vloZit — na kazdé soucasti vyberu jednu kruznici. Tyto kruznice se po vazbé vlozZit stanou
soustfedné a budou leZet v jedné roviné. Je to velmi pouZivana vazba pro vkladani rotacnich

soudasti (Sroubd, ¢epd...).

Vsechny tyto vazby umoZznuji zadat odsazeni, to znamend Ze napftiklad plochy nelezi na sobé, ale jsou

rovnobézné a vzdalené o tuto vzdalenost.

Pod polozkou pohyb mame vazby:

e rotace — pro vytvareni pohybu napfiklad ozubeny prevod, zaddvam pak prevodovy pomér

e rotace + posunuti — napfiklad prevod hreben/ozubené kolo

Vlozit wvazbu -

Sestava Pohvb  Pechodovd Nastaveni vazby

Typ Vybér
Gi kikz O
Pomér: Regeni

1,000 ul >
| 0|

@ OK Storno Pouzit

75/148



Pod polozkou prechodovd mame pouze prechodovou vazbu, kterd slouzi k dotyku obecnych ploch.

VloZit vazbu >

Sestava Pohyb Prechodovd  Nastaveni vazby
Typ Vybér

E L i

M &’

|j,_| 0K Storno Poudit

Pod polozkou nastaveni vazby najdeme nékteré dil¢i zpresnujici informace.

Vlozit vazbu >

Typ VybEr

Bo1| B2 O

M &’

E_' oK Storno Pouzit e

Spojovani komponent se tedy déje pouze pomoci vazeb. Posouvani a nataeni komponent( je pouze
docasné a slouzi napriklad k podivani se do slozité sestavy (k tomu pomlzZe i fez — klavesova
zkratka F7). Nékdy se stava, Ze se komponenta pfi vytvareni vazby umistuje jinak nez chceme,
pomUzeme si pomoci prikazl posun (kldvesova zkratka V) a otoceni komponenty (klavesova zkratka
G), kdy ji priblizné natocime do poZadované polohy a vazba se pak vytvofri , nejkratsi cestou”. Tazenim
komponenty mysi se lze také presvédcit, jaké stupné volnosti ndm jesté zbyvaji (ty mohu zobrazit

i kldvesovou zkratkou Shift + Ctrl + E).

Lze rovnéZ modifikovat komponenty pfimo v sestavé nebo v sestavé vytvaret komponenty nové.

To byvd vyhodné, protoZe z ostatnich komponent mohu pfebirat rozméry.

Je potfeba upozornit, Ze v souboru sestavy (*.iam) jsou pouze odkazy na komponenty a vazby.

PFi pfenaseni sestavy na jiny pocita¢ musime také prenést soubory jednotlivych komponent.
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Reseny pfiklad:

Zkusime si vytvofit jednoduchou konzolu jako sestavu.

Nejprve samostatné namodelujeme vSechny potfebné Casti kromé Sroubl. Zakladna — tloustka
10 mm, diry prmér 10 mm, zahloubeni pro Srouby priimér 16 mm do hloubky 5 mm. Umistime

si nacrt tak, aby souradné osy byly osami symetrie, bude se to hodit pfi umistovani zeber.
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Oko - tloustka 10 mm.

-

A

N&kruZek — tloustka 5 mm.

/

30

20

)

.

Zebro — tloustka 5 mm, vysunujeme na obé strany.

T

rf: 30
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Cep. Ostré hrany srazeny 2 x 45°.

140

Nyni si zaloZime sestavu a pomoci umistit komponent do ni libovolné nasklddame jednotlivé

=

7

komponenty, nékteré potrebujeme dvakrat. Zacneme zakladnou, aby byla automaticky upevnéna

v prostoru. Dostaneme néco takového:

g D* *} Volné posunout

— .| [% Velné ctocit o
Urmistit z Vytvoit Spoj Vazb
Obsahového centra

i—+ ” ) - 1 Umistit komponentu X
‘[/j7 Unistit
Umistit komp u (P) G 22 Oblast Hedani: | I Plocha e E
E .. i . i . G Knihovny -
& Urnistit z Obsahoveho| Uréuje jeden nebo vice soubord, které budou umistény do (3 Content Center Files Nazev Datumn zmény  Typ Velikost
sestavy jako komponenty. | CrystalDiskinfo7_6_0 15.06.20181... Slozka soub..
i~y = HWinfo 09.09.20181... Slozka soub...
Umistit importovane Komponenty sestavy mohou byt jednotlivé soucasti nebo 70Tt 03032019 1...  Soucdstapll.. 105 kB
_+ podsestavy, které se chovaji jako samostatna jednotka, Abyste Eg'}a“p‘ 03.03.20191... - Soudst apli.. 86kB
. &l 3 P —— 03.ipt 03032019 1... Souést apli... 86KkB
Sf_‘) Unnistit komponentu me_llJ\stot_u, Ze po otevieni sestavy budou kempenenty ) Do B0 | oot unh e
T k dispozici, zadejte pro tuto sestavu cesty k projektu pro viechny EjGS‘ ¥ 03‘03‘20191‘" o "‘ P
.ipt 03,2019 1., Soutdst apli...
= kemponenty. it
: 2. Vychozi
q N Poloha
+ i. Uroveri detailu : Hlavr Mazew .,‘
+.7 | Pothtek souban:
Soubory typu: | Soubory komponent (*ipt: “iam} v/
Soubor o
Naposledy ulafeno: Autodesk Inventor2018 (22.0. 11200,0000)
’ B = o] o] [sem |

g

Dali ndpovédu zobrazite stisknutim klavesy F1.
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Vsimneme si prohlizece a Spendliku u zakladny

Q=

Model X 4
Sestava | Modelovani

¥ b k-sestava.iam
+ [ vztahy

+ [ Reprezentac
+ [ potztek

+ &
+i k-oko:l
+i k-oko:2

+. (@ kndkouzek: 1
+. (@ kndkruzek:2
+i k#ebro:l
+i k-Zebro:2
—i k-Cep:l

VloZit vazbu

Sestava Pohyb Pfechodova Mastaveni vazby

Typ ybér

P& cf@ e [kikz] OF
Odsazeni: Reseni

0,000 mm > %i { ﬁ
&’ JBF

oK

Poufit

Mazew

Mezni rozméry
[JProusit odsazeni jako Kidovou polohu

[IMaximalni

[Iminimalni
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Na horni plochu zakladny a spodni plochu oka pouzijeme vazbu proti sobé. Oko se umisti na plochu
zadkladny, ztratilo 3 stupné volnosti. MlZeme se presvédcit tazenim oka mysi, jak se snim

da pohybovat.

Dale pouzijeme vazbu proti sobé na bocni hrany oka i zakladny.

82/148



A dalsi vazbu proti sobé na dalsi boc¢ni hrany, oko je pak se zdkladnou nehybné spojeno.

WloZit vazbu

Sestava  Pohyb Pfechodova  Nastaveni vazby
Vybér

Typ
0®

Odsazeni: Redeni

] (| SF

M & OJBF
ok || somo || Pousit |

Totéz udéldme s druhym okem.

Pak pfipojime Zebro vazbou proti sobé — plocha na plochu a tfeba hrana na hranu.
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Pro ustaveni polohy Zebra ted s vyhodou pouZijeme vazbu proti sobé na pfislusné souradné roviny

Zebra i zakladny.

A znovu totéz na druhé strané, i kdyzZ by to Slo fesit i zrcadlenim.
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Dale pripojime nakruzek pomoci vazby vloZit. Vybereme kruzZnici diry na oku a libovolnou kruznici

nakruzku. TotéZ i na druhé strané.

Obdobnym zplsobem viloZime ¢ep. MlzZeme se presvédcit, Ze se miZe otacet kolem své osy.
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Srouby nebudeme modelovat, ale najdeme je v katalogu normalizovanych souéasti v Obsahovém

centru. TakZe umistit, Umistit z Obsahového centra.

-l

@+ Volné posunout (] T cl? Zobrazit .
f D 12 o &

Lpa:
— .. [% Volné otodit i - i, Zobrazit vadny | Eli
Umistit  Vytvoiit Spoj  Vazby
= cld Skrjt vie gi

@ Urnistit

g Umistit z Obsahoveého centra

= j Urnictit Umistit z Obsahového centra
Otevie Obsahové centrum a scudast, kterou vyberete, umist

do sestavy.
E Urnistit K

- K wyhledani souéasti poudijte prohlized Obsahového centra nebo
+ i k-oko:1 | piikaz Hledat, Souéast lze urnistit pomoci funkce AutoDrop nebo
+ i k-oko:2 bE&znymi zpdsoby umistovani aplikace Inventor.

+ (0 kendkrusd
+ [ kendkrus
+ i k-febra:
+ i k-Zebro: 2
— i k-fepr 1
L+ [T poat
(0] viosit
+ io Pole

Dal3i napovédu zobrazite stisknutim klavesy Fi.
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Vybereme zdpustné Srouby.

Umistit z Obsahového centra

Pohled Nastroje

s = B

MNapovéda

ANSI

[~/ Forma BSI
R B
% ;I::::ya svazky ey
] Kanstrukni profily 150
[ KonstrukEni prvky Jis
[ Plech DIN
[ Souézsti hiidele Parker

Q % &

1420 - Metricky

]

[~ Spojovad materid|
[ Cepy Piidat/upravit filtry...
[ matice
ity o
[ Pododky DIN 7985 (H)
[ Srouby
[ Etvercova hlava
[ Jné W
[ 5 kugelovou hlavou o L0
] §méd 3rouby 15 8070
[ Sestihranna hlava
[ Sestihranna hlava s pfiry
[ Zaoblena @Hm
[ Zavrné Erouby NFE 25111
£~ Trubky a potrubi
(O, Vsledky hledani
(L) Historie m
Screw GBJT
13800.1-1992Ty...
[P
Screw GBJT
832-1938 Type B
< >

= I

T

DIN 7985 (2)

= | o_o-
I:I_ O0—o0—
0= | o—o_ o

Bolt GB/T
16939-1997

i) @m

0211318

C5M 02 1143 A

(‘\‘;:;JJWU

DIN 84 - nahrazeny

DIM EM ISO 1207

M

3

150 1207 150 4762
t EIJJJ_.‘} ] g!‘ﬂ)}_w ]
MF E 25-125 NF E 25-127
Saew GBIT Screw GB/T
2671.1-2004 2671.2-2004
o {‘\‘-‘nuwu
Screw GBT SFS 2176

832-1988 Type C

BS 4168 : Cast 1
Sroub s valcov...

e

CSND021143B

DIN912-
nahrazeny DIN ...

@.m.l.wru

75 B 1101 - dle 150
1207 - Metricky

T

NF E 25-130

a_ IR

Screw GBJT 65-2000  Screw GBJT 70,1

@mll".’ﬂ}

SF5 2179

g_ dinl

BS 4183 Strojni
Eroub s valcov...

DIN 404

i

DIN 920

e. kuu_.‘w

JsB 1111

£m

MFE 25-132

SF5 2219

_BSENISO 4762 :
st 15roubs val. .

CNS5 33932

DIN 6912 DIN 7964 A
a.‘:_umm suu:;,l
DIM EM ISO 1207 DIM EM ISO 4752
c EU.J.‘;'JJ O 5 1
JISB 1175 - Kovany roub s

Metridey hlavou s vnitfnim. ..
g..-‘“.li"fﬂ) ﬂ. s

MNF EN 150 1207 PN-85M-82215

OEU.J.‘."JSJ @m
Sorew GB/T Screw GBJT
70.1-2000 822-2000 Type H
m i
SF5 2221 Spojovad Sroub s

draZkou - Palcovi

g_ dinl

CNS 4355

o

DIN 79648

a_ N

15 1366

K5 B 1003 - Metricky KS B 1021 -dle 150

PN-87MM-52302

Em

Saew GBIT
831-1988

a.-njmju

55150 1207

CMS 4557

DIN 7984

IS 2269

a.-‘iJ_J_J_WJJ

1207 - Metricky

Protahovany droub
s hlavou s vnitfni...

Sarew GBT
832-1988 Type A

55150 4762

v

Podet poloZek:87

o s

Dostaneme dialogovy panel, kde nalezneme poZadovany Sroub M8 x 40 ISO 4762 (Imbus Sroub).

A1

Matice a podlozky nezadavdme, nepotiebujeme je. Pfed vloZzenim zatrhnéte tlacitko ,Jako bézny

a Sroub se vam vloZi do pfislusného projektu jako vlastni samostatny dil.

150 4762

Vybér

Pohled tabulky

(®) Jako b&#ny
(") Jako standard

Informace o rodiné

Popis zavitu Imenovita délka
{mm)

M1,6 12
M2 156
M2,5 20
M3 25
M4 30
M5 35
Ma 40
45
M10 50
M1i2 55
M14 ad
M16 65
M20 70
M24 30
M3

M35

M4a2

M43

M56

[Jrousitivazbu

Storno Pouit

87/148




Sroub vloZime do otvoru v zakladné.

Dalsi Srouby namnoZime prikazem pole komponentd. Vybereme Sroub a pak musime zadat smér

jedné i druhé osy, roztece a pocty opakovani. A jsme hotovi.

Pole komponent
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8 Sestavy v Inventoru — pohyby

Procvic¢ime vazbu Pohyb:

Hodi se pro pohyb dvou ozubenych kol, posun ozubeného kola po hfebenu...

Vlozit vazbu >

Sestava Pohvb  Pfechodovd MNastaveni vazby

Typ VybEr
ks O
Paomér: Regeni
0,5000 ul >|
S | 9O

Jako pftiklad si udélame sestavu podobné této:

Pripravime si zakladni desku, ¢epy a dvé ozubena kola (vSe pro prevodové Cislo i = 2).

Zakladna, osova rozte¢ 60 mm, diry priméru 10 mm, ostatni rozméry dle uvazeni:
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Cep priméru 10 mm,

120

PF=——Fx: 30

10~

40

3

ostatni rozméry dle uvazeni, srazeni hrany 2 x 45°;

30

15

oLy
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Pastorek, dodrzte modul m = 2 mm:

Pastorek:
D=7.m
modul 7
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Ozubené kolo, dodrzte modul m =2 mm:
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Natocte zuby hezky do zabéru:

D

Nyni pfidame vazbu Pohyb, zaddme vzajemny smysl otdeni a zaddme prevodové Cislo (nejprve

vyberte pastorek, teprve pak ozubené kolo).

VloZit vazbu >

Sestava Pohyb  Pfechodovd Mastaveni vazby

Typ Vybér
k{k2 O
Pamér: Regeni
0,5ul >|
R | O

Lok || stmo | [ Pouiit | |>>|
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Vysledek by mohl vypadat podobné jako na nasledujicim obrazku. Pokud otd¢ime pastorkem, otaci se

nam i ozubené kolo v prislusSném zadaném prevodovém poméru.

(G

*P Zobrazenisestavy v #4

\d
5 00tiam
Evatahy
5 Reprezentace
+ £ Pocatek
oozt
TaPohled:
Epozatek
() vioit: 1
(T viosit:2
(@ Proti sobé: 1 (17,000 mm)
Stejny smér:1
[5* Rotace Posunuti: 1 (106,814 mm)
Poos:1
EJoos2
Foor:s
ooz
EPoosi1
EJoosi

TaPohled:
EIpozatek

(B vioit:6

69 Rotace:2 (0,500 u)

Foor2

MuUzZeme vyzkouset i generovani ozubeného kola generatorem celnich ozubenych kol.

Spustime sestavu v Inventoru

IDD-BH<S - Q%5 -89 @ Moterict - @ Vzhled @& frd s Autodesk Inventor Professional 2020~ Sestava5

Sestaveni Navrh 3D model Naét Poznamka Kontrola Nastroje CAM  Sprava  Pohled  Systémovéprostiedi Zadindme Spolupracovat Electromechanical @~

B% @Ug IEE Zménit = 0 2p Lot o[ & R Lotisko © Rotaénivacka ~ %l 2| Toing
a B = P 0 % Z st o ”Ll A [l Klinové femeny + [ Rovnoboké drazky + T L2 Talifova
Sroubovy  Cep Viozit lozit Analyza Hiidel Ceni " Tlaéné

spoj ~  ramovou konstrukci koncovou zaslepku a 3 Pro rémovych konstrukei ozubené kolo ~ [I=] Pera @ Tesnici krouzek £d Zkrutna

“ &L P =

Model X+ a=| %5 Celni ozubené kolo

Sestava_| Modelovani T & eové o Celni ozubené kolo

Navrhuje a poéité éelni ozubens kola s piimymi nebo sikmymi

b sestavas
L, | zuby.
[Ivztahy r Kuzelové ozt

— [E:lReprezentace Je moiné a vlodit pfipojeni s jednim nebo dvéma
= T2- Pohled: Vjchozt Eelnimi ozubenymi koly. Navrhy jsou zalozeny na riznych
& Havni vstupnich parametrech, napiiklad pocet zub nebo stiedova
vzdalenost. Celn ozubens kola lze vypocitat podle riznjch

(3= Vychozt pevnostnich metod a provést vipocet vikonu, rychlosti nebo
[ Poloha krouticiho momentu.

+-Heg Urovef detailu : Havni
+-[T]Pogatek

Dalsi ndpovédu zobrazite stisknutim klavesy F1.

Vyplnime potfebné Udaje a zmacknéte tlacitko ,Vypoditat”.
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Generator komponent — elni ozubend kola

& Navih | Fg vipotet

= H & fe | &

Spoletné . . »

Scéndl ndvrhu Uhel profilu Uhel sklonu

|Vzddlenost os v|  [20,0000deg ~| [ 0,0000 deg >]

Pofadovany pfevodovy pomér Scénaf jednotkového posunut’

2,0000 ul | it |Vlastni ~|
Madul Vzdalenost os Celkova jednotkova korekee
2,000 mm " | | 60,000 mm | 0,0000 ul >| | Mahled. .. |

Kolol Kala2

|Kom|:|oner113 > | Valcova plocha |Kom|:|onen13 > | Walcovd plocha

Podet zubd Podet zubd

|2[Ju| > | E:Eﬁ Po&tedni rovina |4[J|.|I }| E:Eﬁ Podtedni rovina

Sifka ozubenf Jednotkové posunut Sifka ozuben( Jednotkové posunuti

| 20,000 mm > || 0,0000ul >] | 20,000 mm >| |o,0000ul
¥ ¥ ¥

[ Vypodtat i OK || Stmo |
Typ vstupu Zadani velikosti Dosazeni vzdalenosti os
) Prevodovy pomér (® Madul Korekce kol
(®) Pocet zubd () Pievraceny modul Uhel sklonu
Jednotkove rozméry zubd
Kolo 1 kalo 2

et a= | 1,0000ul ~ || 1,0000 ul |
Hlavova vile c* | 0,2500 ul w | 0,2500 ul |
Zaobleni paty re | 0,3500 ul ~|[ 0,3500 ui |
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Vysledek bude vypadat podobné:

ID-BEH<S + - Q%5859 @ Moteriatl ~ @ Vzhled @& fr+~ Autodesk Inventor Professional 2020 - SestavaS.iam

Sestaveni =~ Navrh 3D model Naért Poznamka Kontrola Nastroje CAM  Sprava Pohled  Systémové prostiedi Zacindme  Spolupracovat  Electromechanical =~

g @ (¥ Volné posunout L_;]”i |:. cly Zobrazit 99 Pole %E fx &* @ J0sa - @» @ ®-

clf Zobrazit vadny | B Zrcadiit 4 Bod ~

Umistit z Vytvoiit (8 Volnd ctogit Spoj Vazby Rozpiska Parametry  Vytvofit odvozené Rovina Obal Nahrada
Obsahového centra cly Skrjtvie B8 Kopirovat nahrady & i¢ 1, Uss obalem
- - - - - -
Model X + Q=

Sestava | Modelovani

[ SestavaS.iam

[ vatahy

— EEl Reprezentace
- = T5-Pohled: Vjchozi
H B Havni
- @ e vichort
[ poloha

-+ Bo Urover detailu : Havni
+ [TPoitek

— @ Celni ozubens kola: 1
— [ vatahy
® Stejny smér: 1
= @ Proti sob&:1
-8
+-[£2] Reprezentace
— [ Potitek

- [GRovina Yz

- [E1Rovina xz
E Rovina XY
- Josax

-Jclosay

~osaz

<> stiedovy bod
+ () Celni ozubené kolo1:1
+. (@ Celni ozubené kolo2:1

Nyni vyzkousime tvorbu treciho pfevodu, na karté , Pohyb” pouZijeme vazbu ,,Otoéeni - posunuti”

Namodelujte a rozpohybujte tento tfeci prevod:
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Vazba , Tecné”, povrch valce je tecny na horni plochu kvadru.

Vlozit vazbu ot

Sestava Pohyb Pfechodova Nastaveni vazby
Typ Vybér

FsEsla E¥M oo
Odsazeni: fedenl

e

M &t P

[ok ][ swmo | [ Pauzr | [>3]

Vazba ,,Proti sobé”, boc¢ni plocha vélce je rovnobézina s bocni plochou kvadru, mozna i odsazena.

VloZit vazbu =

Sestava | pohyb  Pfechodové  Nastaven! vazby
Typ

ESETETRIEY
Odsazl Proti sobé i fedeni

0,000 mm > % %

M &o? OEF

[ox [ swme | [ Pem | [>5]

Vazba - karta ,Pohyb”, ,Otoceni posunuti”, vybereme povrch valce a poté (pozor!!!) Celni plochu

kvadru, systém sam detekuje vzdalenost. Funguje ©.

Upravit vazbu *

Sestava  Pohvb | Piechodovd | Mastaveni vazby
Viybér

Typ
k&2 O
vzdélenos IOtoEem’— posunuti kéenf

52,832 mm \@‘
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Vyzva:

Namodelujte a rozpohybujte hifeben a ozubené kolo.
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Pro procviceni

Pro procviceni sestav mlze slouzit jednoduchy zvedak. Zavit na Sroubu M20, nezakdtované rozméry

volte. Matice ma rozmér s = 30 mm (otvor klice).

73

15

150
oA @30 <
0
J
= —
0 J—-
ol
P55
/////—MEU
o=
0
/ 1
7
4
/ o__yy dx O14
V. - %
s
L @30 |
@120
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Shrnuti:

U sestav se jednotlivé komponenty spojuji pouze pomoci vazeb. Jiny posuv a natoéeni komponentu
ma pouze pomocnou funkci. KdyZz ndm néjakd vazba nejde vytvofit a nevime pro¢€, zkusime zadat
vazby jiné nebo v jiném poradi. Vazby samoziejmé vidim v prohliZeci, kde mGzu naptiklad ménit jejich

odsazeni.

Poznamka:

Kdyz spravné zadame vazby u jednoduchého mechanismu a potrfebné stupné volnosti nechame, lze
jednoduse hybat mechanismem mysi. Pokud bychom chtéli néjakou animaci, musime zadat vazbu

(naptiklad uhel) a pomoci fidit vazbu sestavu rozpohybovat (rotace).
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9 Zmeny v sestavach

Cil hodiny:
Pfedvést moznosti zmén a tvorby novych soucasti v sestavé.
Teorie:

V prostiedi sestavy jdou délat zmény jednotlivych soucasti (komponent), miZzeme také vytvorit
soucast novou. Nékdy byva vyhodné modelovat soucasti v prostiedi sestavy, protoze se mlZieme

odkazovat na zbylé soucasti v sestavé (napfiklad pomoci promitnuti geometrie).

Kdyz dvakrat klikneme mysi na poloZzku soucasti v prohlizeci, zméni se panel nastroji na modelovani
a v prohlizeci se rozbali vnitfni struktura soucasti. MdZeme pak pracovat se soucasti jako v prostredi
modelu, délat zmény a podobné. Zbytek sestavy se zobrazi nevyrazné, zprlihledni, ale miZeme

ji pouzit pro odvozeni geometrie modelu.
Poznamka:

| v panelu nastroji modelu jsou polozky jako vysunout, rotovat a podobné. Ty ale slouZi pro operace
tykajici se sestavy jako celku, napfiklad dira prochdazejici nékolika soucastmi, ktera je vrtand az pfi

montdZi. NepozZivaji se tedy k tvorbé nebo upravam jednotlivych soucasti.
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Reseny pfiklad:

Zkusime modifikovat sestavu zvedaku z minulé hodiny.
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Budeme meénit zakladnu, proto na ni v prohlize¢i dvakrat klikneme. Rozbali se polozky modelu

zakladny a zbytek soucasti se zneviditelni. Takto vypada prohlizec soucasti.

Model X+ Q
Sestava | Modelovani

[ stahovak.iam
[ vatahy

- El Reprezentace

-+ %= Pohled: Vjchozi

+H. Uroveri detailu : Havni
+[Pocatek

—ﬁ Patka:1

= [ rukojet: 1
= +-F I pogatek

o (& Proti sob&:2
E| Stejny smér:1
m Viafit: 2
= [ sroub: 1
+ [ poiatek
+ @ Pracovni rovinal
r_@ Proti sobé:1
r_@ Proti sobé&:2
= [ matice: 1
+.F | pogatek
@ Pracovni rovinal
- I Nadrt2
+- [ Naert3
,LZ‘ Pracovni osal
@ Pracovni rovina2
m Vlogit:1
LCT? Proti sobé:1
— 4 0 Madio:1
+ [ pozatek
E| Stejny smér:1
= [ Madio:2
+ [ pozatek
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A muZzeme modifikovat zakladnu, stejné jako kdybychom otevreli samostatné model zakladny.
Pfiddme napfiklad néjakd Zebra. Na to budeme potfebovat pracovni rovinu pod uUhlem 45°
od soufadné roviny. Pfipomindm postup — zapneme viditelnost souradné roviny, vytvofime pracovni
osu ukazanim na valcovou cast soucasti, vytvofime pracovni rovinu kliknutim na soutadnou rovinu

a pak na pracovni osu, zadame uhel 45°.
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Na této roviné zalozime nacrt a nakreslime ¢aru Zebra, ukoncime nacrt a prikazem Zebro vytvofime

Zebro.

Zebro zaoblime a pFikazem pole namnoZime zaroveri Zebro i zaobleni. Také vypneme zobrazené

roviny.
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Dale zaddme ndvrat a jsme zpatky v sestavé.

Nyni si ukdZzeme tvorbu nové soucasti v sestavé — napfiklad pryZzové madlo na ty¢ zveddku. Zadame
vytvofit komponentu, nazveme ji madlo a jako rovinu nacrtu vybereme celo tyce. Jednu kruZnici

promitneme a druhou vytvofime.
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Ukoncime néacrt a vytdhneme madlo do délky 50 mm.

Zvolime navrat a jsme zpatky v sestavé, kde je pfiddana nova polozka
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Vsimneme si, Ze u madla je v prohliZzeci znacka adaptivity. To znamen3, Ze néjaké rozméry madla jsou
odvozeny z jiné soucasti. V tomto pfipadé, kdyz zménime primér tyce, zméni se podle toho i vnitini

pramér madla.

4 stahovak.iam

Reprezentace
1= Pohled: Vychozi
= Poloha
i Uroveri detailu @ Hiavni
| Potatek
@T Wysunuti 1
() Konec prvki
@ Patka:1
@ rukojet: 1
@ Sroub:1
1= Pohled:
[ rogatek
["H Pracovni rovinal
r_@ Proti sobé: 1
L@ Proti sob&:2
F— @ matice: 1
- () TEET
TE" Pohled:
[ Pocatek
5 stejny smér:1
5 stejny smér:2 (10,000 mm)
H— @ Madlo: 2
4 () IEE
1= Pohled:
[ Pocatek
5 stejny smér:2 (10,000 mm)
- () Madio:4

M5l

M5

Shrnuti:

V sestavé tedy muizZzu modifikovat jeji soucasti a vytvaret soucasti nové stejnymi postupy jako
v prostfedi modelovani. Problém muzZe nastat, kdyZ natolik zménime tvar soucdsti, Ze se vazby

sestavy nemaji na co pfipojit.

109/148



10 Prezentace

5]
]

Maorma
(rrm).ipn

Cil hodiny:
Pfedvést moznosti modulu prezentace.
Teorie:

Prezentace slouZi k vytvoreni obrdzku sestavy, ktery bychom nazvali montdzni postup. Jednotlivymi
soucastmi Ize libovolné pohybovat. Vazby tedy pfi prezentaci neplati, nejedna se o kinematicky resic¢
(mechanismus). Jednotlivé pohyby lze i animovat. Pokud chci provadét nékteré pohyby soucasné,

musim je spojit do skupiny.
Reseny priklad:
Zkusime, co umi modul prezentace na zvedaku z minulé hodiny.

Pfrikazem vytvofit pohled nacteme potfebnou sestavu.
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Mod

Sest)

Prezentace

m Prezentace ~ Nastroje  Pohled
r— i@ E\j

e«

2 O H

Systémové prostiedi  Zaciname

= 0} - - 9 vanled -~ =

Spolupracovat -

[

ovy Mowy Pohyb Zachytit Vytvoiit
s Novj scéni? Iy | vykresovy pohled
o Umeoznuje pfidat scénaf do souboru prezentace. RhyE= Bubliavat

Model ¥ +

T3] Stahovak Pemoci moznosti Movy [ze voZit scénaf na zakladé vychozich
& . . = S - -

A . nastaveni modelu. Pomeci moZnosti Zaéit od konce pfedchozi

+.[A scgnat

poloZky lze odvodit umisténi kompenent, neprithlednost,
viditelnost a nastaveni kamery z predchoziho scénafe.

Dalii ndpovédu zobrazite stisknutim klavesy F1.
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; D-EHS- - @-@- 8 v - Autodesk Inventor Professional 2020 Stahovak » Vyhledivat v ndpovédé a piikaze S, Prhlasits

Prezentace N.sm;e Pohled Zacinime @~
s " T
=) @ @ SH
Viositm c:l I wa wy achuit \ituniit dectim Rastr
scénsi pohled snimku knmp Poly komponent (1)
Model Din i ‘ i
Model X 4 Q=
Pohyby se ulozi do aktualniho scénare i do prohlizece. Pii
Flstahovak \ytvofenf pohybu polohs ukazatele pozice a doba tvandakee
+ [Fscénar uréuji pocteénia koncovy Eas akce pohybu pfidané na asovou

osu.

e

3

Dalsi napovédu zobrazite stisknutim kldvesy F1.

Ptrikazem pohyb komponent zaddvame jednotlivé pohyby bez ohledu na vazby sestavy. Lze tedy
hybat se vSim (6° volnosti). Nejprve uréime smér pohybu vybérem z nabizenych soutadnych systém.
Poté vybereme komponenty, které se maji pohybovat, zaddme pocatek trajektorie a tazenim mysi

provedeme pohyb. Pak pokracujeme dalsim pohybem.

L @ @EE o famn G 5 e ~ [ Autodesk sional 2020 i } Vyhledsvatv napovédé a piikaze . Pihldsitse - b (D -
oh Spvl racovat. E
H [f‘“

HE A "> DR

Viozit mode wa Novy Pohyb |Meprihlednost  Zachytit Vytvoiit  Videofilm Rastr
scéndi pohled snimku pohled kamery ' vykresovy pohled

Model Dilna Komponenta Kamera Vykres Publikovat
Model X +

stahovak.ipn
+ [Flexplosiont

B X| Pohledy snimkd X +

Explosion1

Stahovakipn X

Panel scéndfd X +

o m o il

LAY JUALELLLAJ PALYLLLS FUAL) LLLLY FULL) LALL) LUAL LLLL) LU |
175 [ - [ 28RN RN :YINL MR E MRLARNA " ARLANN NN ML MR F AL "R Y T e 131 14 s 6 AU L A R P P

E} Kamera

v I Komponenty
A @ matice:

~ @ sroub:t

~ @ rukojet:1

~ @ Madio:1

~ @ Madlo:2

< > < ~ | D

Pro napovédu stisknéte F1 4
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Po nékolika zadanych pohybech dostaneme napfiklad takovyto obrazek:

Prikazem animace dovedeme prezentaci rozhybat, pfipadné ji uloZit do *.avi souboru na disk. Pokud

chci provadét nékteré pohyby soucasné, musim je v animaci spojit do skupiny.

Na ¢asové ose mohu také provadét zmény.

Scénér1 M B> 4~ M

o [« ¥ 1 2 B [+ B 5 T 2 B e T T T R T R T T |

EH Kamera | |
~ Kemponenty
A i matice:1

hd i Sroub:1

v [ rukojet:1 |

~ (1 Madlo:1 | |

v [ Madlo:2 |

Shrnuti:
Modul prezentace (soubory *.ipn) umi pouze to, co je uvedeno vyse, neni to tedy resi¢ kinematiky

mechanisma.
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11 2D vykresy

0
mals

I50.idw

Cil hodiny:

Predvést tvorbu 2D vykresu z modelu nebo ze sestavy.

Teorie:

Modul Inventoru pro 2D kresleni umoziuje automaticky vytvofit 2D vykres ze 3D modelu nebo
ze sestavy (pfipona souboru *.idw). Automaticky vytvori poZadované pohledy (narys, ptdorys,

bokorys, axonometricky pohled atd.), mlzZe také vytvofit koty, které byly definovany na modelu.

S kétami je ale potiZ. Pfi tvorbé modelu jsme kétovali tak, abychom co nejjednoduseji vytvofili model

soucasti. Ted bychom ale potrebovali jiné kéty — takzvané funkéni koty.

V praxi je pak postup asi takovy:

Ze 3D modelu nebo ze sestavy automaticky vytvorime potiebné pohledy pfipadné rezy, vcetné
viditelnosti a rucné je okétujeme, vcéetné toleranci a opracovani. Po zméné 3D modelu (3D model
je zakladem vseho) se ndm automaticky aktualizuje i 2D vykres, vétsina kdt prezije a upravi se podle
potieby. Pokud dojde k velké zméné tvaru soucasti, nékteré kéty Inventor neumi vytvofit a vykres

je nutno ru¢né dokdtovat.

o

V modulu 2D kresleni mam k dispozici dvé karty s ikonovymi panely. Jeden pro tvorbu pohledd, ez

a podobné, druhy pro kétovani, pozice a tak podobné.

_;n D-FHs - == LI S T R Autodesk Inventor Professional 2020
oubor | Umisténi pohledd = Poznamka  MNacrt  Mastroje  Sprava  Pohled  Systémové prostiedi  Zadindme  Spolupracovat =~

o | |: A ﬁ "%: Formovaci deska . =N

= il e I S Al

= e |:v[] Konektor l‘; |: :| - 3 I:_j -IT Bi l_'
Zikladni pohled Promitnuty Pomocny Rez Detail PodloZit ' MNavrh | Pferuieni Castecny fez Plit Ofiznutl | Horizontalni | Zahdjit | Nowy list

- nadrt
Wytvoiit Upravit MNaert Listy

IDEH< -~ dGe-HhH@-++ Autodesk Inventor Professional 2020 Vykresd

| Umisténipohledd  Poznimka | Maét Nastroje Spriva  Pohled  Systémovéprostiedi Zadinime  Spolupracovat (-

T Zkoseni |7 |7 (= A ;@ Rl pira - _QD Podle normy -
A {A Q‘ \/_ /_< -@ ))»}' i |+ = ‘3" - ) Revize ~ g. iyl

i
Zikladna Uspofadat =
@ Ysp

1Y Stani¢ni ~ *B) Dérovani - | h g Styl -
Kéta - Diraa _ Text  Texts Vlggit Natist poznamky | Zahdjit | Kusovnik Pozice | Upravit
P Retéz - zavit 1] Ohyb odkazem | znagkundértu”| Powrch  Svary Impor.. House.. g modelu naért Obecné © hladiny
Kéta Papisy prvkit Text )  Symboly Nagist Nagrt  Tabulka Format
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”

Reseny pfiklad:

Zkusime si vytvofit vykres sestavy zvedaku z minulé hodiny.

Nejprve pouzijeme ptikaz zakladni pohled, kde zaddme nazev souboru modelu nebo sestavy, ze které
chceme vytvaret vykres. Dale si vybereme vhodny pohled, méfitko a vypneme ¢&i zapneme

neviditelné hrany (oznaceno styl).
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Vykresowy pohled

Soubor

Reprezentace
Pohled

A= | Wychozi

Uroven detaild
0@ | Hlawvri

El Héo

Komponenta Stay modelu  MoZnost zobrazeni

D:Y_ SSPUNCT 3 roonik\2vedak\Stahovak.iam

% sty o

B[Oy

Moznost obnoveni

[ ]Pohled rastru
1 TZ
Popis L¥] ﬁ/f’f
~|  |PoHEDI |
Méfitko |t
1:1 L
] 4 Storno

Dostaneme nasledujici:

!

0 Y]

.

<]
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Dalsi pohledy se odvodi z tohoto pohledu pfikazem Promitnuty pohled. Podle toho, kde mam kurzor
mysi, vytvari se patficny pohled se spravnym umisténim. Vytvorim pUdorys, bokorys a axonometricky

pohled. Ten se nam hodi pro nazorné zobrazeni slozitéjsich modeld.
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Dale si zkusime vytvofit fez. Zadame prikaz Rez a vybereme pohled, ze kterého ma byt fez vytvoren,

napriklad narys. Nakreslime feznou rovinu, mize byt i lomena a mysi ukdZzeme, kam fez umistit.
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Obdobné mliZeme vytvofit i zvétseny detail:

AL

Mlizeme si vSimnout prohieskd proti technickému kresleni. Napfiklad nejsou naznaéeny ,hrany”

u Zeber, chybi zavity, Sestihrannd matice se promita a podobné.

Mdame spoustu pohledl, ted potfebujeme kétovat. Panel nastroji Vykresové pohledy musime
pfepnout na panel Pozndmky vykresu. Tam najdeme kdty, pozice, drsnosti, svary ale napfiklad i osy
a hladiny. Vyzkousejte si to, je to docela intuitivni a myslim, Ze to nepotfebuje podrobnéjsi popis. Vse

jde samoziejmé nastavit podle strojarskych norem.
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Dale byl na vykres pfidany automaticky vygenerovany kusovnik:

5 L 1 4 ¢ 1 1 1
o) 2 4 g
/ AA (1:2)
1
s
8| d
o L
Kutound
A POZICE K CiSLO SOUCASTT POPIS — - .
! 1 5 Tk adra - I I I I.ﬂ: 9.2000 I
2 1 w-frouh
3 1 150 3032 - W20 Sestihrannd matee
4 1 ™ = =
B A stahovak l l 11
® T 3 T T Q E; T p T T

Nebo je mozné vykres pres UlozZ jako uloZit jako *.dwg soubor AutoCADu a s kétovanim pokracovat

tam.

Na dalsim obrdzku je vytvoreny dilensky vykres Sroubu zveddaku:

3 1 ) 1 4 ¢ 3 1 2 1 1

P8H12

540

B <+
60
80
Bj B
108
; = O O -] [

SROUB s Il
T 1
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MuUzZzeme také pouZit nasi Skolni Sablonu SSPU_Inventor 2D Setup.dwg kde jiz mame nastaveny

Skolni parametry.

= .

! I SSPU OPAVA

S5PU_Inventor 2D Set =
up.dwg L

Soubor:

Pro procviceni:

Procvi¢ovat mlzZete na libovolném modelu nebo sestavé, kterou mate k dispozici.

Shrnuti:

Stdle plati, Ze zdkladem vSeho je 3D model. Proto i vykres je z néj odvozeny. Po zméné modelu
se zméni i vykres, ale neni to mozné vidy kompletné udélat. TakZe po zméné modelu je potiebna

kontrola vykresu.

Tip:

Pojdme si nyni ukazat, jak nejlépe prevést 2D vykres z Autodesk Inventoru do 2D Autodesk AutoCADu

a tam s nim dale pracovat.

Nacteme si 2D vykres Autodesk Inventoru.
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Soubor, UloZit jako, Ulozit kopii
ID-&

m Umisténi pohledd

He- 7 aseo-bBhE- +-

Pozndmka  Maért  Mastroje  Sprava P

c
I@I@ UloFit jako
D Movy 4 _» Ulofitjako
E UloZ soubor s jinym nazvem souboru
ve vychozim formatu. L
B Oteviit 3
Ulodit kopii jako
P % UloZ obsah aktivniho dokumentu do
E Ulogit b H souboru uréeného v dialogu UloFit
kopii jako. Pdvodni soubor zdstane
otevieny.
* -
L4 UloZit
Ia E UloZit kopi Jako Sablonu
j UloZl aktival soubor jako dablonu do
|} Exportova slozky sablon.
]
t
Pack and Go...
Sdilat » @ Zaball pravé aktivni soubor a viechny
jehao reference do jediného umistén,
/x Sprava 3
iVlastnosti
3
Zavfit 3
(%]

| MozZnosti | | Konec Autodesk Inventor Profession

< >

Nastavime jako typ: Soubory DWG aplikace AutoCAD (*.dwg)

L UloZit kopii jako

@I Knihowvny
@ Content Center Files

Pres tlacitko MoZnosti... mlZeme nastavit i verzi AutoCADu, do které ukladame.

Storno

Uloit do: Zvedak " | Q7 m-
Nazev - Datum zmény
OldVersions 18.04.2020 16:24
L4
Nazev Stahovak-1.dwg w
souboru:
UloZit jako typ: | Soubory DWG aplikace AutoCAD (*.dwg)  ~
Soubory vykresy aplikace Inventor (*idw)
Soubory wykrest aplikace Inventor {*.dwg) L
BMP Files (" bmp)
NE|GIF s (“.gi) B
JPEG Files (" jpg)
PNG Files (* pna)
Soubory DWF (" .dwf)

Soubory DWFEx (" dwfx

Soubory DXF (7.
Soubory PDF (* pdf)
TIFF Files (" tiff)
Wiechny soubory (*.%)

df)
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I Ulofit kopii jako X Moznosti exportu DWG souboru X

. Konfigurace
L R T o1 m :
7 Content Center Files - Kenfigurace nebyla ulozena. v B
Nazev Datum zmény -
OldVersions 18.04.2020 16:24 Viires apikace AutoCAD 2018 =
AUtCAD Mechanical 2013
Vikres aplikace AutoCAD 2018
Vykres AUtDCAD 2013
Vikres aplikace AutoCAD 2010
Vykres aplikace AutoCAD 2007
e 2
Sesign Data\DWE-DXF FlatPattern.xml | [3]
< >
Nazev Stahovak-1 dwg v
soubornu
Ulofi jako typ: | Soubory DWG aplikace AutoCAD (“dwg)

(3] Nahled Uloit Storno
) < Zpat Dokondt e

Ziskame vykres editovatelny v AutoCADu, napf. Zvedak.dwg.

Pokud se podivame na hladiny nacteného vykresu, vidime, Ze jsou to hladiny pfevedené z Inventoru.
My jsme ve Skole zvykli na nase hladiny dané skolnim prototypovym vykresem. Pojdme si nyni tento

vykres prevést do naseho prototypového vykresu acadico.dwt.

Jak to nejrychleji udélat? Vybereme vSechny entity ve stavajicim vykrese a umistime si je do schranky

operacniho systému (napf. CTRL+A, CTRL+C).
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Soubor, Novy, acadiso.dwt, Otevrit, dostaneme Cisty AutoCADovsky vykres (nasi 2D Sablonu).

Vybrat Sablonu x
iyl

Hiedat v: Template o| & B @ X E] Pohledy - Nagroe -

Nazev Naied
PTWTemplates
SheetSets

[mlacad -Named Plot Styles.dwt

[lacad -Named Plot Styles3D.dwt

[lacad.dwt

[mlacadaD.dwt

[mlacadlSO -Named Plot Styles.dwt

o
il

i)

ElacadiSO -Named Plot Styles3D.dwt
Emacadiso.dwt
2

diso3D.dye
[ Tutorial-iArc T;J"k
[ Tutorial-iMfg Daty,
[ Tuterial-mArch dwt
[ Tuterial-mMfg.dwt

< >
Nézev souboru:  [acadiso dwt v| ot |+
Soubory typu: Soubor sablony vjkresu (*.dwt) ~ Stomo

VloZime entity ze schranky (napf. CTRL+V). Ve vykrese pak jiz vidime nase Skolni hladiny i ty plvodni

hladiny z Inventoru.

[T ——

Pfevedme nyni hladiny z Inventoru Viditelna (ISO) a Viditelna tenka (ISO) do nasi hladiny Obrys.

V hladindch vykresu vypneme vSechny hladiny a nechdme zapnuté pouze hladiny z Inventoru

Viditelna (I1SO) a Viditelna tenka (I1SO) a nasi poZzadovanou hladinu Obrys (ta je zatim prazdna).
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Jt'ig

acblit = | Odkaz : = vit jako aktudlni

Oblouk ta "
y ole ~ B Tabulka y * = bit hladinu

Kreslit ~ Poznamka ~ Hladiny ~

[-1[Homi][2D dratovy model] x -~ ] =
1 Altualni hladina: POMC A Najit hladinu Q,

w b |5 7 S
Fil

R Rl FT R

R Rl PO PP

obrazeno 14 hladin z celkem 14 hladin

Vybereme tedy vsechny entity (ze zapnutych hladin Viditelna (1SO) a Viditelna tenka (1SO)) oknem

nebo kfizenim a presuneme do hladiny Obrys.

[I[40mil[20 dritvy medei) LE T B @5

Stejné prevedeme neviditelné ¢ary z Inventoru do nasi hladiny. V hladinach vykresu vypneme

vSechny hladiny a nechame zapnuté pouze hladiny Inventoru Skryta (ISO) a Neviditelna tenka (ISO)
Viditelna tenka a nasi poZzadovanou hladinu Nevid (ta je zatim prazdna). Vybrané entity pfevedeme

do hladiny Nevid (oknem nebo kfizenim —> Nevid).
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x L ~
b Altudlni hladina: Najit hladinu o,
ye '@ W | S5 S
Filtry 5. Néazev V. Barva ary

F A bild CONTIM...
o DEFPOINTS MNTIM....
- KOTY M svmo CONTINM....
= NEVID fialowa

telna tenka (1S0)

Popis

[

0.35 mm
hchozi

0.35 mm

I'EI’qI’EI'EI'ql'ql’ql’ql'qllqllqllqllilllil ["

I-IHemi][2D dritovy medel]

Nakonec opét zapneme vSechny hladiny. Pokud se ndm bude zdat neviditelna hladina s nevhodnou

délkou carek (méritko typu ¢ary), pak mlizeme pouzit pfikaz t¢mér (nebo anglicky ekvivalent _ltscale)
zadany v pfikazové radku a nastavit délku carkované cary jinak (napf. témér, 0.02). Pozor, timto
zpUsobem vsak ménime méritko typu cary pro cely vykres a pro vSechny entity, napf. i pro osy.

Vhodnéjsi je proto nasledujici zplsob. Nechte zapnutou pouze hladinu Nevid. Bokem si nakreslete

v v

standardni ¢aru v hladiné Nevid (ma jiné méftitko Cary). Poté pres funkci Kopie vIastnostl’ aplikujte

v v

vsechny vlastnosti (hlavné méfitko typu ¢ary) z nami nakreslené ¢ary na plivodni entity.
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[oim)iomlieind —f = —b GoI>C

H, 8

_purge)

A Cistit

Cistitelné polodky

Majit necistitelng poloZky

Pro vycisténi nepotiebnych hladin miZeme v AutoCADu vyuzit i funkci Cisti (nebo anglicky ekvivalent

NepouZité pojmencvané polok... %
=

Nahled
S Vechy polozky
- []lc8) Bloky
----- [v]z=2 Hadiny
- Kitovaci styly
----- [l Materialy

D% Shupiny

(|

[ ]#H Sty detailu

MoZnosti
[ i« Styl pohledu Fezu
----- [ Jegt Styly multicar

[ 1@ Styly multiodkaz
----- [ 1B Styly tabulek

[ ]I Styly vykreslovani
----- [ |As Textoveé styly
E]D':'g Twany

Cistit nepojmenované objekty

[ ] Patwrdit kazdou Gisténou polozku
[ Cistit vnofené polozky

Geometrie s nulovou délkou
Prazdne textove objekty
[] 0samocena data

Cistit zaskrtnuté polozky ZavFit

Napovéda
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12 Modul Inventoru — Plech

Inventor ndm umozZnuje, pomoci nékolika prikazd, i modelovani soucasti, které budou vyrobeny

z plechu. U modelovani téchto soucasti se vychazi ze zakladnich znalosti pfi modelovani. Vychazi se

opét z nacrtu.

Jako prvni ptikaz si ukazeme nejcastéji pouzivany prikaz: Obruba IJ
Obruba
Zacneme tim, Ze si vytvorime novy soubor a vybereme Plech (mm). ipt:
T Vytvofit novy soubor
RS A T fem /
v L Templates ¥ Soucést - Vybvoren 20 a 90 bjekif) -
hd cs-CZ
e @ @ @ @
d Paleovt (QGJ;’T:\ NmmL (Dp\‘r\ixr.‘hm (V:Jyz;:‘m
R N T T
V ndacrtu si nakreslime obdélnik 50 x 20 mm, zakdtujeme a nacrt ukoncime:
50
Obdélnik
o . ~T<1o] IBEE 20
Dva body stred B2 WII Y

Nyni musime pomoci ptikazu ,Vychozi plechy”, zadat poZzadovanou tloustku plechu, ze kterého bude

nase soucast vyrobena.

Vychor plechy o o
e S
Tt

CPousit ot 2 pavidla Zrm > \Jr:;rc h l:lZl’

velerd

Pk e ) Z plechy

Wpo; D:;:Imedn (Vichod Keakir y [# Mastavenl =

. o |
Vchozi plechy X
Pravidlo plechu
|V\?d‘|uzi_mm ~ |

IZ Toudtka
[JPouzit toudtku z pravidia
Materidl
|Podle pravidla wobemé ) ~ |
Okénko musi byt prazdné #=or=m
, vr v |Pudle pravidla plechu ( Wychozi_KFaktor ) i ‘ lz
Zadame tloustku napf. 2 mm

ok || swomo || Pousit |
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Potvrdime ,0K“ a nyni uZ jen vybereme prikaz ,Plocha” a ukdZeme na nas nacrt a potvrdime
Lvysunuti“, respektive pridéleni tloustky zvolenému nacrtu:

Plech 3D model  Nart
— o [ Plocha. X
2 [ &~ e

Zahdjit  Plocha Cbruba Profilovy [&] #rom Bl s
20 ndert” ohyb B [
MNacrt J
= ] Smér odsazeni Chys .
TeolomxObybu 1 >|
[&] e (R

L) = i T

Nyni mGzZeme pfistoupit k provedeni obruby. Vybere pfikaz ,Obruba“ a ukdZzeme na hranu plechu,

kde ma obruba vzniknout.

Uhel pod, kterym vznikne obruba

Ukazeme na hranu

Obruba: Obrubal

Twar | Moznostirozvinu = Ohyb  Roh

Uhel obruby /
| E I
% 1vybranych "
Kiknutim pridefte Polomér ohybu
E] [Faen&ombs 3]
[ Rozsah wigky — | Wjkkowy Udaj
[#2] | [essrost | [aR]R] [
pr— ST Poloha ohybu
(][]

/ \
\
[

MozZnost, jak bude poloha obruby umisténa vici

Vyska vzniklé obruby vybrané hrané. (doporucuji vyzkouset)

Pomoci prikazu ,Obruba“, miZeme pokracovat déle v ohybani plechu pokracovat déle napf.:
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Dalsim prikazem, ktery se naucime, bude ,Vyfiznuti“. Tento ptikaz je podobny |:|

zakladnimu pfikazu ,Vysunuti”. Vyfiznuti

Opét zacneme tim, Ze si vytvofime novy soubor a vybereme Plech (mm). ipt. Nakreslime si plechovy
plat o rozmérech 50 x 50 mm a tloustky 1.5 mm. Dale na jedné jeho strané vytvofime obrubu

o vzdalenosti 30 mm. Soucast uloZzime (nazev dejte libovolny). Na spodni strané soucdsti vytvorime

nacrt a nakreslime niZze zobrazeny tvar.

Pozndmka: je vyhodné si pomoci pfikazu ,,Promitnout rozvin“, promitnout zbyvajici ohnutou ¢ast do
nacrtové roviny. To provedeme tak, Ze po vybrdni vySe zminéného pfikazu klikneme na tu cast

plechu, které je mimo nacrtovou rovinu.

Pozndmka Kontrola Nastroje CAM  Spriva  Pohled  Systérm

@y [ Zaobleni - Z7 | 4 Presunout " Ofne
{ A Text - = % Kopirovat =] Prodlc
Oblouk  Drétka Promitnatt | O ¥

M T i Bed rorvin | () Otodit |- Rozde

Vytvoiit = Uprav

Ukoncime nacrt, vybereme pfikaz ,Vyfiznuti”. Program sam vybere nacrt.

Vyjmout %
Tvar Meze
Profi Viddenost PN
T b
P
;| Téesa - - \\‘
= - .
> -
[AVyiinoutrapi ohybem P o L
& S 7 S
Vyindgpkoima A @ S / A .
L \\ \\\\( ////
i N % ’
= W
LCh.
\\/ - /‘ |
- ) y
T e
»
P
—
- ”
Zatrhnout
,
Vysledek

Pozn.: pokud nevybereme ,Vyfiznout napfi¢ ohybem®, bude ze soucdsti vytiznuta pouze kolma ¢ast,

a to v poZadovanych mezich.
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Nasleduje piikaz Ohnuti ; Ohnuti

Pomoci tohoto pfikazu mizeme provést ohnuti existujici plochy podél nacrtnuté hrany. Nakreslete
plech o rozmérech 60 x 30 mm tloustky 1,5 mm. V ném provedte vyfiznuti tvaru dle vzoru. Potom na

plose vytvorte novy ndcrt. Nakreslete cCaru, ktera bude tvofit pomyslinou ohybovou hranu (rozméry

30x15,1;7,5,15).

Na ploSe vytvorte nacrt

Ukoncete nacrt, zvolte ptikaz ,,Ohnuti“ a vyberte nakreslenou ¢aru ohybu. VSimnéte si, Ze program jiz
sam zvolil, co a kam budeme ohybat. To Ize snadno zménit volbou ,Obratit” (doporucuji vyzkouset
a sledovat jak se bude pozice Sipek ukazujicich ohyb ménit). Dale mGzZeme nastavit, zdali bude

ohybova ¢ara na zacatku, konci nebo uprostfed ohybu ,,Umisténi ohnuti“ a lze rovnéZ nastavit uhel

ohnuti a polomér.

Polomér ohybu

/

© >
\
R

Dale si povsimnéte zalozky Ohyb v pfikazu ,Ohnuti”. Zde si mlZeme nastavit rizné zplsoby

provedeni tzv. vystipu.
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\ Vystip a moZnosti jeho nastaveni

V naSe prfipadé provedeme ohnuti dle sméru jak ukazuji Sipky, Uhel bude 45° a tvar vystipu
nastavime: A=1, B=0, C=0.
Ukol: Provedte naért ve vzdélenosti 15 mm

Vysledek: a ohnéte pod uhlem 90°.

Tvorba krabic a uzavieni roha.

Modul plech umoznuje v Inventoru vymodelovat krabice rlznych tvar. My si ukazeme jak vytvorit
napfiklad dno kovové krabicky s lemem pro tésnéni. Zacnéte tak, Ze si vymodelujete v modulu plech
zédkladnu o rozméru 100 x 100 mm a tloustky 1,5 mm. Potom na vSech ¢tyfech hranach provedete

obrubu ve vzdalenosti 35 mm.

A na hornich vnitfnich
hrandch opét pouzijte prikaz
obruba a nyni ve vzdalenosti

10 mm.
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Uzavreni rohu i

Uzavieni’
rchu

Timto prikazem je moZno u takto navrhovanych soucasti vymodelovat rohy tak, aby vice odpovidaly

nasim predstavam, pfipadné technologickym moZnostem vyroby. Zvolime pfikaz a vybereme vnitini

hrany plechu, které nam vytvareji roh.

@vaxmari vadiknostmezery
O vadslenast pochafrara

Vystfizenf rohu
Vystizeni rohu e

“T Tvar | Ohyb | Roh
b Ciid _Cb Tvar vystipu
= 3rohy ohy
@3ev @ Maximani vzdalenost mezery I— (2 3rohy ohybu
(O Nastfigeni hrany O vzdalenost plocha/hrana : 5
[ |peny = | =
A e

Mezera
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Vysledny tvar
rohu v provedeni
slza a mezerou
0,5mm

Vytvofit rozvin S
Vytvofit '
rozvin
Ptikaz ,Vytvofit rozvin“ mlzZeme pouZit na jakoukoliv soucast vyrabénou z plechu, u které
potiebujeme zjistit tvar polotovaru, z kterého bude soucdst vyrabén. U vySe vymodelované casti
krabicky je vyhodné zjistit i tvar z jakého bude ndsledné ohybana. Tento tvar poslouZi ve vyrobé pfti
déleni materidlu napt. laserovym pdlenim, fezani vodnim paprskem apod.

Zvolime ptikaz rozvin, u ndmi vymodelované casti krabicky, a situace na obrazovce se

nam zméni vtom smyslu, Ze se krabicka ,rozvine” do plochy a vytvofi ndm tvar a
f

polotovaru. Zpét se vratime bud p¥ikazem uloZit nebo pfikazem Pfejit na ohybanou ..o

' ohnutou soudast

soucast.
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13 Modul Inventoru — Svarenec

Inventor umoznuje u sestav, které jsou oznaceny jako svarované, graficky vymodelovat svary
v zadanych mistech. My si ukdZzeme zakladni zplsoby modelovani svar(i na jednoduché svarované
konzole. Jako prvni si zalozte nova projekt s ndzvem ,Svafovana konzola”. Podle niZze uvedenych

podkladi si vymodelujte jednotlivé dily, které budete potfebovat pro sestaveni konzoly.

%45 145
]
S|e ©
a9yl | s
]
6] .10 | 30 -

100
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Zakladna
100

|
|
TL 6 mm

a

130

\lPR

-
160
120

Lx45
— e N
| |
+ e T
|
|
|
|
|
8,
\.-i,/ | n
i A 4 B
| L 80 _ 6 ||
3 100 .

Jakmile budete mit dily namodelovany, tak si zaloZte novou sestavu. Pozor, pouZijte ale ,Svarenec

(DIN).iam“. Prostredi této sestavy je velmi podobné sestavé Norma (mm).iam, kterou jiz umime

pouzivat. VSimnéte si jen rozdilu vlevo na obrazovce ve strukture stromu.

I Vytvofit novy soubor

Q;l l:} fa} C:\Jsers\PubliciDocuments\Autodesk\inventor 2020 Templatesy

¥ ) Templates ¥ Soufdst - Vytvoieni 2D a 30 objektd
v || s
[ Metricks g g g g
i Mold Design
|| Palcove Morma Morma  Plech Plech

(DIN).ipt (mm)ipt (DIN)ipt (mm).ipt

¥ Sestava - Sestaveni 2D a 30 komponent

LB BEBLH B

Maold Mold MNorma Morma  Svafenec Svafenec
Dresign Design  (DIM).iam (mm)iam (BSl)  (DIN).iam
(DIN}.iam {mm]}.iam Jiam

LB B

Svafenec Svafenec Svafenec .
(GB).jam (1SQ).iam (IS)iam >*oenectANS]
- mrr).iam

[l Bestava]

[T vztahy

- El Reprezentace

= T5= Pohled: Vichozi
. E] Hlavni

‘.. [ T5a vicho
ﬁ Poloha
'i'-E{)Uroveﬁ detailu : Hlavni
+-[]Pocatek

0 Priprava

+. E Svary

- iy Obrabéni

0 Konec prvkd

V dalsim kroku provedeme sloZeni sestavy z jednotlivych dil, které jsme si vymodelovali podle

nasledujiciho vykresu (vzdalenost uchytl je 250 - 25 = 225 mm).
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120

]
(28} |

48 75

©

.

V dalsim kroku provedeme sloZeni sestavy z jednotlivych dilG, které jsme si

vymodelovali podle nasledujiciho vykresu. Jakmile mame sloZzenou sestavu mizeme

&
prikrocit k umisténi svard. Ve stromu 2 x kliknéte na odkaz Svary. i [%- S

VSimnéte si zmény horniho panelu.

Sestaveni Nawrh  Naért Poznamka Svar Kontrola  Mastroje CAM  Sprava  Pohled  Systémové prostiedi  Zadindme  Spolupracovat  Electromechanical =~

oL @ e O & g B

o — i [y Vypineni konce & h =/ |
Piiprava| Svary | Obrabéni  Koutovy Drazkovy Kosmeticky Vjpocet_| 2D nadrt | Vysunuti Rotace Dira Zaoblen Rovina
[l Housenks - zprava svaru s " g Uss Zreadiit

Zpracovat Svar Naért Piiprava  obrabéni ~ Pracovni konstrukéni prvky Pole

V nasledujicich krocich si ukdazeme zakladni pfikazy umistovani svard na 3D model.

Kliknéte na ikonu Koutovy.
Urcete velikost svaru, vyberte jednotlivé plochy a potvrdte ok. Velikost svaru

® [

Ize zadat dvojim zplsobem. Vyzkousejte oba zpUsoby.
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Koutovy svar : Koutovy svar 11 X

Swar

. o Kontura Intermlbenoe Meze
-DRehezplorh N v| Ve v
Podatedni odsazeni’

. (0,000 mm
| &y j I:I Podet Koncové odsazeni

(0,000 mm

Odsazeni

=

=

!

Velikost svaru napft. 3

Vysledny svar. Je mozné ménit i material svarové housenky. To provedeme tak, Ze

+ M Svary

housenky. Doporucuji volit

ve stromu klikneme pravym tlacitkem na Svary, z tabulky vybereme ,iVlastnosti“
a v nasledujici tabulce v zaloZce ,Fyzikadlni“ miZeme vybrat ,Material”
pouze: Ocel mékka svafovana; Mosaz, mékka Zluta, svafovand; Hlinik 3001 svafovany. Zkuste zménit

material a vS§imnéte si zmény svarové housenky.

Svarova housenka

Svar miUZeme vytvofit bud souvisly, nebo pokud to konstrukce vyZaduje, i pferusovany. Na nami
sestavené konzoli si vyzkousime tyto mozZnosti pfi svafovani Zeber. Souvisly svar vytvofime podobné
jako v predchozim pfipadé. Nejprve zvolime velikost svaru, dale vybereme plochy na Zebru, potom

plochy na zakladné a hornim plechu. A potvrdime ,,OK“.
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Koutowy svar

Swar

Pocatetni odsazeni

0,000 mm >

Koncové odsazeni’

[ vytvofit madku svaru
ok | [ swme | [ Poust

Vysledny svar:

V nékterych ptipadech, kdy napfiklad nechceme, aby z divodl pfilisSného vnaseni tepla pfi svafovani
do materidlu, miZeme volit svar prerusovany. Vybereme pfikaz koutovy svar, velikost svaru
ponechame napf. 3mm a v popisu ,Intermitence” zaddme délku svaru, velikost mezery mezi svary

a pocet svarl. Nasledné potvrdime tlaéitkem ,, OK”.

139/148



Koutowy svar: Koutovy svar 12

Swar
Kontura Intermitence Meze

L e A NG R e R
Gm hEm 5] ) [am ) N, | e
0,000 mm >

@ @j @] % Bac=t Koncové odsazeni

Vysledny prerusovany svar.

Nyni umime vymodelovat koutové svary a to jak souvislé, tak i pferusované. Nyni si

ukazeme, jak je moZno vymodelovat napf. svar % V svar nebo obly svar. K tomu [ﬂ
nam slouzi pfikaz Drazkovy: Drazkovy
Pozndamka: U sméru vyplné, volte nékterou z hran, ktera je kolma na predpokladany smér svarové

housenky.
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Drazkovy svar

Svar
Sada ploch 1 Sada ploch 2

[CJceloplodny svar [ celoplozny svar

|| Retézeni ploch

[ vytvorit znadu

14 Ramové konstrukce

I

Smér vyplné
Z %
[CJRradidini vyplii “

[CJ1gnorovat vnitini smyeky

V této kapitole si ukaZzeme, jak velmi jednoduse a efektivné vytvorit ramovou konstrukci. Nasi praci

zatneme tak, Ze si zaloZime projekt ,Ramova konstrukce” a
adresafi vytvorte slozku Ramova konstrukce. Ddle si vytvofime

(mm).aim

Jakmile mame zaloZenou sestavu, vybereme ptikaz Vytvofit.

Wytvofit komponentu v misté *

Nazev nové komponenty Sablona

| Skelet ‘/HNorTna.ipt V|

Mowé umisténi souboru

| C:\sers\Administrator\Documents — |

Vychozi struktura rozpisky

%t Referenéni + | []virtusini komponenta

v projektu, ve zvoleném

novy soubor, a to Norma E

MNorma

(mm].iam
~ Vytvofit

Tato komponenta bude
predstavovat zékladni
kostru ramu, nazvéte ji
napfr. ,Skelet”.

. —

Zadejte cestu do slozky
,Ramova konstrukce”.

I

" Zde vyberte ,Referentni.

[ ok ]| stmo |
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Po potvrzeni tlacitkem ,, 0k“, budete vyzvani k vytvoreni nacrtové roviny. Tu zvolte vpravo ve stromu
,Rovina XY“

Nakreslete obdélnik o strandch 1000 x 500 mm. Ukoncete nacért a provedte vysunuti v délce
1200 mm. Doporuéuji zménit barvu télesa na ,Cird modra“, ptipadné ,Zluta &ird“. Potom pravym
tlacitkem mysi kliknéte na libovolné prazdné misto na pracovni plose a stisknéte ,Dokoncit Upravy”.
Nyni sestavu uloZte do pfislusné slozky a ddme ji stejny nazev, jako ma slozka, tzn. ,Ramova

konstrukce”.

@ECi-mo0 @@+ Autodesk Invertor Prefessionsl 2020 Sestava2
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Nyni se pfepneme do zalozky ,,Navrh“ a klikneme na pfikaz , VloZit ramovou konstrukci®.

T Sestoveni  Nawth 3D model Né&t Pozndmka Kontrola  Néstro iava  Pohled  Systémovéprostiedi  Zacindme Spolupracovat  Electromechanical (@)«

E% @F@ IEE = BTt = Offznout na profil Tt Pousit znovu o It :_{; ) Lofisko © Rotagnivacka - %l 2 T ||@ -
il . - [ Pokos  |[= Ofiznout nebo prodlouzit =% Zménit znovupouiti -, “U N [ Klinové feneny = J'L Rovnoboké drizky = == 4! Talifova
Sroubovy  Cep Viozit Vlogit ’ Analyza Hidel Ceni aéna

spoj ~ | ramovou konstrukei koncovou zéslepku [C] Drazka  £5 Prodlousit neba zkratit ramovych konstrukel ozubenékolo ™ [I5 Pera @ Tesnici krouZek £d Zkutna

Upevnit Ramovi konstrukce + Prevad energie * Prufina

Po vybrani pfikazu se objevi ndsledujici tabulka, kde je mozné vybrat normu profilu, tp profilu
(Rodina), jeho velikost, pfipadné materidl. V pravé casti tabulky miZeme volit orientaci (zplsob

v s

umisténi) profilu...
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Vot
~Wyb&rproflu-——  Orientace
jbe filu, napf.: €S s o O o 1
Vybér normy profilu, napf.: CSN —_ = 9 o B
Rodina _G)_ I‘-'
. . C5N 426935 - TenkostEmné | O O
Zde vybereme tenkosté&nné profily GRS V]
Velikost 6
ocelové a svafované CSN 42 6935  [sa0a 4o o o
(Etvercovy profil) Materizl
| Ocel, mékka ~ | [Jzarovnani
Vzhled () Usivatelsky bod i
Velikost profilu na p‘f 30x30x%x2 |@ Dle materialu V| [+ Otodit okalo vybraného badu
- Kopirovat vlastnosti ~ Umisténi
[ | slougit
@ P 9% @e A~ | ok || swomo || ot |

Pokud mame vybrany profil, stac¢i nyni mysi kliknout na hranu libovolnou hranu dfive vytvoreného

modelu ,,Skeletu”. My zacneme v horni ¢asti.

Norma.

v 4 [ommm 5]

Rodna f—

of e |o ol

Vellast [ oo 5]
v 0,00 deg >

30x30x2 [e) o o |__.

= o

Dlzsrovei

vi oL o B

© Dle materisy ~ Howét é

Kogitowat viastnosts

Umisténi
[R][R] o
@ os ua g [o ][ e | [Crei ]

Ocel, mika [ zarovnani
O Usvatslsky bod Y

Dle material ~ [ Otodt akolo vybrangho bodu

B e 2& 26 @~ [ o |[ seme |[ eem |

Zménu umisténi profilu vici zvolené hrané, provedeme vyménou pozice ,teréiku” .

Pokud mame profil umistény spravné, kliknéte na tlacitko ,Pouzit”
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Viogit n.

Wibér profilu Crientace
Marma o] o] o] _I_
CSN ~ 0,000 mm >
Rodina |‘_'
| SN 426935 - Tenkostémné | v O o O [0,000mm >

Velikost @J

- » o o 0,00 deg >
Materidl ()
Ocel, mékka ~ []zarounéni
vzhled \Usivatelsky bod et

Q Dle materidlu ~ Otodit okolo vybraného bodu

Kopirovat viastnosti Umisténi

A% Pouze orientaca ~ e [ Sloudit
M& US U~ oK Storno

Postupujte analogicky pro ostatni profily v horni ¢asti. Jakmile mate v horni &asti profily umisténé,
kliknéte na ,,OK” a v nasledujici tabulce rovnéz na tlacitko ,,OK“ a v dalsi tabulce opét ,,OK“. Program
si ve zvolené sloice ,Ramova konstrukce” vytvori dalsi slozku téhoZ nazvu, kde si uklada profily
i sestavu, ale pod svym ndzvem. VSe se da nastavit a zménit, my se ale budeme zabyvat pouze
vytvorenim nasi rdmové konstrukce.

Nyni mame vytvoreny jakysi polotovar horni ¢asti ramu. Doporucuji si v této fazi vytvareni ramu ve
stromu vpravo, vypnout viditelnost ,Skeletu”. V dalSim kroku provedeme navazani jednotlivych

profilll na sebe. A to tak, Ze jednotlivé konce profil( budou sefiznuty pod Ghlem 45°.

To provedeme po moci prikazu ]F-F' k
oKOSs

,Pokos”.
Vyberte dva profily, u kterych chcete vytvofit pokos. Vzdalenost mezi rovinami pokosu ponechme

,0“. A potvrdte ,,OK”. To provedte pro vSechny rohy.

Viastnosti X+

Pokos

® 00

© naposledy pouity -+
v Vibér
Clen rémov... k(&) Cleny rimové ko ©

v Chovéni
5
Odsazent A

o

s

Nyni si opét zapneme viditelnost soucasti ,Skelet” a umistime si dalsi profily viz nasledujici obrazek.

Jakmile budete mit profily umistény, opét vypnéte viditelnost polozky ,Skelet” (vSimnéte si umisténi

profilu). Dale pouZijeme pfikaz Ofiznout nebo prodlouZit. | ”. Ofiznout nebo prodioudit

Ten nam umozni ptesahujici profily ofiznout k nami zvolené roviné. To provedte pro vsechny vloZzené

profily.
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Na jednotlivé cary nacrtu nyni opét umistéte jednotlivé profily, spravné je zorientujte, vypnéte
viditelnost polozky , Skelet” a provedte ofiznuti vioZzenych profild.

Poslednim prikazem, ktery si u ramovych konstrukci ukazeme, je vytvoreni koncové zdaslepky. To

mlzZeme v nasem pfipadé vyuZit pro vytvoreni patek ve spodni ¢asti ramové D
v, v . VleZit
konstrukce. Vybereme pfikaz VloZit koncovou zdaslepku. koncmﬂzz'és|epku

Klikneme na plochu, na které chceme koncovou zaslepku vytvofit a v tabulce zadame tloustku

zaslepky a velikost odsazeni.

Vlastnosti %X 4+ =

Koncové zdslenky

Zadné predvolby -
v Vybér

Plachy & 7 Flochy: 1
¥ Chovani

Umisténi mll

Praofil Qstré rohy (mm)

Tlougtka 5,000 mm

‘Odsazeni -10

Rotace 0,00 deg

¥ Vlastnosti soucasti

Vysledna ramova konstrukce:
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15 Zaver
Cil hodiny:
Rozloucit se s Inventorem.

Teorie:

Prosli jsme zdkladnim kurzem Inventoru. Seznamili jsme se také s moduly jako je svarenec, plechovy
dil nebo rdmova konstrukce. Inventor pochopitelné nabizi fadu dalsSich uZite¢nych nastrojd a moduld.
Ty vzhledem k ¢asové dotaci jiz nebylo mozné probrat (napf. pevnostni vypocty, ndvrhy femenovych
a fetézovych prevodl aj.). Zdmérné jsme se nepokouseli o tvorbu modelu z ploch, protoze v této
oblasti Inventor toho moc neumi a tvorba ploch jiz zasahuje do oblasti pokrocilého modelovani. Pro
dalsi uceni je mozné pouzit animovany Visual sylabus — ikonka s otaznikem v menu nahore vedle
helpu. Priklady je mozné najit v adresafi samples. Rohova razitka a podobné, kterd maji vidét vsichni,

pak vloZte do adresare templates.
Reseny priklad:
UkdZzeme si jednu zajimavost, kterd se jmenuje konstruktérsky zapisnik. Tento zapisnik ndm

umoznuje psat poznamky k vykresu nékam mimo vykres.

V prohlize¢i na pravém tlacitku mysi vybereme Vytvofit pozndmku. Otevie se zapisnik, kde se
automaticky vytvori obrazek modelu a néjakd hlavicka. Ddle mUzu dopisovat poznamky, napfiklad co
je potfeba udélat, nebo proc byla zména provedena. Téchto poznamek a obrazkd tam mize byt vice,
da se to s vyhodou pouzit u tymové prace. V prohlizec¢i nam pak pfibyla polozka Poznamky. MuzZe to

vypadat napfriklad takto:
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'ﬁebra projednat s technologem

roztec dér byla zménéna z diivodu
kompatibility

Pro procviceni:

Cvicte, modelujte, kreslete, hledejte efektivni postupy reseni, jen tak se Inventor dobre naucite.
Doporucuji pro dalsi procviCovani pouzit vykresy zakl z konstrukéniho cviceni z predmétu Stavba

a provoz stroju.

Shrnuti:

Inventor sice neni ten nejlepsi velky CAD s nejvice moZnostmi, ale je velmi nazorny, intuitivni
avyborné se uci. Také toho hodné umi a spokoji se i se slabsim vykonem pocitace. Dllezita

je samoziejmé grafickd karta a jeji moznosti ve 3D vektorové grafice (podpora Open—GL, DirectX).
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