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33. Polovi¢ni s¢itacka
1. Zadani tlohy:
Navrhnéte a realizujte polovi¢ni binarni s¢itacku dvou jednobitovych ¢isel.

2. Seznam pouzitych soucastek:

1. nepéjivé propojovaci pole Bread Board ZY-204
2. napajeci modul kontaktniho pole Yw Robot, 5 V/3,3V Sp

3. tlacitko mechanicky kontakt S1, A
4, tlacitko mechanicky kontakt S2,B
5. rezistor 1kQ R1

6. rezistor 1kQ R2

7. rezistor 220 Q R3

8. rezistor 220 Q R4

9. LED dioda LQ D1,S
10. LED dioda LQ D2,P
11. integrovany obvod MH7400, hradlo NAND U1A, U1B, U1C, U1D
12. integrovany obvod MH7400, hradlo NAND U2A

3. Teoreticky rozbor:
Scitaci obvody

Casto je potiebné provadét s binarné kodovanymi veli¢inami aritmetické operace. Aritmetické operace v
binarnim kédu se tidi stejnymi pravidly jako aritmetické operace v soustave desitkové. Tak pravidla s¢itani
muzeme vyjadfit takto:

0+0=0
1+0=1
0+1=1
1+1+1=11

S¢itani a odecitani ¢isel je mozné realizovat pomoci kombina¢nich obvodl. Nasobeni a d€leni se realizuje
pomoci sekvencnich logickych obvodi, provadéjicich postupné s¢itani nebo odecitani. S¢itacka je logické
zatizeni, které v souladu s pravidly s¢itani bude v kazdém dvojkovém tadu (bitu) realizovat soucet ptisluSnych
dvou bitl, pfitom bude akceptovat pfenos z niz§iho fadu a formovat pfenos do fadu vyssiho.

Polovi¢ni (netplnd) binarni s¢itacka ma dva vstupy a dva vystupy. Hradlo XOR provadi s¢itani, zatimco hradlo
AND zjist'uje, zda oba vstupy jsou ve stavu 1 a vytvareji prenos do vyssiho fadu. Takto zapojenou scitacku
nazyvame polovicni (netiplnou), protoZe ji chybi vstup pro ptrenos z pfedchoziho fadu.
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4. Schéma zapojeni:
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Obr. 1: Zapojeni polovi¢ni binarni s¢itacky pomoci hradel NAND, ¢ervené oznacena dals$i moznost zapojeni
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Obr. 2: Zapojeni vstupnich tlacitek a vystupnich LED diod

5. Postup prace:

a) Sestavte funk¢éni schéma pomoci programu pro simulaci obvodu.
b) Cinnost poloviéni binarni s¢itadky ovéite zapojenim na nepajivém poli.
c) Tlacitky S1 a S2 zadavejte vstupni kombinace a na diodach D1 a D2 sledujte vystupni hodnoty.

d) Zakreslete do seSitu pravdivostni tabulku méfenych logickych ¢lenti a porovnejte je se zadanymi.

6. Pravdivostni tabulka:

Tab. 1: Pravdivostni tabulka poloviéni binarni s¢itacky

B A % P
0 0 0 0
0 1 1 0
1 0 1 0
1 1 0 1




