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20. Frekven¢ni délic

1. Zadani ulohy:
Sestavte frekvencni déli¢ pomoci integrovaného obvodu MH7400.

2. Seznam pouzitych soucastek:

1. nepéjivé propojovaci pole Bread Board ZY-204
2. napajeci modul kontaktniho pole Yw Robot, 5 V/3,3V Sp

3. LED dioda LQ D1, X
4. LED dioda LQ D2,Y
5. rezistor 1 kQ R1, R2
6. rezistor 220 Q R3

7. rezistor 5,6 kQ (paralelné 2x10 kQ) R4, R5
8. rezistor 220 Q R6

9. kondenzator 200 uF (50 pF, 1 nF) C1,C2
10. kondenzator 1nF C3,C4
11. integrovany obvod MH7400, hradlo NAND 1, 2, 3, 4 [@]

3. Teoreticky rozbor:

Pro frekvenéni déli€ je v €islicovych obvodech mnoho pouZiti. Jsou pouZivany v ¢itacich, digitalnich
voltmetrech, Casomérnych zatizenich, atd. Frekvencni déli€ je uzivan v podstaté k ziskani nizké frekvence
z vyssi frekvence zakladniho oscilétoru.

Sezndmime se s délicem dvéma. Je-li vstupni frekvence délice 20 Hz, vystupni frekvence bude 10 Hz. Délice
mohou délit 2 az 16. Nejrozsitendjsi je déli¢ 10 - dekadicky. Razenim déli¢a za sebe miizeme délit i &isly
mnohem vys$$imi.

V nasem frekven¢nim d€li¢i jsou hradla 1 a 3 zapojena jako invertory. Astabilni klopny obvod je stejny jako
Vv zapojeni €. 17. Obvod vyrabi referencni signal.

Hradla 2 a 4 jsou zapojena jako zékladni ,,R-S Flip-Flop* klopny obvod az na to, Ze vstupy jsou oddéleny
kondenzatorem 1 nF. LED dioda ,,X* bude indikovat frekvenci oscilatoru, LED dioda ,,Y* vystupni frekvenci
z delice.

Jak d€li¢ pracuje:

Oscilator slozeny z hradel 1 a 3 kmita v urcitém kmitoc¢tu, daném kapacitou kondenzatort. Pfitom uroven
impulst na vystupu hradla 3 je inverzni k vystupu hradla 1. Tyto fidici impulsy pfechazeji na vstupy astabilniho
klopného obvodu a preklapéji jej. Tzn., ze kazdy vstupni impuls vyvola vystiidani stavu na vystupech hradel

2 a 4. Z toho plyne, ze stav na vystupu jednoho z hradel je stejny pii kazdém druhém impulsu na vstupech

a vysledkem je déleni 2.

4. Schéma zapojeni:
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S. Postup prace:

a) Sestavte funkéni schéma pomoci programu pro simulaci obvodu.

b) Zapojte obvod podle schématu zapojeni na nepajivém poli. Jakmile sepnete spina¢ Sp, obé LED diody
zacinaji blikat. V§imnéte si vSak, ze LED dioda ,,X* bliké& dvakrat rychleji nez LED dioda ,,Y*.

¢) Snizte velikost kapacit kondenzatori C1 a C2 na hodnotu 50 pF. Pozorujte zménu frekvence blikani diod.
d) Zménte kapacitu kondenzatorti C1 a C2 na hodnotu 1 nF. Opét pozorujte zménu frekvence blikani.

6. Zhodnoceni ulohy:
a) Podle schématu zapojeni vysvétlete ¢innost frekvencniho délice.
b) Vysvétlete zménu frekvence preklapéni obvodu pii zméné kapacit kondenzatori C1 a C2.




