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18. Bistabilni klopny obvod
1. Zadani ulohy:

Ing. Miroslav Korta, Mgr. Petr Kowolowski

Sestavte bistabilni klopny obvod pomoci integrovaného obvodu MH7400.

. Seznam pouzitych soucdastek:

. Nepajivé propojovaci pole
. Napajeci modul kontaktniho pole
LED dioda

. LED dioda

. rezistor

. rezistor

. rezistor

. rezistor

. tlac¢itko

10. tlacitko

11. integrovany obvod

12. tranzistor

3. Teoretickv rozbor:

V cislicovych obvodech pouzivame nékolik druhti bistabilnich klopnych obvod.

Jsou to:

a) R-S (Flip-Flop)

b) J-K (hodinovy klopny obvod) Q
c¢) D (datovy klopny obvod)
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Nyni se sezndmime s prvnim typem. Pismena R a S jsou zkratky terminti ,,RESET* a ,,SET*. Ve schématu si

viimnéte, Ze dva vstupy jsou oznadeny R a S a vystupy Qa Q . Q a Q jsou symboly uzivané pro dva normalni
vystupy vSech typt Flip-Flop klopnych obvodi.

Pfi &innosti budou na vystupech Q a Q vzdy vzajemné opaéné stavy logické stavy. Bude-li na Q log. 1,
Na Q bude log. 0 a obracené. Z toho vyplyva, zZe je-li Q log. 1, ,,Flip-Flop* je ve stavu ,,SET*. Je-li na Q log 0,

je ,,Flip-Flop* ve stavu ,,RESET*.

4. Schéma zapojeni:
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Tranzistorové zapojeni pro snazivé.

3300Q

10
. 10 2
-5y {&0—4

TR1

330Q

oo

1kQ

v
N
N

5V

TR2

— R4
Q Y X
D1 D2 ©
X 4 H,




SPS Karvina Ing. Miroslav Korta, Mgr. Petr Kowolowski

5. Postup prace:
a) Sestavte funkéni schéma pomoci programu pro simulaci obvodu.

b) Zapojte obvod podle schématu zapojeni na nepajivém poli. Po pfipojeni napajeni sepnutim spinace Sp, jedna
z diod se rozsviti. Zkuste odpojovat napajeni a nékolikrat spinacem obvod zapnéte. Nékdy se rozsviti LED
dioda ,,X*, jindy ,,Y*.

¢) Kratce stisknéte tlacitko A. LED dioda ,,X* sviti, indikuje, ze ,,Flip-Flop* je ve stavu ,,SET*. Kratce stisknéte
tlacitko B, rozsviti se LED dioda ,,Y*, indikuje, Ze ,,Flip-Flop* je ve stavu ,,RESET*. Nejsou-li spinace
sepnuty, ,,Flip-Flop* ztstava ve stavu, v jakém byl pii poslednim sepnuti. Nyni stisknéte ob¢ tlacitka soucasné
a drzte je sepnuty. VSimnéte si, ze oba vystupy jsou log. 1. Toto je nestabilni (neurcity) stav, ktery byva
nazyvan hazardni. Ve skuteénych zafizenich, ktera uzivaji ,,R-S* ,,Flip-Flop* jsou obvody konstruovany tak,
aby nebylo mozno ,,vyrobit“ na obou vstupech ,,R“ a ,,S* log. 1 sou¢asné. Uvolnéte najednou ob¢ tlacitka

a jedna z LED diod zhasne. Stav ,,Flip-Flop* je urcen tlacitkem, které bylo uvolnéno pozdé&ji. Nékolikrat si
zkuste urceni stavu ,,R-S“ ,,Flip-Flop* samostatn¢.

d) Tento obvod muzete se spoluzaky pouzit pii zkouSeni reflexu. Stisknéte kazdy jednou rukou jeden spinac.
Na dany signal jej uvolnéte. Ziistane svitit ta LED dioda, ¢i spina¢ byl uvolnén pozdéji.
6. Zhodnoceni ulohy:

a) Podle schématu zapojeni vysvétlete ¢innost bistabilniho klopného obvodu.
b) Vysvétlete, co znamena hazardni stav obvodu.




