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17. Astabilni klopny obvod
1. Zadani ulohy:

Ing. Miroslav Korta, Mgr. Petr Kowolowski

Sestavte astabilni klopny obvod pomoci integrovaného obvodu MH7400.

. Seznam pouzitych soucdastek:

. Nepajivé propojovaci pole
. Napajeci modul kontaktniho pole
LED dioda

. LED dioda

. rezistor

. rezistor

. rezistor

. rezistor

. kondenzator

10. kondenzator

11. integrovany obvod

12. tranzistor

3. Teoretickv rozbor:

Casto jsou nejenom v Cislicové technice pouzivany riizné typy generatord impulsti. Pozadovany rozsah je
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velky - fadové od n€kolika Hz az do 1 MHz. Vzhledem k tomu, Ze vytvofeny signal ma charakter kmitu
(oscilace) nazyvame tyto zdroje jednotné oscilatory.
Astabilni klopny obvod je v podstaté oscilator stejné jako logicky obvod.

1. Hradla jsou zapojena jako invertory.

2. Pro fizeni frekvence preklapéni byla zavedena zpétnéd vazba pomoci odporti a kondenzatord.
3. Neni zde vstup, klopny obvod se fidi sdm. Pomoci LED diod mame indikovany stavy na vystupech. Ve
skute¢nych obvodech je obvykle dale zpracovavan impuls pouze z jednoho vystupu.

4. Schéma zapoijeni:

Tranzistorové zapojeni pro snazivé.
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5. Postup prace:

a) Sestavte funkéni schéma pomoci programu pro simulaci obvodu.

b) Zapojte obvod podle schématu zapojeni na nepajivém poli. Jakmile sepnete spina¢ Sp, jedna z diod se
rozsviti. Tento stav potrva velmi kratce, obvod se pteklopi, svitici LED dioda zhasina a soucasné se rozsveci
druha LED dioda. Stfidavé blikajici diody indikuji oscilace obvodu.

c) Pokuste se urcit frekvenci blikani diod odhadem potiebného ¢asu mezi dvéma rozsvicenimi jedné z LED

diod. Zjisténa hodnota nam udava periodu oscilace. Obvykle ji zna¢ime T. Frekvence f je reciproka hodnota

periody T dle rovnice: f = %

Délku periody mizeme stanovit pfesnéji, zmétime-li ¢as 10 cykll a tento podélime deseti.

d) Frekvence klopného obvodu mize byt zménéna, pouzijeme-li ve zpétné vazbe kondenzatora rozdilnych
hodnot. Napted odpojte spinacem Sp napdjeni. Provedeme zménu zapojeni tim, Ze zménime hodnotu
kondenzatori C1 a C2 z 200 pF na 50 pF. Po sepnuti spina¢e Sp mliizeme pozorovat zménu frekvence blikani
LED diod. Cim rychleji LED diody blikaji, tim je v&tsi kmito&et astabilniho klopného obvodu a mensi kapacita
kondenzatorti C1 a C2.

6. Vypocéty:
-Gas deseti kmitu obvodu:

-délka periody astabilniho klopného obvodu:

-frekvence klopného obvodu:

7. Zhodnoceni ulohy:

a) Podle schématu zapojeni vysvétlete ¢innost astabilniho klopného obvodu.
b) Vysvétlete zménu frekvence preklapéni obvodu pii zméné kapacit kondenzatori C1 a C2.




