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5. Invertor v asporném zapojeni

1. Zadani ulohy:

Proved’te zapojeni integrovaného obvodu MH7400 jako invertor. Tla¢itko bude simulovat vstup invertoru.
K indikaci stavu na vstupu a vystupu pouzijte LED diody v Gsporném zapojeni.

2. Seznam pouzitych soucastek:

1. nep4jivé propojovaci pole Bread Board ZY-204
2. napajeci modul kontaktniho pole Yw Robot, 5 V/3,3V Sp

3. LED dioda LQ D1, X
4. LED dioda LQ D2,Y
5. rezistor 1 kQ R1

6. rezistor 220 Q R2

7. rezistor 220 Q R3

8. integrovany obvod MH7400, hradlo NAND 3, 4 10

9. tlacitko mechanicky kontakt TL
10. tranzistor KC238 (BC547, BC548) TR1

3. Teoretickv rozbor:

Jestlize zapojime LED diodu se sériovym odporem mezi vystup 1O a zapornou vétev, indikuje tato LED
napéti na vystupu logického hradla. V TTL logickych obvodech je log. 0 minéno, Ze vystupni napéti je velmi
nizké, mezi 0 az 0,8 V. Toto nizké napéti nestaci rozsvitit LED, takZe je indikovan log. 0. Je-li na vystupu TTL
integrovaného obvodu logicky stav odpovidajici log. 1, uroven vzroste na 2 - 5 V. Toto napéti rozsviti LED, je
indikovana hodnota log. 1.

V takovémto zapojeni je TTL integrovany obvod chépan jako zdroj proudu pro LED. Svitiva dioda v tomto
zapojeni zatézuje hradlo jeho maximalnim vystupnim proudem 7 mA. To predstavuje velkou zatéz pro vystup
TTL integrovaného obvodu. Ve skute¢nych logickych obvodech, kde jsou dva TTL integrované obvody
propojeny mezi sebou soucasné, vstup nésledujiciho hradla odebira kolem 5 pA z vystupu ptedchoziho pii
logickém stavu 1.

V nékterych zapojenich mize LED dioda zatiZit hradlo natolik, Ze jeho funkce nemusi byt spolehliva.

Z tohoto duvodu lze zapojit LED diodu D2 tak, jak vyplyva ze schématu na obrazku. V tomto zapojeni je pfi
stavu log. 1 na vystupu ¢.4 TTL integrovaného obvodu napéti 4 V. Ve vétvi zdroj - LED dioda D2 je k
dispozici napéti 4,5 V. Rozdil napéti 0,5 V nestaci k rozsviceni diody D2 a tato indikuje log. 0. Je-1i na vystupu
¢.4 TTL integrovaného obvodu log. 0 (0 - 0,5 V), rozdil napéti 4 V rozsviti LED diodu D2 a tato indikuje log.
1.

V tomto Usporném zapojeni indikuje LED dioda D2 stejné stavy opacné vici ,,nelispornému‘ zapojeni. Pti
tomto zapojeni je jako zdroj chapan napéjeci modul. TTL integrovany obvod pracuje jako omezovac napéti,
zmeéna spociva v odlisném zapojeni LED diody D2 a jejiho sériového odporu R3.

4. Schéma zapojeni: Tranzistorové zapojeni pro snazivé.
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5. Postup prace:

a) Sestavte funkéni schéma pomoci programu pro simulaci obvodu.
b) Zapojte obvod podle schématu zapojeni na nepajivém poli.
¢) Na zaklad¢ pozorovani ¢innosti obvodu sestavte pravdivostni tabulku pro tento typ obvodu.

6. Pravdivostni tabulka:

Vstup Vystup
X Y
0
1

7. Zhodnoceni ulohy:

a) Vysvétlete chovani obvodu, jestlize je tladitko stisknuté.
b) Vysvétlete chovani obvodu, jestlize je tlacitko uvolnéné.



