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Skriptovanie

B praca Windows je primarne v grafickom
rozhrani (GUI)
— privetive, jednoduche
— zvladne to aj BFU (,,bezny Fero-uzivatel”)

— windowsaci su klikaci”

B GU| vsak nestaci



GUI nestaci!

B automatizacia Uloh sa bije s filozotiu GU!
D
H D

ema: ako zautomatizovat klikanie?

ema 2: preco automatizovat klikanie?



Skriptovanie v operacnych sytémoch

B skriptovanie v OS umoznuje
programovanim zautomatizovat
administratorské ukony.

B skriptovanie = programovanie



Skriptovacie jazyky pre OS

B celZiane Uz 06 Aeealian
— od cias, ked GUI prakticky neexistovalo

— a ani nebolo potrebne

B shell = command line interpreter

— interpreter prikazov z riadku



Nudna a dramaticka historia shellov

B 1961 RUNCOM [op. sys. CTSS]
— moznost spustat jednoduché prikazy s
parametrami
B 1965: op. sys. Multics
— presmerovanie vstupov a vystupov prikazov

— pomocou samostatnych prikazov



Nudna a dramaticka historia shellov

B 19/1. Thompson Shell

— presmerovanie sucastou syntaxe: prikazy > a |

— zakladné elementy programoveho toku
implementovane prikazmi (if, goto)



Nudna a dramaticka historia shellov

B 19//: Bourne shell (/bin/sh)

— pridané elementy struktdrovaneého programovania
— for, if, vyhodenie goto

— premenné (netypovane)

— premenné prostredia

— volanie podskriptov



Nudna a dramaticka historia shellov

m 937- . Bash (GNU Preject)

— de facto Standardny shell v Linuxe
— nadmnozina prikazov /bin/sh

— dalsie dodatocne vlastnosti prebrate z inych
pouzivanych shellov



Nudna a dramaticka historia shellov

B 1981-2000: command.com
— MS-DOS, Windows 9X a ME

— bezné operacie su priamo zabudovane
* dir, cd, mkdir

— strukturované programovanie biedne
» FOR, GOTO, IF, CALL

— prakticky na urovni roku 1971 ®



cmd.exe (1999+)

B incows 2000, XP Vista 7

B niekolko rozsireni oproti command.com
— vylepseny FOR

— vylepseny IF

B ale stdle tragedia oproti UNIXovym shellom

B programovanie skriptov stale na urovni /0.
rokov



Windows Script Host (1999+)

B skriptovacie prostredie

B moznost volby skriptovacieho jazyka
— VBScript, JScript, Visual Basic,

— Mmoznost doinstalovat dalsie

B objektovo orientovany pristup



Windows Script Host (1999+)

B objektovo orientovany pristup

B integracia s COM
— Component Object Model

 vo Windowse starsi sposob zverejnovania objektov
pouzitelnych krizom cez aplikacie

B problem: WSH sa akosi neujal



Windows PowerShell (2006+)

m shell + plnopravny skriptovaci jazyk
— od 2.0 sucastou Win/ a Win2008 R2

e stiahnutelné do XP a novsich

— od sept. 2012 verzia 3.0
e stiahnutelné do Win7 SP1, Win2008 R2 SP1, Win2008 SP2

B silng integracia s .NET
— ako alternativa k COM

B kompatibilita s cnd.exe



Klasicky shell = text

B klasické unixovskée shelly su textovo orientované
— prikazy zuju a pluju text
— pri dobrej vali je ako-tak struktdrovany...
B _alelisi sa to od prikazu k prikazu
— polozky su oddelené medzerou (ls)
— polozky su oddelené tabulatorom (Is —la)

— polozky su oddelené dvojbodkou (/etc/passwd)

m Standardny repertoar: cut, awk



PowerShell = objekty

B silna objektova orientacia
m v PowerShelli lietaju hore-dole objekty

— pouzivatel vidi ich textove reprezentacie

B properties (vlastnosti) = instancne
premenne = objekty maju stav

B metddy (schopnosti) = objekty maju
samostatné schopnosti, ktore vedia vykonat



(o= S

Uvod do PowerShell

m \Windows 7: Start | powershell.exe




Uvodné prikazy

B na prvy pohlad velmi podobné klasickému
crfie) e

B command prompt: vyzva pre prikaz

B obsahuje nazov aktualneho adresara

— implicitne zaciname v domovskom adresari



PowerShell ako kalkulacka %

PS C:\Users\rn> 2+2

B jednoduché vypocty funguju priamo

B operatory. +, -, *, / (desatinne delenie), %
(aglele)

B matematickeé funkcie vsak nehladajte



Premenné

PS C:\Users\rn> $dph = 0.19
PS C:\Users\rn> $dph
0,19

nazvy premennych zacinaju dolarom
oriradenie cez =

VYypIs premennej: staci napisat jej nazov

alternativne: echo $dph



Co mozno spustit v PowerShell

B spustitelné programy: notepad.exe
B cmdlets
— komplexne prikazy dostupne v .NET kniznici
— zabudovanych mnozstvo cmdletov
— Vvyvijat nové nie je problém
B funkcie
— jednoduchsie postupnosti prikazov s parametrami

m PowerShell skripty

— viacriadkove postupnosti prikazov



/0znam vyvolatelnych prikazov

Get-Command

B kilometrovy zoznam obsahujuci
— cmdlety
— funkcie
— aliasy: alternativne nazvy niektorych cmdletov

B samotny Get-Command je cmdlet



Cmdlety v PowerShelli

B kazdy cmdlet ma svoje meno

B e dodizaana konvencia:

[sloveso]-[podstatné meno]

B @Gel @cicy Set@onicil Stop -Selvice



IIENY

mnozstvo cmdletov ma svoje aliasy
alternativne nazvy

skracuju zapisy

ulahcuju prechod z inych shello
Get-Alias

alias



Get-Help
Get-Childltem

(funkcia)

Set-Location

Remove-ltem

(funkcie)

pOMOC

vypis adresarov a
sUborov v aktualnom
adresari

vytvori novy adresar

presun o adresar
vyssie/nizsie
odstranenie suboru /
adresara

zmena aktualnej
jednotky




Prikazy, parametre a argumenty

B Prikaz pozostava
— 7 nazvu prikazu

— 7 prepinacov (parametrov)

* vzdy uvedené jednou pomlckou

— parameter moze mat argumenty

— pozicnych argumentov

prikaz -parameterl -parameter2 argl arg2



Jednoduchy priklaad

m help dir: (navod k prikazu dir)
— nazov prikazu: help
— Ziadne parametre
— jeden pozicny argument
m dir -? (vyznam ten isty)

— nazov prikazu: dir

— jeden parameter
— ziadne pozicné argumenty



Cmdlety generuju objekty

dir
unixovska mentalita

e |s ziska zoznam sUborov

* posle ho na dalsie
spracovanie v podobe
textu

— polozky oddelené medzerou

— samostatné polozky na
novych riadkoch

powershellovska mentalita

e |s ziska zoznam sUborov

* posle ho na dalsie
spracovanie ako sadu
objektov typu stbor

— sUbor ma vlastnosti
e meno, velkost...
— a schopnosti

* kopiruj, zmaz..



Cmdlety su jednoucelové

B unixovska tilozofia: prikaz riesi jednu vec a
riesi ju najlepsie ako vie

B komplexneé ulohy riesSime skladanim
viacerych prikazov

B cmdlet zbiera data, spracuje ich a posle na
dalsie spracovanie



Rura - pipe

rura = objektovod

vystupom cmdletu je zoznam objektov
cmdlet posiela do rury objekt za objektom
fna Rl moezU byt napojene dalsie cmdlety

— prijmu objekt z rary, spracuju, poslu dalej



Rura - pipe

B objekty prudia postupnostou cmdletov
— v Unixe: vznika koldna prikazov

B mMozno prepajat cmdlety

B Vystup z jedneho cmdletu je zaslany na

vstup iného cmdletu

— "prerurovany"

— "piped"



Priklad rary

_ ‘
B dir vygeneruje zoznam objektov

B fw naformatuje zoznam objektov do siroke;
tabulky, v ktorej sa zobrazl jeden atribut
(property) objektu

— property = atribut = instancna premenna z OOP

B znak | (pipe, rdra) vytvori rdru



Vystup rury

o Administrator: Windows PowerShe

PS5 C:sllsepssperny divr | fu

Directory: C:sllzerssren

[.android] [.eclip=el

[.idlerc] [.ivy2]

[.KEoalal [.KoalaMext ]

[.m2] [.nbhil

[.netheans] [.netheans—registrationl
[.zserna—free—4.21 [.zguirrel-—=ql]
[.theodore] [.vpll=sl

[.yed3] [Contacts]

[Desktop] [Documents 1
[Downloads 1 [dwhelper]
[Favoriteszl [Link=1

[Muzic] [Pictures]

[PziDatal [QuickLaunch]l
[Received File=s] [Eaved Games ]
[Searches ] [Tedworks ]

[Videos] [vpworkspace ]
[vorkzpacel .Javafx_eula_accepted
~Javafx_ping_sent -Jjink
-vpinstall_properties -upznite_installation.-.xml
Desktop Background.bmp ft

geviewd? _ini log.txt

PS8 C:sllsepssrnr _




Iny priklad rary

dir | ft

B dir vygeneruje zoznam objektov

B ft naformatuje zoznam objektov do tabulky
S atributmi objektov

B znak | (pipe, rdra) vytvori rdru



Vystup rury

Administrator: Windows Powershe

PSS C:-xUserssrn> dir

Divectory: G:slUserssrn

Mode LastlriteTime Length Hame

d—— 21. 8. 2818 18:84 -android
d—- 15. 1d. 2889 15:48 -eclipse
d— 11. 4. 2618 12:11 .idlerc

d— 13. 18. 2889 11:48 Jdug2

d— 18. 3. 208149 22:88 .Koala

d—— 24. 3. 2018 14:53 .KoalaMext
d— 28. 5. 2018 16:37 -m2

d—— 27. 7. 2018 15:32 .nhi

d—- 29. Y. 28148 15:49 -netheans
d—- 29. Y. 28148 15:29 -netheans—registration
d—- 22. 1. 28148 28:28 .serna—free—4._2
d—— 3. 5. 2618 18:86 sgquirrel—sgl
d—— 7. 2. 29018 12:22 .theodore
d—— 22. 3. 20818 16:22 wplls

d—— 28. 7. 2018 13:33 -wedd

d—r— 3. 8. 260184 16:A3 Contacts
d—r—— 12. 2. 28148 18:83 Deszktop

d—r— 12. 7. 2818 18:82 Documents
d—- 13. 2. 28148 15:41 Dovnloads
d— 28. 18. 2889 18:58 duhe lper
d—r—— 3. 8. 2818 16:83 Favorites
d—r— 3. 8. 26108 16:83 Links

d—r—— 3. 8. 2918 16:83 Music

d—r—— 3. 8. 2818 16:83 Pictures
d— 12. 2. 2018 12:52 PziData

d——- i4. 18. 2889 15:53 QuickLaunch
d— 28. 8. 2018 15:86 Received Files
d—r—— 3. 8. 2818 16:83 Saved Games
d—r—— 3. 8. 26818 16:83 Searches
d— 21. 4. 2018 16:42 Telworks
d—r—— 3. 8. 26818 16:83 Videos

g———— E%. g. 28148 17:35 vpworkspace

2818 11:48 workspace




Komplexny” priklad

dir C:\Windows\*.exe | ft name, length

B parameter dir sluzi ako filter nazvov suborov

m ft zobrazi jednostipcovi tabulku s atribltom
name

B tabulka vyplini celu Sirku obrazovky



. Komplexny” priklad

dir C:\Windows\*.exe | ft name, length -autosize

m -autosize: automaticky prispdsobi &irky stlpcov
B nazvy parametrov mozno skracovat
— -a

— -auto



Sdhrn formatovacov

B Format-Table (ft)

— naformatuje objekty po riadkoch
— stipce zodpovedaju atributom

B Format-List (1)
— objekty naformatuje pod seba
— ich atribUty su tiez pod sebou

B Format-Wide (fw)

— zobrazl jeden atribut objektov
— atributy zobrazi do mriezky




Irivia time! / Kuriozity

B Co sa stane, ked uvediem len
dir
B vystup ide do implicitneho cmdletu Out-Default

dir | Out-Default

B ten vyberie implicitny formatovac a posle don data



Triedenie objektov — Sort-Object

B triedenie je univerzalne

B obvykle treba uviest vlastnost, podla
ktorej bude triedenie vykonane

dir C:\Windows\*.exe | sort -property length




Triedenie objektov

B nazov parametra —property mozno vynechat

B mozno triedit aj zostupne

dir *.exe | sort name -desc

B triedenie standardne nerozlisuje velké a malé
pisnena, mozno to zapnut

dir *.exe | sort name -desc -case



Vyber niektorych atributov objektov

B mnohokrat chceme v rure pouzivat len niektore z
atributov objektov

B cmdlet Select-Object umoznuje odfiltrovat
niektoré atributy

— Jllas select

dir *.exe | select Name, Length

— vypise meno a dlzku suborov



Rozdiel medzi Select-Object a Format—=

dir *.exe | select Name, Length

dir *.exe | ft Name, Length

m Select-Object vezme z rury objekt a posle
do rdry novy objekt, ktory obsahuje len

Vv

Specifikované atributy

m ftafl vezme z rdry objekt a vypiSe len
Specifikované atributy objektu




Vyber prvych N objektov — Select-Ob

dir | sort length -desc | select -first 1

B dir posle do rdry zoznam suborov/adresarov

m sort usporiada objekty podia dizky, najvacsi objekt
Je prvy

B parameter —first 1 zoberie zo
zoznamu len prvy objekt




Filtrovanie podla atributov

Get-Service | Where-Object {$ .Status -eq "Running"}

B Where-Object vezme z rdry zoznam objektov
preiteruje tento zoznam

do rury posle len tie objekty, ktoré spifiaj
booleovsku podmienku

m $_: Specialna premennd, v kazdej iteracii sa za nu
dosadi aktualny objekt



Filtrovanie podla atributov

dir | where {$ .PSIsContainer}

m atribut PSIsContainer je pravdivy, ak je objekt
kontajnerom

— adresar je kontajnerom



Filtrovanie podla atributov

dir | where {$_.Length -ge 1MB}

B Length: velkost subory,
m IMB: vyraz rovny 1024

B operatory porovnavania sa nesu v tradicnom duchu

shell scriptov...
— znaky <, > sU rezervované



=

Operatory porovnavania

Operator PowerShell

existuju aj dalsie, vid
help about_Comparison_Operators



Skracovanie zapiusov

gsv | where {$_ .Status -eq "Running"}

gsv | ? {$ .Status -match "run"}

m gsv. alias pre Get-Service

B ? a where: aliasy pre Where-Object

B -match: hladanie podla regularneho vyrazu



Statistické vypocty

B (aSt0 SU poirenne VyPocty
— sumy
— pocty
— priemery...

B cmdlet Measure-Object

— alias measure



Statistické vypocty

dir *.doc | measure

B Measure-Object vrati objekt, v ktorého atributoch
Su statistiky

B Standardne sa rata len pocet objektov, ktoré sa
nachadzaju v rure



Statistické vypocty

dir *.doc | measure -sum length

B popri pocte vrati aj sumu

B ok chceme len sumu, tak:

dir *.doc | measure -sum length | select sum




Statistické vypocty

gcm -CommandType cmdlet | measure

gem | ? {$ _.CommandType -match "Cmdlet" }
| measure




Statistické vypocty

Get-Content C:/windows/win.ini measure -line




DATOVY MODEL



Datovy model v PowerShelli

B rurou putuju objekty

— v klasickom zmysle OOP
* properties (instancne premenneé)

* metody
B ako zistovat vilastnosti jednotlivych
objektov?



Datovy model v PowerShelli

B rUrou putuju objekty
— v klasickom zmysle OOP
e properties (instancné premenne)
¢ metody

B ako zistovat viastnosti jednotlivych objektov?

B 7i5ka mietadale 0 OBjekie, KOy Drae 7 [y



Informacie o objekte

dir | Get-Member

TypeMame: System.I0.Directorylnfo

Mame

Mode

Create
CreateObjRef
CreateSubdirectory
Delete

Equals
GetAccessControl
GetDirectories
GetFiles
GetFileSuysztemInfos
GetHazhCode
GetLifetimeService
GetObjectData
GetTupe

InitializeLifetimeService

MoveTo

Refre=zh
SetAccessControl
ToString
PSChildMame
PSDrive
PSIsContainer
PSParentPath
PSPath
PSProvider
Attributes
CreationT ime
ErgatiunTimeUtc

MemberT ype

Definition

CodeProperty
Method
Method
Method
Method
Method
Method
Method
Method
Method
Method
Method
Method
Method
Method
Method
Method
Method
Method
HoteProperty
MoteFroperty
HoteProperty
MoteFroperty
HoteProperty
MoteFroperty
Property
Property
Eruperty

System.String Modei{get=Mode;>

System.Uoid CreatedSystem.Security.AccessControl.DirectorySecurity
System.Runtime.Remoting.0hjRef Create0ObhjRef (type requestedType>
System.I0.Directorylnfo CreateSubdirectoryistring path>»,. System.lO0.
System.Void Delete<>, System.Void Delete<hool recursiver

bool Eguals<Suystem.0bject ohj?
System.Security.AccessControl.DirectorySecurity GetAccessControld) .
Suystem.I0.Directorylnfoll GetDirectories{string searchPattern?>. Suys
System.I0.Filelnfol]l GetFiles{string searchPattern?, System.l0.File
System.I0_FileSystemInfol]l GetFileSuystemInfosz(ztring searchPattern)
int GetHaszhCode<>

Suystem.0Object GetLifetimeServicel}

System.Uoid GetObhjectData<System.Runtime.Serialization.Serializatio
type GetTypell

System.0Object InitializeLifetimeService(?

Suystem._.Uoid MoveTo{string destDirMame?}

System.Uoid Refresh<>

System_Uoid SetAccessControl{System.Security. AccessControl. Director
string ToStringl)

System.String PSChildHame=.android

System.Management .Automation.PSDrivelnfo PSDrive=C

System_.Boolean PSIszContainer=True

System.String PSParentPath=Microsoft.Powverfhell.CoresFileSystem::C:
Suystem.String PSPath=Microsoft.Powerfhell.Core~FileSystem: :C:\lUsers
System.Management .Automation.Providerinfo PEProvider=Microsoft.Powe
System.J0.FileAttributes Attributes {get:set;}

System.DateTime CreationTime {get:set;:>
§ystem.Eathime“CgeatignTimgUtc {geti;set;



Datovy model v PowerShelli

B Objekt v rure ma
— metody (methods)

— vlastnosti/atributy (properties)

Get-ItemProperty C: | f1 *




Get-ltemProperty

Get-ItemProperty C: | fl1 *

PS C:slUzerssrn> Get—ItemProperty C: | F1 =

PSPath Microzsoft . PowerShell.CorerFileSystem::C:nlUzersprn
PSParentPath Microzsoft.PowerShell.CorerFileSystem::C:nlzsers
PSChildMame ¥n

PSDrive C

PSProvider Microzsoft . PowerShell.CoresFileSystem

BazeMName ¥n

Mode d———

Mame ¥n

Parent Uzeprs

Exists True

Root (=AY

FullName C:slUzerssrn

Extension
CreationT ime
CreationTimelltc
LastAccessT ime
LastAccessTimeltc
LastWriteT ime
LastlriteTimeltc
Attributes

Y. 18, 2809 L:068:21
Y. 18, 2809 3:0864:21
26. 7. 2818 2:36:25
26. 7. 2818 7:36:25
26. 7. 2818 2:36:25
26. 7. 2818 7:36:25
Directory



Datovy model v PowerShelli

Get-ItemProperty C: | Get-Member

PS C:~Userssrn> Get—ItemProperty C: | Get—Member

TypeName: System.I0.Directoryinfo

Mame MemherT ype Definition

Mode CodeFProperty System.String Mode{get=Mode:>

Create Method System.Uoid CreatecSuystem.Security.AccessControl.DirectorySecurity d
CreateObjRef Method System.Runtime.Remoting.0bjRef CreateObjRef(type requestedlypel
CreateSubdirectory Method System.I0.Directorylnfo CreateSubdirectoryistring path>. System.I0.I
Delete Method System_Uoid Delete<?, System.Uoid Deletethool recursivel

Equals Method hool Equals<System.0Object ohj>

GetAccessControl Method System_Security_AccessControl.DirectorySecurity GetAccessControld{),
GetDirectories Method System.I0.Directorylnfoll GetDirectories<{string searchPattern?. Syst
GetFiles Method System_.I0_Filelnfoll GetFiles{(string searchPattern),. System.I0_Filel
GetFileSystemInfos Method System.I0.FileSystemInfoll GetFileSuvstemInfos(string searchPattern’.
GetHazhCode Method int GetHazhCode<>

GetLifetimeService Method System.0bject GetLifetimeService >

GetOhjectData Method System.Uoid GetObjectData<System.Runtime.Serialization.Serialization

GetType Method type GetTupedl



Datovy model: hodnota konkrétnej viastn

(Get-Item C:\autoexec.bat).Extension

B toto vsak vieme dosiahnut aj inak

dir C:\autoexec.bat | ft Extension




BEj(e)Y/hY/e)Y

(Get-Item C:\autoexec.bat).Extension

B e

1 siaelevent

Get-Item C:\autoexec.bat).Extension|| gm

PS5 C:xlUszerssrn> (Get—Item C:sautoexec.bat).Extenszion | gm

TypeName: System.S5tring

Mame VIC G I 1 Y s
Clone Method
CompareTo Method

Pl — s H o o 1. 3

Definition
System.0Object Clone{>
int GCompareTo(Sysztem.0Object value?,. in

L =1l et e = e e e me s Olen =



BEj(e)Y/hY/e)Y

dir C:\autoexec.bat | ft Extension

B Vvracia formatovane objekty

PS C:slUsersspny dir Cisautoexec.bat | ft Extension

1 gm

TypeName: Microzoft.PowerShell.Commands.Internal.Format.FormatStartData

Hame MemberType Definition

Equals Method bool Equals{System.0bject ohj>
GetHashCode Method int GetHaszhCode()

GetType Method type GetTypeld

ToString Method string ToStringCd

autosizelnfo Property Microzoft.PowerShell.Commands.Inte:
ClassldZ2e4f51ef21dd47e??2d3c?52218aff?cd Property Syztem.S5tring Classld2edfSlef21ddd”
groupingEntry Property Microzoft.PowerShell.Commands . Inte:
pageFooterEntry Property Microzoft.PowerShell.Commands . Inte:
pageHeaderEntry Property Microsoft.PowerShell.Commands.Inte:
shapelnfo Property Microsoft.PowerShell.Commands.Inte:

TypeMame: Microsoft.PowerShell.Commands.Internal.Format.GroupStartData



BEj(e)Y/hY/e)Y %

m vidime, ze PowerShell ma silny objektovy
model

B podporované su vsetky objekty .NET
frameworku

B objekty su obalené do specialneho objektu
PSObject, ktory rozsiruje tunkcionalitu o
niektoré pomocné metody



BEj(e)Y/hY/e)Y

[System.Math]::Pi

B Math je trieda z menného priestoru System v .NET
B Ieprezentuje volanie statickel premenne): Pi

B triedy zo System maju skratené nazvy:

[Math]::Pi




Datove typy - metody

B metody volame rovnako ako viastnosti

(Get-Item D:\notepad.txt).Delete()

[URI]: :EscapeUriString("http://upjs.sk/LudoStar")



Datove typy — vytvaranie instancii

B v PowerShelli mozno vytvorit instanciu
ubovelne NET triedy a veselo U pouzivat

(New-Object System.Net.WebClient).DownloadString("http://www.google.com")




PROVIDERS



Zjednotenie pristupu k datovym zdrojo

B filozofia pristupu k suborovemu systému je déverne
ZNama
— diskové jednotky, adresare, subory

— pohybujeme sa v nich cez cd, vypisujeme cez dir

B PowerShell rozsiruje tuto filozofiu na rozlicné datoveé
zdroje
— reqgistre
— SOI server

— ActiveDirectory...



/jednotenie pristupu k datovym zdroj

B \ypiSe zoznam providerov

B kazdy provider poskytuje pristup k ,jednotkam”

B PSDrive pre suborovy systerm = €\, DA\

B ToDne pre registie = fIKLVG FIKEU
s Dave pre pieimenie plosieas — ENVE




Registre ako datovy zdroj

B nachadza sa v registroch HKEY_CURRENT_USER\Control
Panel\Desktop, v kltci Wallpaper

Get-Item "HKCU:\Control Panel\Desktop\" | gm

B polozka je typu Microsoft. Win32.RegistryKey
B pozadovana sa nachadza vo viastnosti Wallpaper



Reqistre ako datovy zdro

(Get-Item "HKCU:\Control Panel\Desktop")
.GetValue("WallPaper")

Get-ItemProperty
-Path "HKCU:\Control Panel\Desktop”
-name Wallpaper | ft Wallpaper




Registre ako datovy zdroj

B vieme vyuzivat standardné prikazy
— cd (presun po strukture)
— mkdir (vytvara kluce)

B vieme nastavovat hodnoty

Set-ItemProperty
-path HKLM:\Software\MyCompany
-name NoOfEmployees -value 824




Monitorovanie a sprava zariadeni v siet

B uz davno-pradavno vznikol protokol SMNP
(Simple Network Management Protocol)
— na aplikacnej vrstve ISO-OSI modelu

B viey-
— navrh z konca 80. rokov

— zariadenia s malym vykonom = protokol musel byt co
najjednoduchsi = limitovana funkcnost

— vyrobcovia casom zacali robit vlastné rozsirenia
protokolu
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Web-Based Enterprise Management

Microsoft

B infrastrukatura pre spravu komponentov systemu = WBEM

B implementacia WBEM v rozlicnych systémoch
— Microsoft Windows Management Instrumentation (WMI)
* od verzie Wnidows 98

— Apple Remote Desktop, SUSE Linux Enterprise Server, Solaris WBEM
Services, Red Had Enterprise Linux, Ubuntu...



Zlozky WBEM

Model (CIM) Protokol

Discovery Query Language




Windows Management Instrumentation

B Common Information Model (CIM)

B Mmode
B cntito

| manazovatelnych entit
u moze byt cokolvek: hardverovy

komponent, softvér, sluzba, ale i celé

Zarlac

enle

0P

filozofia

— Objekt = vlastnosti (properties) + operacie



Windows Management Instrumentation

B transportny protokol
— protokol pre komunikaciu s objektmi
— Microsoft zvolil DCOM

— od Visty alternativa: Windows Remote
Management (Win-RM)

* interoperabilna technologia webovych sluzieb: SOAP cez HTTP



Object Discovery

B ko vyhladavat entity?
B oko ich adresovat?

— ako adresovat tretiu instanciu mspaint.exe na
platom serveri?

B adresacia pomocou ciest:

\\alef@\root\cimv2:Win32 Process.Handle="321"



Dopytovanie

B standardom CIM Query Language
— podmnozina SQL: len SELECTy

B Microsoft opat isiel pod svojom: WQL
— WMI Query Language

— rovnaka filozofia

B Objekty sa vnimaju ako tabulky

SELECT Name FROM Win32 Process
WHERE Name Like "notepad”



WMI a PowerShell

B podpora priamo zabudovana
B cmdlet Get-WmiObject

Get-WmiObject Win32_ Process | ft Caption,
CommandLine




Get-WmiObject

Get-WmiObject Win32 Process
—filter["ExecutablePath LIKE 'C:\\Windows%"'" }
| ft Name, ExecutablePath




Get-WmiObject

B niektore cinnosti podporuje priamo PowerShell

B \WMI umoznuje ziskavat naozaj hibkove informacie

Get-WmiObject Win32 BIOS | ft SMBIOSBIOSVersion




Odkial zistim, co sa da zistit z WMI?

B Dokumentacia na MSDN udava zoznam vsetkych
tried, ich vlastnosti a metod:

— http://msdn.microsoft.com/en-
us/library/aa394084%28v=VS.85%729.aspx



Ulahcenie zapisu

B niektoré cinnosti mozno zapisat skratene:

[wmi ]

'Win32 Service.Name="Dnscache"'




Skriptovacie finty

B PowerShell umoznuje mnohorake finty
ulahcujuce skriptovanie

B hlavne:
— aliasy

— skracovanie nazvov parametrov



Nazvy cmdletov

B standardny nazov rize
cmdletu:

B Get-Childltem Get-Command
B Sect-Date
B (e lienm



Aliasy

B cce oo oAt "”"A'LM‘HA""“
pod rozlicnymi nazvami |
NGRY Ve
N

%
Wi i
. ‘ 18
\ 4
i
. ) l\
8) 8
| ‘.
(i (

aliasy setria pisanie

ulahcuju kulturny sok
pori prechode z inych
systémov

THE COMIPLETE FIRST SEASON!

B zneprehladnuju kod o g
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Definicia
Get-Childltem
Get-Command
Copy-ltem
Where-Object
ForEach-Object
Get-Command
Get-Alias

Alias

s, dir, gci

gcm
Cp, Ccopy, Cpi
where, ?
foreach, %
gcm

alias, gal




Skracovanie nazvov parametrov

B nazvy parametrov mozno skracovat dovtedy, pokial su
jednoznacné

B Vv niektorych pripadoch mdzeme vynechat meno
pomenovaneho parametra

Get-ChildItem -Path D:/MP3 -Filter O* -Recursive

dir d:/MP3 o* -r



Problem: zneprehladnovanie

B Co robi tento one-liner?

dir d:/mp3 | ? {$_.PSIsContainer}
| select FullName,
{ (dir $ .FullName -r
| measure -s length).Sum }



PowerShell a viacriadkove skripty

m PowerShell podporuje plnopravne
programovanie

B vlastna syntax + arzenal .NET frameworku
— Objekty
— funkcie

B dodava sa PowerShell ISE (Integrated Script
Environment)



Vypiste velkosti adresarov

function Velkost($adresar) {
$meno = $adresar.FullName
$statistiky = Get-ChildItem $meno -Recurse

| Measure-Object -Property Length -Sum
$statistiky.sum

}

$adresare = Get-ChildItem
| Where {$ .PSIsContainer}

foreach($adresar in $adresare) {
$velkost = Velkost($adresar)
Write-Host $adresar.FullName $velkost



Funkcie sa tvaria ako cmdlety

B pOzor na neobvykllu syntax volania

function Get-Sum($a, $b) {
return $a + $b

}

Get-Sum(3, 5)

Get-Sum 3 5




Parametre funkcii

function Get-Sequence([int] $from, [int] $to,
[int] $step = 1)
{
for($i = $from; $i -le $to; $i = $i + $step) {
$i
}

Get-Sequence 0 20 -step 2




Funkcie, ktore spracovavaju pipeliny

m Specialna premenné $input s objektami,
KIOrE PridU Z rury

function Measure-Directory {
foreach($item in $input) {
$size = (dir $item.FullName -Recurse
| Measure-Object -Sum -Property Length).Sum

@{$item.FullName = $size}

}
}

dir D:\MP3 | Measure-Directory



Priklad: ocislujte polozky z rury

function Enumerate-Items {
$itemIndex = 0O;

foreach($item in $input) {

@{$itemIndex = $item}
$itemIndex++

}

dir | Enumerate-Items



Priklad: ocislujte polozky z rary Il.

B alternativna syntax funkcii nad rarou
— begin: vykona sa na zaciatku rary

— process: pre kazdu polozku

Ve, function Enumerate-Items {
« aktualna polozka je begin {
v premennej §_ $itemIndex = 0;
— end: na konci rary }
process {
@{$itemIndex = $ }
$itemIndex++
}



Priklad: ocislujte polozky z rury Il

B olternativna alternativna syntax funkcii
nad rarou

filter Get-CpuHeavyProcess {
if($_.PercentProcessorTime -ge 2) {
$obj = New-Object PSObject | Select Name, CPU
$obj.Name = $ .Name;
$obj.CPU = $ .PercentProcessorTime;

$obj
}
}

gwmi Win32 PerfFormattedData PerfProc_Process
| Get-CpuHeavyProcess



Priklad: ocis

ujte polozky z rury llI.

filter je sémanticky ekvivalentny funkcii s
jedinym blokom process

filter Get-FilteredObject
{

¥

function Get-FilteredObject
{

process {

¥

¥




Vyvoj cndletov v C#

B \yVvOj sa nicim nelisi od vyvoja inych tried
m vytvorime novu Class Library (DLL)
| zadednie frieda crndieity ciadl ol PSCErel et

— System.Management.Automation.PSCmdlet

B prekryjeme metddu ProcessRecord()

— protected override void ProcessRecord()

B metodou WriteObject() zapisujeme do rury



Vyvoj cndletov v C#

rpublic class GetHelloCmdlet : PSCmdlet { 1
protected override void ProcessRecord()

1
WriteObject("Hello World!");

¥

'

B trieda musi mat atribdt Cmalet

— System.Management.Automation.CmdletAttribute



Vyvoj cndletov v C#

B pred nainstalovanim potrebujeme este triedu pre
snap-in (zasuvny modul)
B obsahuje metadata o instalovanom cmadlete
B potrebujeme vlastnu triedu dediacu od PSSnapln
B prekryt properties:
— Name: nazov snap-inu

— Vendor: dodavatel
— Description: popis



Vyvoj cndletov v C#

([RunInstaller(true)]
public class HelloCmdlets : PSSnapIn {
public override string Description {
get { return "Powershell Greetings"; }

¥

public override string Vendor {
get { return "UPJS"; }

¥

public override string Name {
get { return "HelloCmdlets"; }

¥




InStalacia cmdletu

prekompilovat projekt
z Poyersie il velst de adicsana s DL

importnut modul

[ (o e S

Import-Module .\HelloWorldCmdlets.dll

B O i nanseiovanle e

Get-Module
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Alternativna instalacia cmaletu

B prekompilovat projekt
B pouzitim installutil nainstalovat do systemu
— installutil.exe v adresari NET frameworku

m v PowerShelli zistit zoznam registrovanych
snap-INov

installutil [ndzovknizZnice].dll ‘

B pridat snap-in ‘

. Get-PSSnapin -Registered ‘
do aktualneho

sessionu ‘ Add-PSSnapin HelloCmdlets ‘




Parametre

B cmdlet m&ze mat vlastné parametre
m deklarujeme ich ako klasické properties v triede

B nezapbudnut na atribut [Parameter]!

[Parameter]
[ValidateSet("frontpage", "smenajcit4")]
public String Channel { get; set; }




Pozicné parametre

B nemusime udavat nazov parametra

.

[Parameter(Position=0) ]
public String Word { get; set; }

Get-Translation "hello’



Povinné parametre

B nastavit ako parameter atribUtu Parameter

)

[Parameter(Mandatory=true) ]
public String Word { get; set; }




Hodnoty parametrov z rury

B hodnota parametra mdoze byt prevzata z rary

[Parameter(ValueFromPipeline=true, Position=0)]
public String Word { get; set; }

"Hello", "World" | Get-Translation

B pred kazdym zavolanim ProcessRecord() sa objekt
Z rary namapuje na prislusny parameter
— Vv ukazke: objekt z rury sa namapuje na parameter Word

— prebehne automaticka konverzia typov



Hodnoty parametrov z rury

B Vvolitelne m&zeme na parameter namapovat
konkréetnu property objektu z rary

m priklad: na parameter Word sa namapuje viastnost
Word z objektu v rure

[Parameter(ValueFromPipelineByPropertyName = true,

ValueFromPipeline=true, Position=0) ]
public String Word { get; set; }

m \alueFromPipeline ma prednost pred
Value..ByPropertyName



Hlasenie chyb

m Writekrror()

— pre chyby, ktoré nebrania v spracovavani dalsich
objektov v rure

B ThrowTlerminatingError()

— kriticke chyby, spracovanie rury sa zastavi

_| rrieteiely zeleeiefls 7 PS5 Crplel st




Hlasenie chyb: Writekrror

if (!slovnik.ContainsKey(Word)) {
WriteError(
new ErrorRecord(
new KeyNotFoundException(),
"No such word in the dictionary.",
ErrorCategory.InvalidArgument,
Word));

}

m \WriteError: vyzaduje instanciu ErrorRecord

B FErrorRecord: 4 parametre:

— vynimka, popis, kategoria chyby a objekt, ktory sa spracovaval



Hlasenie chyb: ThrowTerminatingErroiﬁ

B rovnaka syntax ako v pripade Writekrror

m PowerShell vyhodi vynimku
PipelineStoppedException

B dalsie objekty sa uz nebudu spracovavat



Tutorial na webe k vytvaraniu cmdlegﬁ

http://ics.upjs.sk/~novotnyr/wiki/PowerShell/Vy
tvaranieCmdletovVSharpDevelop




