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Shrnuti

Tato prace obsahuje zhodnoceni jazyka Python z hlediska jeho vhodnosti pro
vyuku programovani na stfedni Skole. Nasledné je rozebran jazyk Python podle
vyucovanych oblasti programovani. Posledni ¢asti jsou praktické piiklady doplnéné
o metodické pokyny pro ucitele.
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1. Uvod

1. Uvod

Téma jsem si zvolila, protoze véfim, ze jazyk Python je vhodnou volbou pro
vyuku zakd, kteti se s programovanim zatim nesetkali, nebo jen v jednodussi formée
na zakladni skole (napt. Baltik, Scratch). Sama bych pfi vyuce algoritmizace volila
prave jazyk Python.

Tato diplomova prace si klade za cil jednak podrobnéjsi zhodnoceni pro-
gramovaciho jazyka Python pro vyuku programovéani na stiednich Skolach, a také
poskytnuti ptiklad vhodnych pro vyuku zajemciim pievazné z fad uéitelt.

Pfi vyuce programovani na stfednich Skoldch jsou pouzivany rtizné pro-
gramovaci jazyky, kazdy z nich ma své vyhody i nevyhody. Zhodnoceni riiznych
programovacich jazykl pro potieby vyuky na stfednich skolach se vénuje napft. ve své
diplomové praci Lukas Rydlo [2]. Python je zde uveden jako jeden z jazykt vhodnych
pro vyuku zacate¢nikti. Na jeho praci navazuje tato diplomova prace podrobné&jsim
rozborem. Zakladni teoretické poznatky jsou Cerpany predevS§im z dokumentace
Pythonu 3.3.5 [43] azknihy Marka Summerfielda Python 3: vyukovy kurz [40].
Hlavnimi didaktickymi zdroji byl zvlasté e-learningovy kurz Learn to Program: The
Fundamentals [17].

Diplomovéa prace je rozdélena do tii stéZejnich Casti. V prvni casti je
zhodnocena volba jazyka Python pro vyuku programovani z riznych hledisek.
Nasledujici ¢ast rozpracovava specifika jazyka Python v jednotlivych vyucovanych
oblastech. Ve tieti Casti jsou uvedeny ptiklady vhodné pro vyuziti pii vyuce. Tyto
priklady jsou doplnéné o metodické pokyny, pouzivané pojmy a feSeni.


https://class.coursera.org/programming1-2012-001/class/index
https://class.coursera.org/programming1-2012-001/class/index
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2. Volba jazyka Python pro vyuku programovani

Pti volbé jazyka ptihodného pro vyuku programovani je vhodné mit na zieteli

nékolik oblasti:

aktudlnost a pouZzivanost — Pii vybéru jiz malo pouzivaného jazyka zaci
nerozumi, pro¢ se maji ucit néco zastaralého. Argument, ze zaklady programovani
Jjsou ve vSech jazycich v zdsadé stejné, je sice v jadru pravdivy, nikoli vsak ucinny.
[21] Pro mnohé zéky neni programovani jednoduché a pfeuceni se na jiny jazyk
obtizné, prestoze jsou zéklady téméf stejné.

dostupnost — Idealni stav nastava pokud zaci mohou mit platformu pouzitou pro
vyuku naistalovanou i na svych pocitacich doma. Existuje tak moZznost podivat se
znovu a Vv klidu na programy feSené ve Skole, pfipravit se na pisemku apod.
V neposledni fadé¢ ekonomickad situace mnoha skol neumoziuje vyuziti placeného
prostiedi.

¢itelnost kodu — Ptili§ mnoho znakd pouzitych ,,navic* pfi zapisu programu jej
¢ini méné Citelnym. Navic zaktim s dyslexii (porucha &teni), dysgrafii (porucha
psani) a dysortografii (porucha pravopisu) ¢ini nepiehledny, obtizné Citelny
| zapisovatelny. Ve ttidach bézné byvaji zaci s diagnostikovanou poruchou uceni.
Néktefi méli tyto problémy na ZS, ale na SS jiz nenavitévuji pedagogicko-
psychologickou poradnu z dtvodu, Ze se za své problémy stydi, nebo se setkali
S negativnim pfistupem ucitelt apod.

roz$ifitelnost — Je pedagogicky vhodné upozoriiovat na vyuziti programovaciho
jazyka v jiz probraném ucivu, ¢i naopak se v budoucnu, v nové probiranych
tématech vracet a vysvétlovat pouzitelnost osvojenych znalosti (i astecné). A tim
nejen obnovat a upeviiovat naucené znalosti, ale i ukazovat na jejich praktickou
vyuzitelnost. Na mnohych Skolach je nabizen rozSifujici pfedmét nazvany napf.:
Seminat z informatiky, kde byvaji feSeny 1 obtizn€j$i témata z programovani.
literatura — Zaci by méli mit ke studiu vhodnou literaturu, mozno i elektronickou,
kterd jim bude ndpomocna pii nepochopeni uciva ve Skole, pfi absenci, ¢i pro
objasnéni nejasnosti. Pfipadné i pro rozsifeni znalosti aktivnich a nadanych zak.
imperativni strukturované nebo objektové orientované paradigma -
Funkcionalni a logické paradigma neni piili§ vhodné pro vyuku na SS vzhledem
K potiebé matematickych znalosti, které jsou na SS vyulovany az ve vyssich
ro¢nicich nebo mnohdy nemaji dostate¢ny rozsah. [2]

vyuziva to, co budu ucit — Je nutné vybrat takovy jazyk, ktery pokryje vSechny
¢asti programovani, které si Skola stanovila pro vyuku ve svém Skolnim
vzdé&lavacim programu (dale SVP).

Neékteré z vySe uvedenych bodl jsou dale podrobnéji rozebrany pro jazyk

Python.



2. Volba jazyka Python pro vyuku programovani

2.1. Ramcovy vzdélavaci program a Skolni vzdélavaci program
Z hlediska vyuky algoritmizace

Ramcovy vzdélavaci program (dale RVP) stanovuje zakladni vzdélavaci
uroven pro vSechny absolventy piislusného oboru, kterou musi $kola respektovat
ve svém SVP, vymezuje zavazny vzdélavaci obsah — oéekavané vystupy a uéivo. Nize
jsou rozepsany tematické celky tykajici se programovani v RVP oboru Informacni
technologie, v RVP pro gymnazia a v katalogu pozadavkii k maturitni zkouSce
z informatiky.

Ramcovy vzdélavaci program oboru 18 — 20 — M/01 Informacni technologie

V tomto oboru je zahrnut samostatny obsahovy okruh programovani a vyvoj
aplikaci, pro ktery je stanoven minimalni pocet 8 tydennich, 256 celkovych
vyucovacich hodin za celou dobu vzdélavani. [18]

PROGRAMOVANI A VYVOJ APLIKACI

Cilem obsahového okruhu je naucit Zaka vytvaret algoritmy a pomoci
programovaciho jazyka zapsat zdrojovy kéd programu. Zik porozumi viastnostem
algoritmit a zdakladnim pojmiim objektové orientovaného programovani, ddle se nauci
pouzivat zapis algoritmu, datové typy, ridici struktury programu, jednoduché objekty
a zdkladni prikazy jazyka SQL. Podstatnou cast vzdélavani v programovani a vyvoji

aplikaci  predstavuje  samostatna tvorba jednoduchych aplikaci, statickych
a dynamickych WWW stranek. [18]
Vysledky vzdélavani Ucivo

Zak:
- zna viastnosti algoritmu,

1 Algoritmizace

- vwznam, prvky algoritmu
- zanalyzuje ulohu a algoritmizuje ji;

- zapise algoritmus vhodnym zpiisobem,

- pouzije zakladni datové typy;

- pouzije Fidici struktury programu;

- vytvori jednoduché strukturované
programy;

2 Strukturované programovani
- datové typy
- Fidici struktury

- rozumi pojmiim trida, objekt a zna jejich
zdkladni viastnosti;
- pouzije jednoduché objekty,

3 Uvod do objektového programovini
- tFida, objekt, viastnosti trid

- znd vyhody pouziti jazyka SQL;
- pouzije zakladni prikazy jazyka SOL,

4 Zaklady jazyka SOL
- zakladni prikazy (SELECT, UPDATE,
INSERT, DELETE)

- aplikuje zdasady tvorby WWW stranek;

- orientuje se ve strukture HTML stranky;

- witvori webové stranky vcetné
optimalizace a validace;

- pouzije formulare a skriptovaci jazyk.

5 Tvorba statickych a dynamickych
webovych stranek

Tab. 2.1.: Vysledky vzdé¢lavani a u¢ivo v RVP Informacni technologie [18]
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2. Volba jazyka Python pro vyuku programovani

Python je sice mozné vyuzit pii vyuce celé oblasti, ale je vhodné vyuzit
a seznamit zaky i s jinymi, v dané oblasti rozsitenéjSimi jazyky.

Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia

V ramci vzdélavaci oblasti Informatika a informac¢ni a komunikacni techno-
logie je algoritmizace obsazena v tematickém celku zpracovani a prezentace informaci
[7]. Minimalni ¢asova dotace celé vzd€lavaci oblasti Informatika a informac¢ni a komu-
nikacni technologie jsou 4 tydenni hodiny za celé 4 roky.

ZPRACOVANI A PREZENTACE INFORMACI
Ocekavané vystupy
zak
e zpracovavd a prezentuje vysledky své prdace s vyuzitim pokrocilych funkci
aplikacniho softwaru, multimedialnich technologii a internetu

e aplikuje algoritmicky pristup k Feseni problémui

e publikovani — formy dokumentii a jejich struktura, zdsady grafické
a typograficke upravy dokumentu, estetické zasady publikovani

o aplikacni software pro prdci s informacemi — textové editory, tabulkové
kalkuldtory, grafické editory, databdze, prezentacni software, multimedia,
modelovani a simulace, export a import dat

e algoritmizace uloh — algoritmus, zdpis algoritmu, uivod do programovani [7]

Katalog pozadavku zkousek spole¢né ¢asti maturitni zkousky — Informatika —
zakladni drovein obtiZnosti.

Pfestoze v soucasné dob¢ neni Informatika zahrnuta mezi statni ¢ast maturitni
zkousky, je vhodné zde uvést, jakou zakladni znalost z algoritmizace by méli mit
vSichni maturanti z informatiky. Pfi srovndvani poZadavkl kladenych katalogem
pozadavki CERMATu a vystupy RVP ohodnotila pracovni skupina v ramci Jednoty
Skolskych informatikii tematicky celek Algoritmizace a zéklady programovani nejlépe
ze vSech, nikym nebyl oznacen jako ,,zcela mimo*. Pracovni skupina se zaméfila jak
na RVP gymnazii, tak odbornych skol. [11]

ALGORITMIZACE A ZAKLADY PROGRAMOVANI
Algoritmizace ulohy, viastnosti algoritmu

Zak dovede:
o vysvetlit pojem algoritmus a jeho zakladni viastnosti;

e algoritmizovat jednoduchou ulohu. [6]
Z vySe uvedeného vyplyva, Ze jednoduché zaklady algoritmizace by mély byt

zahrnuty ve vSech maturitnich oborech na stfednich Skolach, nicméné nékteré Skoly
zaradily tuto ¢ast do volitelného predmétu.

10
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Déle je rozebrana struktura vyuky programovani na tfech gymnaziich, které
mély zvéfejnény SVP nebo obsahy predmétd na svych webovych strankach. Na
Biskupském gymnaziu v Brné neni algoritmizace v povinném piedmétu Informatika
a vypocetni technika viibec probirana. Tato problematika se objevuje az v jednoletém
volitelném predmétu ve 3. roc¢niku, ktery vypliiuje ro¢ni mezeru v povinné vyuce
informatiky a ve dvouletém maturitnim seminafi ve 3. a 4. ro¢niku. [22] Na gymnaziu
Elgartova v Brné¢ se objevuje zakladni algoritmizace a programovani na konci
dvouletého povinného predmétu Informaéni a komunikacni technologie. Prohloubeni
znalosti algoritmizace a seznameni s technikami strukturovaného i objektove
orientovan¢ho programovani je v rdmci volitelného dvouletého seminafe Zaklady
programovani. [23] S témito dvéma modely, jak vyukou pouze ve volitelném
pfedmétu, tak zaclenénim zakladli v povinném kurzu a rtznych variant rozsifeni
ve volitelném predmétu, ziejmé patii K nejrozsitenéjSim moznostem na gymnaziich.

Moznd néaplit vyuky algoritmizace a programovani na zdkladé obsahii vo-
litelnych informatickych predméttu Biskupského gymnazia [22], gymnazia Elgartova
[23] a gymnazia Brno — Reckovice [24]:

e pojem algoritmus a jeho vlastnosti

e proménné a konstanty

e zékladni a strukturované datové typy
e vétveni a cyklus

e vstupy a vystupy zpracovavanych dat
o funkce

e prace se soubory

e algoritmy fazeni a vyhledavani

o rekurze

e dynamické datové struktury (linedrné€ zietézeny seznam, zasobnik, fronta)
e prace s grafikou

Dal3i vyskytovana rozsiteni (vyskytly se pouze v jednom SVP):
e vyvojove diagramy

e optimalizace

e objektove orientované programovani

e binarni vyhleddvaci strom

11
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2.2. Aktualnost a pouzivanost

K posouzeni aktudlnosti byl pouzit TIOBE Programming Community index,
jenz je indikatorem popularity programovacich jazyki dle nejpopulérnéjSich vyhle-
davaci. V Tab.2.2 jsou siln€j$im pismem zvyraznény programovaci jazyky pievazné
pouzivané ve vyuce podle vyzkumu L. Kotka [20]. Python patii spolu s C, Javou, C++,
PHP, C# a Visual Basicem k prvni desitce.

quzice quzice Programovaci jazyk R?t Ingy
zari 2013 zari 2012 zari 2013
1 1 C 16,975%
2 2 Java 16,154%
3 4 C++ 8,664%
4 3 Objektive-C 8,561%
5 6 PHP 6,430%
6 5 C# 5,564%
7 7 (Visual) Basic 4,837%
8 8 Python 3,169%
9 11 JavaScript 2,015%
10 14 Transact-SQL 1,997%
11 15 Visual Basic .NET 1,844%
12 9 Perl 1,692%
13 10 Ruby 1,382%
14 12 Delphi/Object Pascal 0,897%
15 16 Pascal 0,888%
16 13 Lisp 0,770%
17 19 PL/SQL 0,676%
18 24 R 0,646%
19 20 MATLAB 0,639%
20 25 COBOL 0,628%

Tab. 2.2 : TIOBE Programming Community index [25]

Z dlouhodobého hlediska vykazuji Python spolu s C# v poslednich 10 letech
mirny rust popularity, zatimco Visual Basic a PHP mirny pokles v poslednich 5 letech.
Python vSak v poslednich 3 letech stagnuje. Popularita Javy a C++ poklesla, ptesto
Java patfi na ¢elni pozice spolu se stalym C, hned za nimi je C++ (viz graf 2.1).

12
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TIOBE Programming Community Index
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Graf 2.1: Dlouhodoby trend TIOBE Programming Community index pro prvnich
10 programovacich jazyku [25]

Python se vyskytuje v nasledujicich sektorech: automatizace, fizeni,
elektrotechnika (0,87 %), telekomunikace (0,56 %), tvorba software na zakazku (2,11
%), software pro informacni technologie (4,14 %), ekonomika (5,12 %). Znalost
Pythonu pozaduji ¢eské firmy zaméfené na Linux v 15,24 %, nadnarodni firmy
zamétené na Linux v 4,76 % a nadnarodni firmy zaméfené na na embedded zafizeni
V5 %. Softwarové a vyvojové firmy, které se zabyvaji programovanim vlastnich
aplikaci pouzivaji Python v 9,71 %. [26]

Konrétné jej vyuZziva napt. Seznam.cz, kde hlavni programovaci jazyky jsou
C/C++ a Python, NASA pro implementaci systému pro fizeni letu [37], Red Hat ve
svych nastrojich pro instalaci Linuxu [37]. N¢které spole¢nosti nezvetejniiuji pouzivani
Pythonu, nebot’ v&fi, ze jim piinasi konkurenéni vyhodu. [37] Django je webovy
framework napsany v jazyce Python [15]. V souCasné dobé hledd zaméstnance se
znalosti Pythonu v Ceské republice: Seznam.cz, Skype, FORTUNA GAME a.s., ING
Pojistovna, Narodni knihovna Ceské republiky [28]; v USA: Nokia pro jeji Cloud
computing team, University of Oregon, Panasonic, eBay. [29]

2.3. Dostupnost

Python je vyvijen jako open source software, je k dispozici zdarma pro rizné
operacni systémy na oficidlnich webovych strankach programovaciho jazyka Python
[8]. Ve vétsing distribuci Linuxu je jiz soucasti zakladni instalace. Pro psani skriptl je
mozné pouzit textovy editor, napt. PSPad, ktery lze nastavit pro praci pii
programovani v Pythonu [12]. Jednotlivé ¢asti programu lze testovat v interaktivnim

13



2. Volba jazyka Python pro vyuku programovani

Pythonu (déle [Python), pfipadné i v nékterém z online interpretrti, napt. Codeacademy
Labs [30] (pouze Python 2.7.2), codepad [31], compileonline [32], Ideone [33].
ZkuSengjsi programatoii mouhou vyuzit i integrovand vyvojova prostedi (dale IDE),
napt. PyDev pro Eclipse, KomodoEdit. [13] Pro stfedoskolské studenty je vhodné
pouziti IDLE (Python IDE), ve kterém je k dispozici IPython i textovy editor. IDLE je
skutecné vyvojové prostiedi, nikoliv uméle vytvofené pro vyuku (coz je vhodnéjsi
Z hlediska motivace), piesto uzivatelsky piehledné.

2.4. Paradigma

Python je multiparadigmaticky jazyk, strukturovany i objektovy s funkcio-
nalnimi prvky. Volba zavisi na zkuSenostech a preferencich programatora a vhodnosti
ptistupu k zadané tloze.

2.5. Citelnost kodu

Syntaxe v Pythonu je jednoduchd a snadno naucitelna. Stava se, ze pro-
gramovani stejné tlohy zabere v Pythonu pétinu ¢asu a kodu nez v jazyce C. [36]
Python byl inspirovan jazykem ABC, ktery nebyl ur¢en pro systémové programovani,
ale pro vyuku zacate¢nikd.

V Pythonu jsou jednoduché programy skute¢né jednoduché. Podpuruje funkce
a tiidy, ale nevynucuje si je. C++ vyzaduje, aby byl program uvnité funkce a pied-
chazela mu direktiva preprocesoru, v Javé musi byt cely kéd uvnitt tfidy. Blok
vV Pythonu je uréen odsazenim, ptikaz je ukonfen znakem konce fadku, ¢imz odpadaji
zaateCnické problémy s opomenutim zavorek a stfednikli. Mnozstvi kédu, které musi
zaci psat, redukuje dynamické typovani, kdy neni tfeba deklarace proménnych. [34]
Naproti tomu je nutné zaky vice vést k uvédomeéni si typu proménnych, se kterymi
pracuji, naptiklad pomoci docstrings. Diky vynucenému odsazovani se Pythonovsky
kéd psany nékym jinym snadnéji Cte a je srozumitelnéjsi. [38]

2.6. Rozsiritelnost

Rozsifeni je mozné pomoci moduld, které jsou obdobou knihoven v jazyce C
a Pascal. Moduly, které¢ by mohly byt zajimavé ¢i pouzitelné ve vyuce, jsou uvedeny
v tabulce 2.3, kde je uvedeno i pro jaké ucely je modul vhodny a pro které verze
Pythonu je dostupny. Pokud je uvedeno ,,vzdy k dispozici® je modul soucasti zakladni
distribuce, v opa¢ném piipad¢ je nutné jej doinstalovat.
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2. Volba jazyka Python pro vyuku programovani

Nazev modulu Pouziti Verze Pythonu
math matematické funkce vzdy k dispozici
random generator ndhodnych ¢isel |vzdy k dispozici
datetime, time prace s casem a datem vzdy k dispozici
turtle zelvi grafika vzdy k dispozici
winsound prehravani zvukorvych Vifly k dispozici pro

soubort ve formatu WAV | Windows
pylab (matplotlib) vykresleni grafi 2.6-3.3
Tkiner (tkiner v Pythonu 3) | vytvareni oken 2.6-3.3

vzdy k dispozici v Pythonu

sglite3 prace s databazi 3
MySQLdb prace s databazi 2.4 -2.7
pygame tvorba pocitacovych her 24-3.2
django webové stranky 2.6.5 a vyssi

Tab 2.3: Nekteré moduly jazyka Python

2.7. Studijni literatura

Zakladni ucebni text pouZivany pro stfedoskolské studenty by mél byt psany
¢esky, mnozi zaci nemaji dostatecné znalosti anglictiny. Jako rozsifujici text je mozno
uvést 1 anglicky psané texty, aby si Zaci uvédomili nutnost jazykovych znalosti v této
oblasti. Pro nékteré studenty je ndkup ucebnic problematicky z finan¢nich divodu.
Moznost mit k dispozici u¢ebni text dostupny na webovych strankach je vitany nejen
pro né. U téchto materidli nemiZe nastat situace, kdy si je Zdk zapomene doma ¢i
pred¢asné proda. Pfi doporuceni textli pro jinou verzi je nutné upozornit na rozdily.
Piesto s tim mohou mit zaci problémy, proto je vhodnéjsi jako primarni studijni
literaturu zvolit tu, jenZ je psand pro vyucovanou verzi. Ostatni texty je mozné
doporucit jako dopliujici, zvlasté pokud obsahuji ¢asti, které jsou probirany, ale
nevyskytuji se v primarné zvoleném textu.

Déle je uveden stru¢ny rozbor nékterych ucebnic a tutoriald, vcetné strucné
charakteristiky z hlediska pouziti pro vyuku programovani pomoci Pythonu tplnych
za¢atenik na SS. Uéebnice informatiky ve vyétu zahrnuty nejsou, protoze k vykladu
algoritmizace vyuzivaji jinych programovacich jazyka (vyvojové diagramy, C#, Karel
apod.).

Ucebnice jazyka Python (aneb Létajici cirkus)

Autor: Guid van Rossum, Fred L. Drak

Piekladatel: Jan Svec

Verze Pythonu: 2.2

Dostupnost: tutorial online i ke stazeni http://www.py.cz/UcebniceJazykaPython/
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Charakteristika: Pomérn¢ srozumitelny text, ale jiz zastaraly. Misty je obsah pie-
sahujici stfedoskolskou vyuku programovani, nicméné pouzitelny jako rozsiteni (napf.
tiidy).

Ponoime se do Pythonu 3

Autor: Mark Pilgrim

Piekladatel: Petr Piikryl

Verze Pythonu: 3.3

Dostupnost: Tisténa publikace Edice CZ.NIC, dostupna online i ke stazeni v pdf
zdarma na http://diveintopython3.py.cz/.

Charakteristika: TiSténad 1 online dostupna kniha, ktera vSak svym Sirokym zabérem
a rychlym nastupem neni nejvhodné;jsi pro uplné zacatecniky.

Sallyx.org

Autor: Petr Bilek

Verze Pythonu: 2.7 i 3.3

Dostupnost: Elektronicky tutorial — http://www.sallyx.org/sally/python/
Charakteristika: Online tutorial, ktery i srovnava rozdily mezi zminénymi verzemi.

Vyhodou je srozumitelny text pro zacatecniky a mirn€ pokrocilé, ve kterém je
upozornéno i na mozné chyby, které by Zaci mohli délat.

Jak se naudit programovat

Autor: Alan Gauld

Ptekladatel: Petr Ptikryl

Verze Pythonu: 2.3

Dostupnost: http://www.freenetpages.co.uk/hp/alan.gauld/
http://jaksenaucitprogramovat.py.cz/

Charakteristika: Pfi vykladu jednotlivych casti autor srovnava s jazyky VBScript

a JavaScript. Stranky jsou tedy vhodné spiSe pro ty, ktefi jiz maji s nékterym z téchto

jazykl zkusenosti. Pro zacate¢niky by to mohlo byt spiSe matouci.

Serial Python

Autor: Pavel Kosina

Verze Pythonu: 2.3

Dostupnost: http://programujte.com/clanky/54-serial-python/

Charakteristika: Webovy serial ¢lankd vysvétlujici zaklady jazyka Python doplnény
piiklady k procviceni.

Buwralug, Livewires

Autor: Gareth McCaughan

Prekladatel: Pavel Kosina

Verze Pythonu: Buwralug — 3.0 (+Tkiner), Livewires — 2.5 (+Livewires)

Dostupnost: http://www.geon.wz.cz/buwralug/index.html/
http://www.geon.wz.cz/livewires/

16


http://diveintopython3.py.cz/
http://www.sallyx.org/sally/python/
http://www.freenetpages.co.uk/hp/alan.gauld/
http://jaksenaucitprogramovat.py.cz/
http://programujte.com/clanky/54-serial-python/
http://www.geon.wz.cz/buwralug/index.html
http://www.geon.wz.cz/livewires/

2. Volba jazyka Python pro vyuku programovani

Charakteristika: Pomérné jednoduché pracovni listy, které provazi napsanim riznych
programi dobfe vyuzitelnych ve vyuce. Ale nékteré pojmy jsou vsSak pro potieby
vyuky pfili§ zjednoduseny.

Uc¢ime se programovat v jazyce Python 3

Autor: Jeffrey Elkner, Allen B. Downey and Chris Meyers, (M.K. Bradshaw, Peter
Wentworth)

Prekladatel: Jaroslav Kubias

Verze Pythonu: 3.x (+TKiner)

Dostupnost: http://howto.py.cz/index.htm/

Charakteristika: Stale aktualizované srozumitelné ucebni texty doplnéné piiklady

K procviceni. VétSina oblasti je vyuzitelnd ve vyuce na stiedni $kole. Ze vSech zde
uvedenych ucebnich textl je pro svou aktudlnost a obsahovou vyuzitelnost nej-
vhodnéjsi.

Python 3 vyukovy kurz

Autor: Mark Summerfield

Prekladatel: Lukas Krej¢i

Verze Pythonu: 3.x

Dostupnost: tisténa publikace Computer Press

Charakteristika: Jedind, v soucasné dobé€, bézn¢ dostupna kniha o programovani
v Pythonu v knihkupectvich. Jeji cena je vSak pro pouziti ve Skolni vyuce pfili§ vysoka
(kolem 700 K¢&). Vzhledem k cené i rozsahu, ktery prevysuje vyucované oblasti, se
hodi spiSe pro ty, ktefi se chtéji programovanim v jazyce Python hloubéji zabyvat. Pro
tyto lidi nabizi mnoho témat pomérné dobie vysvétlenych.

Zacdiname programovat v jazyce Python

Autor: Daryl Harms, Kennets McDonald [36]

Piekladatel: Ivo Foit, Lubomir Skapa

Verze Pythonu: 1.5.2

Dostupnost: tisténa publikace Computer Press

Charakteristika: Tato kniha je psana velice srozumitelné a pochopitelné, ale je jiz
nedostupna a zastarald. V dobé¢ prodeje stala kolem 500 K¢&. Pro vyuku na stfedni Skole
je prili§ obsahla, vyuzitelnd je pfiblizn€ Ctvrtina obsahu (pfi rozsifeni o objektové
programovani a tkiner asi tfetina).

Python 1. —11. (serial)

Autor: Ales Hakl

Verze Pythonu: 2.3

Dostupnost: http://www.linuxsoft.cz/article_list.php?id_kategory=217/
Charakteristika: Webovy serial ¢lanka vysvétlujici zaklady jazyka Python. Nékteré
Casti nejsou dostateéné vysvétleny, zacateénik by nemusel pochopit podstatu po-

pisovanych jevil.
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V této kapitole jsou rozebrany jednotlivé ¢asti jazyka Python, které se objevuji
ve vyuce algoritmizace a programovani dle kap. 2.1. Nejsou zde zminény ¢asti pojem
algoritmus a jeho vlastnosti a algoritmy fazeni a vyhledavani, jejichz teorie se volbou
jazyka nezméni. Naopak je text rozSifen 0 komentafe, dokumentacni fetézec a moduly.
Mezi moduly jsou uvedeny ty, které se vyskytuji v piikladech ve 4. ¢asti. Pro vyklad
byla zvolena nov¢jsi verze Python 3, z divodu dlouhodobéjsiho vyuziti této diplomové
prace. V textu se objevuji zdrojové kody, ¢i ukazky z interaktivniho rezimu psané
neproporciondlnim fontem pro demonstraci vysvétlovanych funkénosti, pii-
padné komentafe jsou uvozeny symbolem #. Kurziva neproporciondlniho

fontu oznauje mista, kterd maji byt nahrazena konkrétni hodnotou.

3.1. Komentare a dokumentacni retézec

Pro lepsi pochopeni programu, jak ostatnimi programatory, tak samotnymi
tvarci, ktefi se k programu vrati po urcité dob¢, je vhodné jej opatfit vyvétlivkami
a poznamkami, tzv. komentafi. Komentar je mozné umistit na samostatny fadek nebo
na konec tadku. Zacina symbolem # (hash) a kon¢i koncem tadku. Vse, co je napsano
mezi témito znaky, je Pythonem ignorovano. [42]

Ukéazka komentéie (zvyraznén tucne):
def rychlost (metry, sekundy):
v = metry/sekundy
return round(v) #zaokrouhleni na cele cislo

Pro komentaf na vice fadkli je mozné vyuzit vicefadkovy fetézec, pomoci
ztrojenych apostrofli. Vicefadkovy komentar, umistény na zacateku funkce, metody,
tfidy nebo modulu, Python povaZuje za dokumentaéni fetézec (tzv. docstring).
Docstring je vyuzit pro napovédu, napiiklad pouZzitim funkce he1p, ale také v tooltipu
— informacniho okénka, pfi psani ptikazl v interaktivnim rezimu [38, 17]

Ukéazka dokumentacéniho fetézce (zvyraznén tucné):

def rychlost (metry, sekundy):
''"!" (num,num) -> num

Zjisti rychlost v m/s po zadani drahy v metrech a casu
v sekundach.

>>> rychlost (13000,4)
3250.0

>>> rychlost (256,12)
21.333333333333332

v = metry/sekundy
return v
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Ukazka vyuziti dokumentacniho fetezce funkci help:

>>> help(rychlost)
Help on function rychlost in module main :

rychlost (metry, sekundy)
(num, num) —=> num

Zjisti rychlost v m/s po zadani drahy v metrech a casu
v sekundach.

>>> rychlost (13000, 4)
3250.0

>>> rychlost (256,12)
21.333333333333332

>>> rychlost (|
(metry, sekundy)
(num, num) -> num

Obr. 3.1 : Ukazka vyuziti dokumenta¢niho fetezce v tooltipu

Vicetadkovy fetézec predstavuje také zplsob pro zapis fetézct, kde se vy-
skytuji apostrofy i uvozovky. [38]

3.2. Proménné a konstanty

V jazyce Python neni nutné deklarovat typ proménné, ani znak pro konec
fadku. Proménné vznikaji automaticky pfi jejich prvnim pfitazeni. Radek je ukonden
svym koncem. Pokus o volani proménné, které nikdy nebyla pfifazena zadnd hodnota,
vyvola chybové hlaseni. Python pouZivd dynamickou praci s typy, kdy lze proménné
opétovné piifadit jiny objekt, a to 1 jiného datového typu. V interaktivnim interpretu
zpusobi zapis proménné vypsani jeji hodnoty. Proménné v Pythonu jsou ve skutecnosti
odkazy na objekty. Operator = svaze proménnou s objektem v paméti. [36, 38, 40]

Syntaxe pfifazeni (vytvoreni odkazu na objekt): [36]
proménna = hodnota

Pravidla pro nazvy proménnych [40]:
- prvni znak musi byt pismeno nebo podtrzitko
- dalsi znaky mohou byt pouze pismena, Cislice a podtrzitka
- podtrzitko nemlze byt na zafatku i na konci nazvu (takto Python oznacuje
metody, u kterych je mozné vytvofit si jejich vlastni verze)
- rozliSuje se velikost pismen (x je jina proménna nez X)
- nemuze mit stejny nazev jako nékteré klicové slovo (viz tab. 3.1)
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Konvence pro nazvy proménnych [43]:

- viceslovné nazvy se oddé¢luji podtrzitkem, napf. promenna x

- nepouzivat jiné nez ASCII znaky

3. Zaklady jazyka Python z hlediska vyuky na stiedni Skole

Ceska pismena s diakritikou v nazvech proménnych jsou mozna, ale v né-

kterych editorech s nimi mohou mit studenti problémy. Navic nejsou doporucena

konvenci (nepatii mezi ASCII znaky). Stejna pravidla a konvence plati i pro nazvy

funket.

False class finally is return
None continue for lambda try
True def from nonlocal while
and del global not with
as elif if or yield
assert else import prass

break except in raise

Tab. 3.1: Klicova slova [43]

V Pythonu nelze deklarovat konstanty, typicky se deklaruji jako bézné pro-
ménné s velkymi pismeny. [41]

3.3. Datové typy

V tvodu do zékladnich datovych typu je vhodné s zaky pracovat v interpretru
Pythonu IDLE.

Pro manipulaci s objekty Python standardné nabizi funkce volané ve tvaru
funkce (argumenty), metody volané stylem objekt.metoda (argumenty)
a funkce modult, jejichz syntaxe zavisi na zpusobu importu (viz kap. 3.9). Metoda je
Vv podstaté funkce volana pro urcity objekt. [40]

Funkce type () zjisti datovy typ argumentu:
>>> type (True)

<class 'bool'>

>>> type (6)

<class 'int'>

>>> type(l.2)

<class 'float'>

>>> type ("Ahoj")

<class 'str'>
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3. Zaklady jazyka Python z hlediska vyuky na stfredni Skole

3.3.1. Cisla (int, float)

K nejpouzivangj$im ¢iselnym typiim na stfedni Skole patii celd a reélna ¢isla:

int cela Cisla
float redlna cisla — cisla s pohyblivou destinnou c¢arkou (floating point
numbers)

Nazev float je odvozen od faktu, ze neni pevné dan pocet Cislic pred a za
desetinnou ¢arkou [44] (napt. 0,00025 je i 2,5.10-4).

Mezi celymi Cisly (integer) a Cisly realnymi (floating point) se nerozliSuje
deklaraci datového typu, ale Python je od sebe poznava podle ptitomnosti nebo nepfi-
tomnosti desetinné tecky anebo exponentu uvozeného pismenem e ¢i E: [36, 38]

>>> type (2e3)
<class 'float'>
>>> type(l.5)
<class 'float'>
>>> type (4)
<class 'int'>

operace [43]

+ scitani

- odecitani

* nasobeni

** umochovani (Ize i pow(x, y) ,.x”*)

/ déleni

1 celociselné déleni

% zbytek po celociselném déleni (modulo)

Dale je mozné vyuzit interni funkce, které mohou operovat s ¢isly a funkce
knihovny math, které je nutné pted pouzitim importovat. [36]

Jestlize se v jednom vyrazu objevi vice operatord, jsou operace vyhodnocovany
Vv urcitém potadi (viz tab. 3.2 a tab 3.9), pficemz jsou respektovana pravidla pouzivana
Vv matematice. Operatory na stejném fadku maji stejnou prioritu a vyhodnocuji se zleva
doprava krom¢ umocnovani, které se vyhodnocuje zprava do leva. [43] Prioritu je
mozné upravit pomoci zavorek, které maji nejvyssi prioritu a tedy s nimi vy-

vvvvvv

pozadovaného vyhodnocovani napoméha lepsi Citelnosti. [36]

21



3. Zaklady jazyka Python z hlediska vyuky na stiedni Skole

Operator Popis Priorita

0. 0. O vazba’ nebo n:tjce, seznam, nejvysi
slovnik, mnozina

e umocnovani

- aritmetickd negace (zména
znaménka)

* 1,1, % nasobeni, déleni, zbytek

+, - s¢itani, od¢itani nejnizsi

Tab. 3.2: Priorita aritmetickych operatoru [17, 43]

UZite¢né interni funkce [43]:

abs () absolutni hodnota

int () vrati informaci v argumentu jako typ int

float () vrati informaci v argumentu jako typ float

round () zaokrouhli udaj v argumentu; mize byt uvedeno dalsi Cislo, které

urc¢i pocet Cislic za desetinnou ¢arkou, na které ma byt zaokrouhleno
type () vraci typ objektu v argumentu

pow (x, y) umoctiovani (x)

Pii pfevodu ralného ¢isla na celé pomoci funkce int () dojde k odfiznuti
desetinné ¢asti prevadéneho Cisla.

Kromé vyse uvedenych numerickych typt zvlada Python 3 1 komplexnich ¢&isla
pomoci funkce complex ([real[, imag]]) [43] a zlomky importem modulu
fractions [38, 43]. Na vétsiné stfednich kol nejsou komplexni ¢isla zatazena do
standartni vyuky matematiky, pfipadné byvaji probirana ve volitelnych seminafich
z matematiky. Z tohoto divodu neni vhodné jejich zavedeni ve vyuce programovani.
Zavedeni zlomkl moZné je, ale spiSe jako rozsifeni probirané¢ho uciva.

3.3.2. Bool

Typ bool nabyva dvou hodnot True (pravda) a False (nepravda). Pro zapis
Vv Pythonu jsou dulezitd pocate¢ni velkd pismena, true a false V ném
booleovskymi hodnotami nejsou. [38, 42] S True lze zachazet jako s Cislem 1
aFalse 0. [38] Matematicka logika se vétSinou probirda v prvnim rocniku stfedni
Skoly, je vhodné pfi vyuce propojovat znalosti jiz ziskané s novymi, coz je zahrnuto
I v tabulce 3.3.

Boolovské (logické) operatory jsou tii — and, or a not. Podrobnéji jsou

rozepsany v tabulce 3.3, kde jejich fazeni odpovida priorité, tedy v prvnim fadku je
logicky operator s nejvyssi prioritou.
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Matematicky
Operitor Vysledek nazev Ctemﬁazykovy Podm_mky.
(matematicky vyznam) pravdivosti
symbol)
je-li x je pravda, pravé
not x |nepravdivé, vraci | negace (—) [nenipravda, ze x |kdyz x je
True, jinak False nepravdivy
oli je pravda, prave
- X . -
J ., .| konjunkce |xavy (vevyznamu |kdyz x, y jsou
x and y|nepravdivé, vraci . , . y
.. (A) slu¢ovacim) oba zaroven
x, jinak y .,
pravdivé
nebo y (ve :
- X, v ( je pravda, praveé
je-li x vyznamu y y
. A . | kdyz alespon
x or y |nepravdivé, vraci | disjunkce (v) | nevyluovacim, tj. oden 7 o
.. X,
vy, jinak x ve smyslu alespon J ., ¥)
. pravdivy
jeden)

Tab. 3.3: Boolovské (logické) operatory [39, 43]

Tabulka pravdivostnich hodnot Vv zéavislosti na pravdivostnich hodnotach

vyrokovych proménnych (tab. 3.4) je sestavena na zakladé podminek pravdivosti z tab.

3.3.
b4 y not x x and y X or y
True True False True True
True False False False True
False True True False True
False False True False False

Tab. 3.4: Pravdivostni tabulka [39]

Relaéni operatory pii porovnavani vyrazu vraci hodnoty True nebo False,
jejich piehled je uveden v tab. 3.5.

Operace Vyznam
< ostie mensi nez
<= mensi nebo rovno nez
> ostie vétsi nez
>= vEtsi nebo rovno nez
== rovna se
1= nerovna se
is test identity objekti
is not negace testu identity objektii
in test prisluSnosti
not in negace testu piisluSnosi

Tab. 3.5: Rela¢ni operatory [43]
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Operatory is a is not jsou testy pro identitu objektd, tedy vyraz x is vy je
pravdivy pouze pokud x a y jsou jména pro totozny objekt. [43]

Operatory testu piisluSnosti in a not in jsou podporovany pouze sekven-
¢nimi a mnozinovymi typy a slovnikem, kde zjist'uji obsah kli¢e. x in s Se vyhodnoti
na True pokud je x prvkem s, u fetézct pokud je x podietézec s. Protoze prazdny
fetézec je podietézec jakéhokoliv fetézce, bude "" in "cokoliv" vracet
True.[43]

Od Pythonu 3.0 nelze pouzivat operatory <, >, <= a >= s riznymi datovymi
typy (vyhodi vyjimku TypeError) a znak <> jako ,,nerovna se*. [45]

Vsechny logické operatory maji niz$i prioritu nez aritmetické operatory.
Prioritu je mozné upravit pomoci zavorek, které i zlepsuji Citelnost.

Operator Popis Priorita
in, not in, testy pfislusnosti
is, is not, testy identity nejvyssi
<, <5, >,>5, 1=, == porovnavaci operatory
not x logicka negace
x and y logicky soucin
X or y logicky soucet nejniz§i

Tab. 3.6: Priorita logickych operatort [37, 43]

Pfi zpracovani logického soucinu (and) je y vyhodnocovano, pouze pokud je x
vyhodnoceno jako pravda, protoze v ptipade, ze je x False bude cely vyraz False
a neni tieba jej dale kontrolovat. U logického souctu (or) je y vyhodnocovano, pouze
pokud je x vyhodnoceno jako nepravda, protoze v piipadé, ze x je True bude cely
vyraz True [17, 37].

Ukézka vyhodnocovani logického soucinu (gghj je ndzev, ktery se dosud v programu
nevyskytl):
>>> False and gghj
False
>>> gghj and False
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#2>", line 1, in <module>
gghj and False
NameError: name 'gghj' is not defined
>>> True and gghj
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#3>", line 1, in <module>
True and gghj
NameError: name 'gghj' is not defined
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3.3.3 Retézec (str)
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Do fetézce (angl. string) mizeme ulozit cokoliv, co mizeme kddovat jako text.

[37] V Pythonu 3 jsou viechny fetézce posloupnostmi znakt v Unicode. [38] Retézce

definujeme uzavienim do apostrofii ('...") nebo do uvozovek (".."), se stejnym

vysledkem. [38, 43] Trojice apostrofii ¢i uvozovek ("""...""" nebo™...

) Oznacuje

vicetadkovy fetézec, pfipadné dokumentacni fetézec, pokud se vyskytuje na zacatku

funkce. [38] V Pythonu neni zadny typ pro znak (char), misto n&j se pouziva fetézec

s délkou jedna. Retézce jsou neménitelné posloupnosti (immutable sequences), neni

mozné v nich ménit jednotlivé znaky. [37]

Operatory [17, 37]:

'x'" in st

stl + st2
k*xst

st*k

st[1]

stli: (j+1)]

for x in st

test piislusnosti (je ' x' obsazeno v st?)

spojeni fetézch

k -opakovani st (k je typu int)

k opakovani st (k je typu int)

kopie i -tého znaku (indexovano od 0)

kopie casti fetézce od 1 -tého po 7 -ty znak (indexovano
od 0)

prochazeni znak po znaku

UZzite¢né interni funkce a metody [38, 42, 43]:

len(st)
st.lower ()
st.upper ()

st.capitalize ()

st.count (x)

délka fetézce st (pocet znakil)

vytvoii kopii fetézce, kde budou vSechna pismena mala
vytvoii kopii fetézce, kde budou vSechna pismena velka
vytvoii kopii fetézce, kde bude prvni pismeno velké,
ostatni mala

pocet vyskytl x V fetézci

st.split ('znak oddélovace')

st.splitlines|()

st.replace(stare,

str ()

rozdéli ftetézec na seznam fetezci podle zadaného
odd¢lovace

rozdéli vicefadkovy fetézec na seznam fetézcl, kde
kazda polozka reprezentuje jeden fadek

nove)

vytvoii kopii fetézce, kde budou podietézce stare
nahrazeny za nove

vrati informaci v argumentu jako typ str

Jednotlivé znaky fetézce jsou zpfistupnény pomoci indexti. Cislovani poradi

zeptedu vyuziva kladna ¢isla a zacina 0, zezadu pouziva zaporna ¢isla a zacina od —1.

S|t|lr|1|n|g
0|12 |3]|4]5
-6|-5(-4|-3|-2|-1
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K jednotlivym znaktm pfistupujeme pomoci indexové notace, tj. operatoru
[pofadi znaku] psaného za fetézec. [37] Vysledkem je kopie daného znaku. Usek
fetezce (angl. slice) ziskdme zadanim dvou indext. Vysledkem bude novy fetézec
obsahujici znaky od prvniho indexu po znak pied druhym indexem. Pokud je prvni
index nulovy nebo druhy index posledni (zde 5), je mozné je vynechat. [38] Pomoci
indexové notace a useku nelze fetezce ménit. Retdzce je mozné zménit pouze
vytvofenim nového fetézce, do kterého je mozné ptifadit ptivodni proménné (pomoci
indexovani, vybéru tseku, operatorq, ...). [37] Vybeéry prvkl a ¢asti maji vyssi prioritu
nez aritmetické a logické operatory.

Ukazka indexovani a vybéru useki:
>>> s = 'String'

>>> s[0]

] S ]

>>> s[1:3]

Vtrl

>>> s[:2] #retézec od pocatku po druhy znak
L} St L}

>>> s5[2:] #retézec krome prvnich 2 znaki

'ring'

Python ma specialni sekvence znakii, tzv. escape sekvence, které zacinaji
zpétnym lomitkem. Pokud jsou pouzity v fetézci je znak za zpétnym lomitkem Cten
odlisnym zpusobem. V tabulce 3.7 jsou uvedeny néktei¢ bézné pouzivané escape
sekvence v Pythonu. [17, 36]

Escape sekvence | Piedstavuje znak
\n novy fadek
\t tabulator
\\ zpétné lomitko
\!' apostrof
\" uvozovky

Tab. 3.7: Nékteré escape sekvence [17, 36]

3.3.4 Seznam (list)

Seznam (angl. list) je posloupnost (tj. s definovanym pofadim prvki), ktera
muZe obsahovat prvky riznych datovych typu (Cisla, fetézce, seznamy, atd.). Na rozdil
od fetezci jsou seznamy ménitelné, tedy je mozné prvky pridavat, odebirat, ménit za
jiné, a pod. Indexovani, vyber prvku a ¢asti seznamu je obdobné jako u fetézcii, navic
je mozné jejich pouziti pro zménu seznamu. Seznam vznikne zdpisem ¢arkami oddé-
lenych hodnot do hranatych zavorek. [36, 37, 38]
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Operatory [37, 43]:
list[i] = x
del 1ist[i]
list[i:j] = t
del list[i:7]

x in list

x not in list

listl + 1ist2

k*1ist, 1ist*k

3. Zaklady jazyka Python z hlediska vyuky na stiedni Skole

polozka s indexem 1 je narazena prvkem x

vymazani prvku s indexem 1

usek seznamu je narazen t se stejnou délkou
vymazani seku seznamu (stejné jako 1ist[i:7] =
[1)

test prislusnosti (je x prvkem seznamu?)

negace testu prislusnosti

spojeni seznamu

k -opakovani (k je typu int)

list[1i]
l1ist[i: (§+1)]

kopie i-tého prvku (indexovano od 0)
kopie casti seznamu od i-ttho po j-ty znak
(indexovano od 0)

for x in 1list prochazeni prvky seznamu

Uzite¢né interni funkce a metody [17, 36, 43]:

len(list) délka seznamu
min (list) nejmensi prvek seznamu
max (1ist) nejvetsi prvek seznamu
sum (list) soucet prvkl seznamu (pokud jsou ¢iselného typu)
list.append (x) piidani jednoho prvku x na konec seznamu
listl.extend (1ist2) rozsiti seznam listl o prvky seznamu list2

list.insert (i, x) vlozi prvek x na pozici i

list.pop (1) odebere prvek na pozici i, pokud i neni zadano odebere
posledni prvek
list.remove (x) odebere prvni vyskyt prvku x v seznamu (pokud x

V seznamu neni, vrati chybu)

list.sort () setfidi seznam od nejmensiho po nejveétsi
list.reverse () prevrati potradi prvkl v seznamu
list.index (x) index prvniho vyskytu prvku x v seznamu (pokud x

V seznamu neni, vrati chybu)

list.count (x) kolikrat se prvek x vV seznamu nachazi

Pfi odstranéni prvku seznamu jsou posunty vSechny nasledujici polozky tak,
aby vznikla mezera byla zapInéna. [38]

3.3.5 N-tice (tuple)

N-tice (angl. tuple) jsou podobné seznamiim, ale nemohou byt modifikovany,
chovaji se jako neménitelné seznamy. Neposkytuji zddné metody, které by je
dovolovaly ménit (nemaji metody jako append(), extend(), insert(),

remove (), pop (), ...). Mizeme pouzivat funkce (len, max, min, sum)
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a operatory (+, *, in), které neméni original. [36, 38] N-tice je definovana pomoci
carek. Kulaté zavoky je nutné pouzit pii zapisu prazdné n-tice, tedy (), v ostatnich
piipadech jsou pomocné. Carku je nutné napsat i v jednoprvkové n-tici, zavorky je
mozné vynechat: [43]

Priklad deklarace jednoprvkové n-tice:
>>> n = (1)

>>> type (n)

<class 'int'>

>>> t=(1,)

>>> type (t)

<class 'tuple'>

>>> r=1,

>>> type (r)

<class 'tuple'>

Pi'evod mezi n-tici a seznamem [38]:
tuple (x) prevede seznam x na n-tici (,,zmrazi“ seznam)

list (x) pievede n-tici x na seznam (,,rozpusti* n-tici)

3.3.6 Mnozina (set)

Mnozina (angl. set) je ménitelnou neuspotadanou (tj. nezalezi na potadi)
kolekei jedinecnych (nemohou se opakovat) hodnot neménitelného datového typu.
Mnozinu o jednom a vice prvcich vytvofime uzavienim hodnot oddélenych ¢arkou
do slozenych zavorek. Prazdna mnozina vznikne volanim set () bez argumentu.
Prazdnymi sloZzenymi zavorkami {} se totiz vyjadiuje prazdny slovnik.[38]

Ptiklad deklarace prazdného slovniku a prazdné mnoZiny:
>>> A = {}

>>> type (A)

<class 'dict'>

>>> B=set ()

>>> type (B)

<class 'set'>

Pro standardni mnozinové operace je mozné pouzit jak metodu, tak operator
(viz tab. 3.8). Oba zlsoby vytvaii novou mnozinu, pivodni mnoziny A a B zlstavaji
nezménény. Metody pro mnozinové operace akceptuji v argumentu jakykoliv
iterovatelny typ, zatimco piislusné operdtory umoznuji pouze mnozinovy typ. [43]
Existuje také metoda pro symetricky rozdil (set.symmetric difference()),
ten ale neni obsahem vyuky stfedoskolské matematiky.
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Ope- Matemat.
Metoda ; Nazev symbolické Definice
rator ‘s
oznaceni
mnozina vSech prvkd,
A.union (B) | sjednoceni AUB které patii alesponi do
jedné z mnozin A, B
mnozina vSech prvkd,
A.intersection(B) | & pranik ANB které patfi do mnoziny A
a zéroveit do mnoziny B
mnozina vSech prvki,
. . které¢ patii do mnoziny A
A.difference (B) - rozdil A-B . y o
a zaroven nepatii do
mnoziny B

Tab. 3.8: B&Zné mnozinové operace (A, B — mnoziny) [39, 43]

Srovnani pouziti operatorti a metod pro mnozinové operace:

>>>
>>>
>>>
{4,
>>>
{1,
>>>
{1,
>>>
{8,

A={1,2,3,4,5}
B={4,5,6,7,8,9}
A&B
5}
A|B
2,
A-B

3,

2, 3}
B-A
9, 6, 7}

>>> A.intersection (B)
{4, 5}

>>> A.union (B)

{1, 2, 3, 4, 5, ¢,
>>> A.difference (B)
{1, 2, 3}

>>> B.difference (A)
{8, 9, 6, 7}

7, 8, 9}

Dalsi operatory, metody a funkce [43]

x in set

x not in set
for x in set
len (set)

set ()

set.add (prvek)

set.remove (prvek)

set.discard (prvek)

set.pop ()

set.clear ()

setl.update (setl2)

relacni operatory

test prislusnosti (je x prvkem mnoziny?)

negace testu piislusnosti

nahodné prochazeni mnoZinou

pocet prvkilt mnoziny

vytvoii mnozinu z objektu v argumentu

pfida prvek do mnoziny (pokud v ni jiZ neni)

odstrani prvek z mnoZiny, neni-li v mnoziné vyvola
vyjimku KeyError

odstrani prvek z mnoZiny, pfi nepfitomnosti prvku
vyjimku nevyvola

odstrani nahodny prvek z mnoziny, je-li mnozina
prazdna vyvolé vyjimku KeyError

odstrani v§echny prvky z mnozZiny

do mnoziny setl ptida prvky ze set2 (tak, aby
nedoslo k duplicité prvki)

pro zjisténi, zda je jedna mnoZzina podmnozinou druhé
a (ne)rovnosti dvou mnozin
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Python nabizi i neménitelny mnozinovy typ frozenset, na ktery nemohou byt
aplikovany operace a metody ménici obsah mnoziny. [43]

3.3.7 Slovnik (dict)

Slovnik je ménitelnd neuspoidadand kolekce dvojic klic: hodnota. Klice musi
byt neménného typu a v ramci jednoho slovniku jedinecné. Hodnoty se mohou opa-
kovat a byt libovolného typu. [40, 43] VSechny klice nemusi byt v jednom slovniku
stejného typu, totéz plati 1 pro hodnoty. [38] K hodnotdm slovniku piistupujeme
pouzitim jejich klice, prvky slovniku nemaji definované poradi. Slovnik zapisujeme do
sloZzenych zavorek jako pary kli¢: hodnota oddélené carkou, prazdny slovnik jako
prazdné slozené zavorky. [37]

operatory, metody a funkce [36, 37, 40, 43]

len(dict) pocet parti kli¢ovych hodnot slovniku

dict[klic] vybér hodnoty pomoci klice

dict[klic] = hodnota pridani paru (pokud jiz kli¢ existuje, dojde k pie-
pséani hodnoty)

del dictlklic] smaze cely par (kli¢ 1 hodnotu) podle zadané¢ho
klice

klic in dict test pfislusnosti (je kli¢ ve slovniku?)

klic not in dict negace testu prislusnosti

dict.keys () vrati pohled se v§emi kli¢i slovniku

dict.values () vrati pohled se v§emi hodnotami slovniku

dict.items () vrati pohled se vSemi dvojicemi (kli¢: hodnota)
slovniku

dict.clear () odstrani vSechny pary

Vysledky metod keys (), values (), items () jsou tzv. ,,view object”,
dynamické pohledy, které reflektuji zmény slovniku. Pro pfevod na staticky typ
seznam je mozné pouzit funkci 1ist (). [43]

3.3.8 None

None je zvlastni datovy objekt, ktery reprezentuje prazdnou hodnotu. V celém
systému Python existuje pouze jediny objekt None (vSechny odkazy ukazuji na tentyz
objekt). None je vracen funkcemi, které explicitné nevraci Zadnou hodnotu. None
neni 0, ani False, ani prazdny fetézec; pii porovnani s ¢imkoliv jinym neZ S None
dostaneme False. [36, 38]
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3.3.9 Souhrn a srovnani nékterych vlastnosti datovych typi

Na zavér kapitoly o datovych typech jsou uvedeny souhrnné tabulky pro
prehled ménitelnosti datovych typt (tab. 3.10) a priority operatorti (tab. 3.9)
pouzivanych pfi vyuce na SS. Postup pii vyhodnocovani vyrazi je uveden v kap. 3.3.1.

Operator Popis Priorita
0.0, O vazbiel' nebo n-tice, seznam, slovnik, nejvyssi
mnozina
x[index],
x[index1:index2], |indexovani, Gseky, volani funkce,
x (argumenty) , metody
x.metoda
** umocnovani
- aritmetickd negace (zména znaménka)
* 11, % nasobeni, déleni, zbytek
+, - s¢itani, od¢itani
in, not in, testy pfislusnosti
is, is not, testy identity
<, <=,>,>=5, 1= == rela¢ni operatory
not x logicka negace
x and y logicky soucin
X or y logicky soucet
if - else podminéné vétveni nejniZsi

Tab. 3.9: Priorita operatoru [17, 37, 43]

Datovy typ | Ménitelnost
Cisla ne
Bool ne
Retézce ne
Seznamy ano
N-tice ne
MnoZiny ano
Slovniky ano

Tab. 3.10: M¢nitelnost datovych typt [37]

Je mozné zménit seznamy, mnoziny (set nikoliv frozenset) a slovniky, ale uz ne
n-tice, fetézce, logické hodnoty bool a Cisla. Nelze zménit hodnotu neménitelnych
typti, zménou samotné hodnoty. Jednicka zlstane jedni¢kou, True zdstane True. [37]
Naproti tomu je mozné zménit hodnotu proménné (dokonce 1 jejiho typu) vytvofenim
nového odkazu (viz kap. 3.2).
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Kombinace faktu, Ze seznamy, mnoziny a slovniky mohou byt modifikovany
a toho, ze proménné odkazuji na objekty, vede k problémim se sou¢asnou zménou tzv.
meélkych kopii u téchto datovych typa. [40]

Ptiklad modifikace mélké kopie:

>>> a = [0, 1, 2, 3]
>>> b = a

>>> a[l1l] = 5

>>> b

[0, 5, 2, 3]

Mc¢élkou kopii lze vytvofit i uplnym fezem x[ : ]. Hlubokou kopii, ktera je na
svém originalu nezavisla lze vytvotit pomoci funkce deepcopy () z modulu copy.
[40]

3.4 Zasobnik a fronta

Zasobnik uklada data tak, ze posledni vlozeny prvek jde na vystup jako prvni.
Tento zpiisob byva oznafovan LIFO z anglického ,,Last In — First Out®. Ze seznamu
Ize vytvofit zasobnik pomoci metod append () a pop (). Vyuziva se predev§im
k docasnému ulozeni dat béhem vypoctu. [43, 46]

Fronta uklada data tak, aby prvek, ktery byl uloZen jako prvni, byl také jako
prvni vybran. Tento zplsob byva oznacovan FIFO z anglického ,,First In — First Out®.
Ze seznamu lze vytvofit frontu pomoci metody append (), pro pfidani prvku na ko-
nec fronty a metody pop () s indexem 0 (tedy pop (0) ), pro odebrani prvniho prvku.
Fronta ma vyuziti naptiklad ve vyrovnavacich pamétech pro datové toky. [43, 46]

3.5 Vstup a vystup

Pro vstup dat z klavesnice slouzi vestavéna funkce input (), kde nepovinnym
argumentem je fetézec, ktery se vypisuje jako vyzva [40, 42]:
>>> vstup = input('Zadej cislo:')
Zadej cislo:

Funkce ¢ekd, az uzivatel zadd odpovéd’, kterou ukonéi stiskem klavesy Enter.
VlozZené udaje jsou uloZeny jako fetézce. Pokud je pozadovana ¢iselnd hodnota musi se
konvertovat [40, 42]:
>>> vstup cislo = int (input('Zade]j cislo:'))

Piikaz print () vypiSe data uzivateli, pficemz v argumentu jsou zobrazované
hodnoty, kterych mize byt vice. Po ptidani dalsiho argumentu ve tvaru end="" bude
nasledujici vypis pokracovat na stejném fadku (v Pythonu 2.7 plni tuto funkci ¢arka za
ptikazem). Pokud end neni zadan, je nastaven na \n.[43]
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Ptiklad vypisu na jednom fadku:
>>> for 1 in range(1,10):

print (i, end='")
123456789

3.6 Ridici struktury

Pti zpracovavani programu se provadi jeden piikaz za druhym po fadcich.
Tento postup Ize odklonit fidici strukturou, jako je podminéna vétev nebo piikaz cyklu.
Odklonéni je mozné i volanim funkce ¢i metody a pii vVyvolani vyjimky. [40] Vyjimky
se neobjevuji v naplni vyuky vybranych gymnazii (viz kap. 2.1.).

3.6.1 Podminéné vétveni
Podminéné vétveni umozituje Python pfostiednictvim ptikazu if. Zacind ¢asti
if (,,jestlize”), ndsleduje Zadna nebo vice klauzuli e11 £ (,,jestlize ne, tak zkus jestli)

a na zavér muzeme zafadit volitelnou klauzuli e1se (,,jestlize ne, tak*). [37, 40]

Obecna syntaxe:

if logicky vyrazl:
prikazyl

elif Jogicky vyrazZ2:
prikazyZ2

elif Jlogicky vyrazN:
prikazyN

else:
dalsi prikazy

Pokud je logicky vyrazl pravdivy, provedou se prikazyl a if se
ukon¢i. Jinak se postupné prochazi jednotlivé logické vyrazy ¢asti elif, dokud neni
nekterd z nich splnéna a provedeny jeji piikazy. Pokud neni splnéna zadna z nich,
provedou se dal3i ptikazy ¢astielse. [37]

Zkraceny piikaz if ... else na jediny podminény vyraz:
prikazl if logicky vyraz else prikaz2

V pfipad¢, Ze se logicky vyraz vyhodnoti na True, bude vysledkem
pfikazl, Vv opatném piipadé prikaz2. [40]

Pokud v urcité casti podminéného vétveni nechceme provést zadnou akci,

muzeme pouzit ptikaz pass (,,nedélej nic*). [40]

V Pythonu neexistuje piikaz typu case a switch. [37]
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3.6.2 Cyklus while

While je cyklus, ktery se neustale (cyklicky) vraci na zac¢atek, dokud je splnéna
podminka (logicky vyraz).

Obecna syntaxe:
while logicky vyraz:
prikazy while
else:
prikazy else

Cyklus while spousti vnofeny blok prikazy while, dokud je
logicky vyraz na zacatku vyhodnocen jako True. Pokud je logicky vyraz
hned napoprvé nepravdivy, tak se p¥ikazy while nespusti ani jednou. Pokud je
logicky vyraz vyhodnocen na False, cyklus se ukonéi a provede se ¢ast else,
je-li uvedena. [37, 40]

Volitelna ¢ast el se ziejmée nebude pii vyuce na stiedni skole piili§ vyuzivana,
je proto vhodnéjsi pouziti nasledujici zkracené syntaxe.

Zkréacena syntaxe, bez vyuziti Casti else:
while logicky vyraz:
prikazy

Pokud dojde k nekoneénému cyklu je mozné jej v interpretu pierusit stiskem
Ctrl+C nebo restartovat shell stiskem Ctrl+F6.

3.6.3 Cyklus for

Cyklus for v Pythonu prochazi posloupnosti, pracuje tedy nad fetézci, seznamy,
n-ticemi nebo dal$imi iterovatelnymi objekty. [40]

Obecna syntaxe:

for proménna in posloupnost:
prikazy for

else:
prikazy else

Cast prikaz y_for se postupné provede pro kazdy prvek posloupnosti, poté
bude provedena piipadna ¢ast else. Nepovinna Cast else se v praxi, obdobné jako

u cyklu while, ¢asto nevyuziva. [36]

Piikazy jednotlivych ¢asti sloZzenych ptikazi if, while a for jsou oznaceny
pomoci odsazeni. V dokumentaci jazyka Python je doporucené pouzivat ctyifmezerové
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odsazeni bez tabuldtorid. Jednotlivé tadky by nemély byt delsi nez 79 znaki.
Zalamovat fadky mizeme pomoci zpétného lomitka ,,\“. [36, 40, 43]

3.6.4 Range

Typ range pfedstavuje nemeénitelnou posloupnost ¢isel pouzivanou ve for
cyklech. [43]

Zkracena syntaxe:
range (stop)

range (n) vytvoii posloupnost ¢isel od 0 do n-1, kde n musi byt typu int.

Obecna syntaxe:
range (start, stopl[, stepl)

range (a, n, k) Vytvoii posloupnost ¢isel od ¢isla a do n—-1 vcetné, po
krocich k, kde k je volitelné (pokud neni zadano, je nastaveno na 1) a ¢isla a, n, k
jsou typu int. Tento zapis umoziluje definovat i klesajici posloupnosti za pouziti
zaporného k. [43]

Posloupnosti typu range je mozné pievést na seznam ¢i n-tici pomoci funkce
list () atuple (). Timto zptisobem je i mozné vytvaiet seznamy a n-tice: [40]

>>> list (range(4))

[0, 1, 2, 3]

>>> tuple(range (2,10,3))
(2, 5, 8)

3.6.5 Break, continue, pass u cykli

Ptikaz break ukoncuje cyklus, tedy pfepne tok programu na ptikaz nasledujici
za nejvnitin€j§im cyklem, v némz se nachazi. Pfikaz continue ukoncuje aktualni
iteraci nejbliz§iho vné&jsiho cyklu (cyklus pokracuje nasledujici iteraci). Piikaz pass
nedéla vibec nic. Cast else se u cykli provede jen pokud nebyl cyklus ukonéen pies
break. [37, 40, 45] VySe uvedené piikazy patii na stfedni Skole spiSe mezi rozSifujici
ucivo.

3.7 Funkce

Funkce je blok pfikazii, které mizeme volat opakované a kterému muizeme
predavat argumenty. [37]

Obecna syntaxe:

def nazev funkce (argumenty):
prikazy
return navratova hodnota

35



3. Zaklady jazyka Python z hlediska vyuky na stredni skole

Syntaxe argumentu s vychozi hodnotou:
def nazev funkce (argument = vychozi hodnota):

Funkce jsou definovany piikazem def. Argumenty jsou volitelné, pokud je
jich vice oddéluji se carkou. Argumenty mohou mit i vychozi hodnotu, pak se stavaji
nepovinnymi. Piikaz return ukoncuje beh funkce a uvozuje vyraz, ktery je vracen
jako navratova hodnota. Pokud return neni uveden, nebo nemd zadny argument,
vrati funkce hodnotu None. [36, 37, 40]

3.8 Rekurze

Rekurzivni funkce jsou takové funkce, které volaji samy sebe. Kazda ptimo
rekurzivni funkce by méla obsahovat zakladni pfipad, pro ktery je definovan vysledek
a rekurzivni piipad. Zékladni pfipad zastavuje rekurzi. Rekurzivni funkce mohou byt
naro¢né na zdroje, nicméné nékteré algoritmy lze pomoci nich vyjadfit nejpiirozenéji.
[40, 46]

3.9 Moduly

Modul je samostatny soubor definujici skupinu funkci Pythonu nebo jinych
objektti pro opakované pouziti. [36, 37]
Objekty modulu Ize importovat vice zptisoby:
import jmenomodulu
vyhledd modul jmenomodulu, zanalyzuje jeho obsah a zptistupni jej. Pfi pouziti

objektli modulu je tieba uvést i jméno modulu. Napi:

>>> import math
>>> math.cos (0)
1.0

>>> math.pi
3.141592653589793

24

from jmenomodulu import jmenol, jmenoZ2,

zptistupni objekty jmenol, jmeno2, ... bez nutnosti uvadét jméno modulu. [36]

from jmenomodulu import *

naimportuje vSechny objekty daného modulu bez nutnosti uvadét jméno modulu pfi
jejich pouziti. Hvézdicka (*) zastupuje jména vSech objektti definovanych v modulu.
Pokud je v nasem kodu ¢i v jiném importovaném modulu objekt stejného jména, dojde
k chybé zptisobené kolizi jmen. [36]
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>>> from math import pi, cos
>>> pi

3.141592653589793

>>> cos (0)

1.0

Funkce dir (jmenomodulu) zobrazi seznam vSech jmen definovanych
modulem v argumentu. Funkce help (objekt) =zavold v interaktivnim rezimu
napovédu pro objekt v argumentu. [43]

3.9.1 Modul math

Vestavény modul math poskytuje matematické¢ funkce a konstanty, jako je
naptiklad odmociiovani, goniometrické funkce a konstanta 7. V tab. 3.11 jsou uvedeny
konstanty a funkce, které se vyskytuji ve stiedoskolské matematice. Funkce arkus
sinus (math.asin()), arkus kosinus (math.acos()) a arkus tangens
(math.atan ()) vétSinou nejsou na stiedni $kole vyuCovany piimo, ale Zaci umi
k hodnotam sinus, kosinus a tangens zjistit pfislusné thly.

Funkce modulu math Popis
math.sin () vrati sinus thlu zadaného v radianech
math.cos () vrati kosinus uhlu zadaného v radidnech
math.tan () vrati tangens tthlu zadaného v radidnech
math.asin () vrati velikost thlu z hodnoty sinu (v radianech)
math.acos () vrati velikost thlu z hodnoty kosinu (v radidnech)
math.atan () vrati velikost uhlu z hodnoty tangens (v radianech)
math.radians (s) prevede Cislo s ze stupiiil na radiany
math.degrees (r) prevede Cislo r z radianti na stupné
math.pi konstanta &
math.e konstanta e
math.ceil (x) vrati nejmensi celé Cislo vétsi nebo stejné jako x
math.floor (x) vrati nejvetsi celé ¢islo mensi nebo stejné jako x
math.trunc (x) vrati celou ¢ast x (typu int)
math.pow (x, V) vrati x¥
math.sqgrt (x) vrati \/;
math.exp (x) vrati *
math.log(x, b) vrati logyx (b je volitelné, vychozi hodnota je e)
math.loglO (x) vrati logiox
math.factorial (x) vrati x!

Tab 3.11: Funkce a konstanty modulu math vyuzitelné na stiedni Skole [40, 43]
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3.9.2 Modul datetime

Vestavény modul datetime umoziiuje vytvaret datum a ¢as a pracovat s nimi.
Prace s datem a Casem je slozité téma [40], proto jsou uvedeny jen zakladni funkce
a zpusoby vytvoteni dat.

Nékteré funkce modulu datetime [43]:
datetime.date (rok, mésic, den)
vytvofeni data

datetime.date.today () dne$nidatum

datum.weekday () den v tydnu zadaného data vyjadieného celym
¢islem, kde pondéli je 0 a nedéle je 6.

datuml - datum?2 pocet dnil mezi zadanymi daty

datuml < datum?2 zda datuml nastalo diive nez datum?2

3.9.3 Modul random

Vestavény modul random je urCen pro rtizné zpiisoby generovani nahodnych
Cisel.

Nékteré funkce modulu random [43]:
random.randrange (start, stop, step)
nahodné celé Cislo z range (start, stop
[, step]l), pokud je step rovno 1 nebo
neni zvoleno, jednd se o ndhodné celé Cislo

z intervalu (start,stop), pokud neni zvolen ani

start, pak je z (0,stop).

random.randint (a, b) nahodné celé ¢islo z intevalu <a, b>
random. random () nahodné redlné ¢islo v intervalu <0,0;1,0)
random.choice (posl) nahodné ¢islo z neprazdné posloupnosti pos1

3.10 Zelvi grafika

Popularni zptsob vysvétleni zdkladi programovani je pomoci Zelvi grafiky,
ktera byla soucasti programovaciho jazyka Logo, jenz vyvinuli Wally Feurzig
a Seymour Papert v roce 1966. [43] Lze nalézt samostné, je vSak i standardni soucasti
Pythonu. Pomoci ptikazii, je mozné vykreslovat rlizné tvary a obrazky. Nasleduje
vyéet funkei, které mohou byt vhodné pii feseni jednodussich piikladi na SS a téch,
jez jsou pouzity v ptikladech ve 4. kapitole.
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Na pocatku vzdy: import turtle

nazev_okna turtle.Screen()

Vytvoi‘eni a zména Zelvy [43]:

jmeno zelvy

Jjmeno zelvy

jmeno zelvy

= turtle.Turtle () vytvoii novou zelvu a pojmenuje ji
zadanym jménem

.shape ('novy tvar') zménitvar Zelvy, moZnosti: 'arrow"',
'turtle', 'circle', 'square',
'triangle', 'classic'

.stamp () otiskne zelvu na platno

Pohyb Zelvy [43]:

Jjmeno zelvy

Jjmeno zelvy

jmeno zelvy.

Jjmeno zelvy.

jmeno zelvy.
Jjmeno zelvy.
jmeno zelvy.
Jjmeno zelvy.
Jjmeno zelvy.
Jjmeno zelvy.
jmeno zelvy.

jmeno zelvy.

jmeno zelvy.

Jjmeno zelvy.

.forward(vzdalenost v pixelech)
vpied (Izei . £d () )

.backward(vzdalenost v pixelech)

vzad (Izei .bk (), .back())
left (uhel ve stupnich)

otoceni vlevo o zadany uhel (1ze

L1t ()
right (uhel ve stupnich)

otoceni vpravo o zadany thel (1ze

.rt())
up () prestat kreslit (zelva zvedne ocas)
down () zacit kreslit (zelva polozi ocas)
color ('barva anglicky')

zmeéna barvy
home () vratit zelvu na pocatek (0,0)
circle (r) vykresli kruznici o poloméru
fillcolor('barva anglicky')

zadani vyplinovaci barvy
begin fill() pied zahdjenim kresleni tvaru, ktery ma
byt vybarven (pocatek vybarvovani)
end fill() vybarveni tvaru po skonceni kresleni
tvaru (konec vybarvovani)
speed (rychlost) rychlost zelvy, argument bud’ Cislo nebo
fetézec (0: 'fastest',
10:'"fast', 6:
3: 1:

piejde na pozici [x, y] (v pixelech)

'normal',
'slow', "'slowest')

goto (x, y)
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Prace s oknem [43]:

nazev_okna.bgcolor ('barva okna') nastavi barvu okna

nazev okna.bgpic('ndzev obrdzku') nastavi obrazek na pozadi

nazev okna.clear () smaze cely obsah okna (pozadi,
kresby i zelvy)

Dalsim modulem vyuzitelnym ve vyuce muze byt napiiklad tkinter, pro
tvorbu jednoduchého grafického uzivatelského prostiedi. [43]

3.11 Prace se soubory

Pro ¢teni a zapis textovych soubordl se musi nejprve oteviit pomoci funkce

open () apo ukonceni prace opét zaviit pouzitim close (). [38]

Syntaxe funkce open [43]:

s = open('jmeno souboru', 'mod')

Pii vyuce je tfeba dat pozor, aby Zaci pracovali v adresafi do kterého maji
pravo Cteni a zépisu. Ve vétSin€ piipadl bude tfeba zadat i cestu, kde je tfeba pouzit
escape sekvenci pro zapis zpétného lomitka, napf.:

s = open('C:\\Users\\student\\Docs\\Pyt\\text.txt', 'w')

Soubor je mozné oteviit v nékolika rezimech (viz tab. 3.12), které jsou
nepovinné. Pokud neni zadan, je nastaven na ' r' . [43] Pokud soubor neexistuje, bude

v rezimu 'w' a 'a' automaticky vytvofen. V rezimu 'w' je existujici soubor

prepsan.
rezim vyznam
'r' |pouze pro Cteni
'w' |pouze pro zapis

pro piidani dat na
konec souboru
'"r+' |pro ¢teni 1 zapis
Tab. 3.12: Mody [43]

Metody pro ¢teni a zapis [17, 43]:

soubor.write () zapis dat v argumentu do souboru

soubor.read () soubor je nacten jako jeden fetézec
soubor.readline () nacte a vrati nasledujici fadek tetézce
soubor.readlines () nacte a vrati seznam jehoZ jednotlivé prvky jsou

fadky souboru

Pokud se pii ¢teni dostaneme na konec souboru, je vSemi témito metodami
vracen prazdny fetézec.

40



3. Zaklady jazyka Python z hlediska vyuky na stiedni Skole

Pro praci se soubory nabizi Python specialni ptikaz with, ktery po skonceni
soubor uzavie a to i v piipad¢ pokud kod vyvola vyjimku. [38, 43]

Syntaxe ptikazu with:
with open (' jmeno souboru', 'mod') as promenna:
prikazy

Dalsi moznosti ziskavani informaci a manipulaci se soubory a navic i adresafi
umoznuje modul os, coz je zkratka pro operacni systém. Pro préci s adresaii (napf.
ziskani obsahu urcitého adresare) lze vyuzit také modul glob. Oba moduly jsou
soucasti standardni pythonovské knihovny. [38]
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4. Piiklady

Naplni této ¢asti jsou zejména fesené piiklady, doplnéné o metodické pokyny.
Bylo snahou vytvofit netradi¢ni ukoly, nebo alespon zajimavéjsi text. Zadani mnohdy
vychazi z jinych oblasti nez z informatiky (napf. fyzika, déjepis, literatura), ¢imz jsou
rozvijeny mezipiedmétové vztahy. Takto stavéné tkoly byvaji pro zéky zajimavéjsi,
nebot’ vychazi ze skuteénych jevi, ¢i udélosti. U téchto ptikladi je vzdy uvedena
napovéda, aby I ucitel, ktery nema v téchto oblastech piehled, mél k dispozici vSechny
potfebné informace k jejich feSeni. Pasaze citované z knih maji motivacni charakter,
nejsou nutnou podminkou k vyfeseni tlohy.

4.1 Doporudeni pro zadavani a reSeni prikladu

Kazdy ucitel ma své zpisoby vyuky programovani a prace s zaky ve vyucovaci
hodiné€. Nasledujici pravidla je tfeba brat jako doporuceni, kterd mohou zlepsit vyuku.
Nicméné existuji situace, kdy nekteré zdsady nemusi vést ke kladnému efektu (napf.
zak nejevici zadny zdjem).

Doporucené zasady:

- Zadani by méli mit z4ci neustale k dispozici, bud’ v tisténé nebo elektronické
form¢. Zadani ptikladtd piecist nahlas, pifipadné vysvétlit. Text mohou
eventuelné Cist 1 Zaci, ale spiSe po kratSich Gsecich a nevyvolavat dyslektiky.

- Pokud nékterému z zakd neni urCitd véc jasna a nedafi se mu pochopit nas
vyklad, vyzvat Zaka, ktery tématu porozumeél, aby jej vysvétlil. Mnohdy dokaze
problém vysvétlit srozumitelnéjSim jazykem.

- Riizna feSeni mohou byt spravna. Netrvat na uvedeném feSeni.

- Diskutujte s zdky jejich zplisoby feSeni, ved’te je k pochopeni chyby, ¢i
vhodnosti pouziti.

- Cilem je naucit myslet a feSit problémy, nikoliv naucit se sadu piikazli zpaméti.
Je mozné zaklim umoznit pouzivat seSit, ¢i ,tahdk* s dulezitymi ptikazy.
S dokumentaci by mohli mit zvlasté slabsi zaci problémy z divodu jejich
nedostatecné znalosti anglictiny.

4.2 Struktura reSenych prikladi

Pii feSeni prikladi bylo vychazeno ze struktury funkce uvedené v kurzu Learn
to Program: The Fundamentals [17]. Pii vyuce je nutné zakim vysvétlit strukturu
funkce, jeji ¢asti a jejich vyznam. Také je dulezité vysvétlit, zda jsou jednotlivé ¢asti
povinné ¢i volitelné, a duvody jejich uvadéni, napt. komentaia viz kap. 3.1. Bez
nalezitého vykladu by zaci mohli hiife pochopit fesené priklady.

Je zfejmé, ze pii vyuce v bézné vyucovaci hodiné nebude dostatek ¢asu k takto

podrobnému feSeni. Nicméné¢ by mél podobny postup zaznit alesponn ustné.
V ptipadnych domacich tkolech je vhodné vyzadovat kompletni feSeni.
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Postup FeSeni

Celému postupu predchazi zadani tikolu zaktim a jeho precteni. Nasledujicimi
body postupuji Zaci bud’ samostatné, nebo je jimi ucitel provazi (zvlasté v prvnich
piikladech). Jednotlivé kroky jsou doplnény o aplikaci na ukazkovy ptiklad.

Zadani ukolu: Spojené staity méii teplotu ve stupnich Fahrenheita a Kanada ve
stupnich Celsia. Pfi cestovani mezi obéma zemémi je dobré mit pfevodni funkci. Napis
funkci, ktera pievadi teplotu ze stupni Fahrenheita na stupné Celsia.

1. Piiklady volani funkce (doporu¢ena cast)
o Uvédomte si, co by mé¢la vase funkce d¢lat.
o Zadejte n¢kolik piikladi volani funkce.
o Zvolte jméno funkce. Mélo by byt kratkou odpovédi na otazku: "Co
vase funkce déla?".

>>> prevod na celsia(32)
0

>>> prevod na celsia(212)
100

2. Typova anotace (doporucena Cast)
o Uvédomte si jakého typu jsou vstupni parametry a vracena hodnota.

(number) -> number

3. Hlavicka (povinna ¢ast)

o PouZijte zvolené jméno funkce a vyberte smysluplné ndzvy parametri.
def prevod na celsia(fahrenheit):

4. Popis (doporucena Cast)
o Uvedte popis pro lepsi pochopeni funkcnosti pii pozdé&jsim Cteni.
oV popisu se zmiiite o kazdém parametru.
o Popiste vracenou hodnotu.

Vystupem je teplota ve stupnich Celsia odpovidajici
zadané teploté ve Fahrenheitové stupnici.

5. Télo (povinna ¢ast)
o Promyslete, jakym zplisobem budete funkci fesit (zda pouZzijete cykly,
vétveni, néktery z moduld, ...)
o Napiste t¢lo vasi funkce.

return (fahrenheit - 32) * 5 / 9
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6. Test (doporucena Cast)
o Ovéite, zda funkce pracuje spravné spusténim piikladi, které jste
vymysleli v prvnim bodg¢.

Vse dohromady:
def prevod na celsia(fahrenheit):

''"Y (number) -> number

Vystupem je teplota ve stupnich Celsia odpovidajici
zadané teploté ve Fahrenheitové stupnici.

>>> prevod na celsia(32)
0

>>> prevod na celsia(212)
100

LI

return (fahrenheit - 32) * 5 / 9

Vyse uvedeny popis je vhodny pro vyuku. Obsahuje vSechny kroky, které je
nutné si uvédomit k vyfeseni zadaného problému. Mnozi Zaci zpocatku ,,nevi co maji
délat®, tento navod jim mlZe pomoci, protoze obsahuje postup krok za krokem.

4.3 ReSené priklady v interaktivnim reZimu

Pro testovani kratkych koda ¢i pii zkouSeni rtznych funkénosti, zvlaste
Vv zacatcich poznavani Pythonu, je vhodna prace v interaktivnim rozhrani Pythonu.
Skupina znaki >>> (tzv. prompt) naznacuje, ze piekladac je pfipraven pfijimat
instrukce. [42]

1) Zménte dané hodnoty vyrazii vyuzitim zavorek. Ovéite vyrazy v interaktivnim
rezimu Pythonu.
a) 4 * 8 - 7 zhodnoty 25na 4
b) 48 / 8 - 6 zhodnoty 0na?24
c) 10 - 3 * 2 ** 2zhodnoty-2na 16
d 1.5+ 0.5 * 2.6 + 3.4 zhodnoty 6,2 na 12
e) vymyslete vlastni priklad
MozZné reSeni:
a) 4 * (8 - 7)
b) 48 / (8 - 6)
C) (10 - (3 * 2)) ** 2
d (1.5 + 0.5) * (2.6 + 3.4)
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2)

3)

4)

5)

4. Priklady

Metodicka poznamka:

Cilem ukolu je procviceni priority operatori a uvédomeéni si dilezitosti zavorek.
Pii teSeni casti d) Python spocitd misto 6,2 hodnotu 6.199999999999999.
Diskutuje s zdky mozné pfi¢iny tohoto jevu (mnoho desetinnych cisel je ulozeno
pouze jako piiblizna hodnota, protoze nemaji odpovidajici binarni tvar [52]). Cast
e) si nasledné mohou zaci zadavat navzajem.

Pouzivané pojmy:

Datovy typ int a float, aritmetické operatory a jejich priorita.

Do proménné x ulozte fetézec ma. S maximalnim vyuzitim x, operatora +, *,
internich funkci a indexovani zapiSte jazykolam ,,Mama ma malo maku.“ [47].
Zapis proved’te bez diakritiky a zachovejte velikost pismen.

MoZné feSeni:

>>> x = 'ma'

>>> x[0] .upper() + x[1] + x + " ' + x + " " + x + '"lo '
+ x + 'ku.'

'Mama ma malo maku.'

Do proménné x ulozte fetézec had. S maximalnim vyuzitim x, operatora +, *,
internich funkci a indexovani zapiste jazykolam ,,Had hada hadu zahadu.” [47].
Zapis proved’te bez diakritiky a zachovejte velikost pismen.

MoZné feSeni:

>>> x = 'had'
>>> x[0].upper() + x[1:] + " " + x + 'a ' + x + 'u za'
+ x + 'u.'

'Had hada hadu zahadu.'

Do proménné x ulozte fetézec li. S maximalnim vyuzitim x, operatord +, *,
internich funkci a indexovani zapisSte jazykolam ,,Zeptej se Lili, nalili-1i liliputani
liliim vodu!* [47]. Zapis proved'te bez diakritiky a zachovejte velikost pismen.
MozZné feSeni:

>>> x = '11i"

>>> 'Zeptej se ' + x[0].upper() + x[1] + x + ', na' +
2*x + '-'" + x + ' ' 4+ 2*x + 'putan' + x[1] + ' ' + 2*x

+ x[1] + 'm vodu!'

'Zeptej se Lili, nalili-1i liliputani 1iliim vodu!'

Do proménné x ulozte fetézec kapka, do y fetézec kapla. ZapiSte jazykolam

,Kapka kapla, klapka klapla“ [47]. Zapis proved’te bez diakritiky a zachovejte

velikost pismen.

a) S maximalnim vyuzitim x, y, operatori +, *, internich funkci, indexovani
a vybéra tsekd.

b) Postupujte stejné jako v Casti a), ale pouze s vyuZzitim proménné x.
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Mozné feSeni:

>>> x = 'kapka'

>>> vy = 'kapla'

dast a)

>>> x[0].upper() + x[1:] + " " + vy + ', " + x[0] + '1"
+ x[1:] + " " + y[0] + "1" + y[1l:]

'Kapka kapla, klapka klapla'

¢ast b)

>>> x[0].upper() + x[1:] + " " + x[:3] + '"1'" + x[1] +
', + x[0] 4 "1 + x[1l:]1 + " " 4+ x[0] + '1'" 4 x[1:3] +
"1' 4+ x[1]

Metodicka poznamka k prikladim 2, 3, 4, 5:

V tomto piikladu si zaci vyzkouSi manipulaci s fetézci. MoZnym rozSifenim je
tvorba vlastnich ptiklada zaky.

Pouzivané pojmy Vv prikladech 2, 3, 4, 5:

Datovy typ string, indexovani, useky fetézce, spojovani fetézcli, metoda

upper ().

Do kurzu angli¢tiny chodi Lenka Rozkosna, Tomas Rozboftil, Roman Cvréek, Dita
Vareckova, Milo§ Cisai a Michal Nejezchleba. Kurz vafeni navstévuje Jifina
Rizkova, Michal Nejezchleba, Dita Vateckova, Adéla Polivkova a Marek Nesvaéil.
Ulozte ucastniky kurzu pomoci mnozin a zjistéte:

a) osoby, které chodi do kurzu angli¢tiny i vafeni;

b) osoby, které chodi do angli¢tiny nebo do kurzu vateni;

C) osoby, které chodi do kurzu vateni, ale nechodi do angli¢tiny;

d) osoby, které chodi do angli¢tiny, ale nechodi do kurzu vafeni.

Mozné ieSeni:

>>> anglictina = {'Lenka Rozkosna', 'Tomas Rozboril',
'Roman Cvrcek', 'Dita Vareckova', 'Milos Cisar',

'Michal Nejezchleba'}

>>> vareni = {'Jirina Rizkova', 'Michal Nejezchleba',
'Dita Vareckova', 'Adela Polivkova', 'Marek Nesvacil'}
>>> anglictina.intersection (vareni)

{'Dita Vareckova', 'Michal Nejezchleba'}

>>> anglictina.union (vareni)

{'Roman Cvrcek', 'Marek Nesvacil', 'Michal

Nejezchleba', 'Tomas Rozboril', 'Lenka Rozkosna',
'Adela Polivkova', 'Dita Vareckova', 'Jirina Rizkova',
'Milos Cisar'}

>>> vareni.difference (anglictina)

{'Adela Polivkova', 'Jirina Rizkova', 'Marek Nesvacil'}
>>> anglictina.difference (vareni)

{'Roman Cvrcek', 'Lenka Rozkosna', 'Tomas Rozboril',
'Milos Cisar'}
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Metodicka poznamka:
V tomto tkolu si zéci vyzkousi tvorbu mnozina mnozinové operace.
Pouzivané pojmy:

Datovy typ set, metody intersection (), union (), difference ().

Vytvoite slovnik, kde kli¢e budou staty Evropské unie a jejich hodnoty letopocty
pristoupeni k EU. Zjistéte:

a) pocet ¢lenskych stata EU

b) zda je Litva ¢lenem EU

€) zda je Norsko ¢lenem EU

d) rok pristoupeni Ceské republiky k EU

Rozsiteni: Vytvoite prevraceny slovnik, kde kli¢e budou letopocty a hodnoty
seznamy statu, které v daném roce pfistoupily k EU. Ovéite spravnost vypisem.
Niésledn& zjistéte staty, které staty se staly Glenem EU spole¢né s Ceskou
republikou.

MoZné feSeni:

>>> EU = {'Belgie':1952, 'Bulharsko':2007, 'Ceska
republika':2004, 'Dansko':1973, 'Estonsko':2004,
'Finsko':1995, 'Francie':1952, 'Chorvatsko':2013,
'Trsko':1973, 'Italie':1952, 'Kypr':2004, 'Litva':2004,
'Lotyssko':2004, 'Lucembursko':1952, 'Madarsko':2004,
'Malta':2004, 'Nemecko':1952, 'Nizozemsko':1952,
'Polsko':2004, 'Portugalsko':1986, 'Rakousko':1995,
'Rumunsko':2007, 'Recko':1981, 'Slovensko':2004,
'Slovinsko':2004, 'Spojene kralovstvi':1973,

'Spanelsko':1986, 'Svedsko':1995} #[48]
>>> len (EU)

28

>>> 'Litva' in EU

True

>>> 'Norsko' in EU

False

>>> EU['Ceska republika']

2004

Mozné i‘eSeni rozsireni:
>>> letopocet = {}
>>> for stat in EU:
rok = EU[stat]
if not (rok in letopocet):
letopocet[rok]=[stat]
else:
letopocet[rok] .append(stat)
>>> letopocet
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{1952: ['Nizozemsko', 'Belgie', 'Lucembursko',
'Italie', 'Nemecko', 'Francie'], 1986: ['Spanelsko',
'Portugalsko'], 2004: ['Lotyssko', 'Ceska republika',

'Litva', 'Polsko', 'Slovinsko', 'Slovensko',
'Estonsko', 'Malta', 'Madarsko', 'Kypr'], 1973:

['Irsko', 'Spojene kralovstvi', 'Dansko'], 2007:

[ 'Rumunsko', 'Bulharsko'], 1995: ['Rakousko',
'Svedsko', 'Finsko'], 2013: ['Chorvatsko'], 1981:
['Recko']}

>>> letopocet[2004]
['Lotyssko', 'Ceska republika', 'Litva', 'Polsko',
'Slovinsko', 'Slovensko', 'Estonsko', 'Malta',
'Madarsko', 'Kypr']
Metodicka poznamka:
Ukol je zaméfen na tvorbu slovniku a praci s nim. Clenské staty EU a letopoéty
jejich piistoupeni k EU mohou Zaci vyhledat na Internetu. Castou chybou je pie-
pisovani hodnot v nové tvoteném slovniku:
>>> spatny letopocet={}
>>> for stat in EU:

rok = EU[stat]

spatny letopocet[rok]=[stat]
>>> spatny letopocet

{1952: ['Francie'], 1986: ['Portugalsko'], 2004:
["Kypr'], 1973: ['Dansko'], 2007: ['Bulharsko'], 1995:
['Finsko'], 2013: ['Chorvatsko'], 1981: ['Recko']}

Pouzivané pojmy:
Datovy typ dict, funkce 1en (), operator in, vybér hodnoty ; ve 2. ¢asti: datovy
typ list, metoda append (), cyklus for.

Vytvoite seznam statli Evropské unie a pomoci cyklu for je vSechny vypiste:
a) pod sebe
b) vedle sebe oddélené ¢arkou a mezerou
Mozné i‘eSeni:
>>> EU=['Belgie', 'Bulharsko', 'Ceska republika',
'Dansko', 'Estonsko', 'Finsko', 'Francie',
'Chorvatsko', 'Irsko', 'Italie', 'Kypr', 'Litva',
'Lotyssko', 'Lucembursko', 'Madarsko', 'Malta',
'Nemecko', 'Nizozemsko', 'Polsko', 'Portugalsko',
'Rakousko', 'Rumunsko', 'Recko', 'Slovensko',
'Slovinsko', 'Spojene kralovstvi', 'Spanelsko',
'Svedsko!'] #[48]
cast a)
>>> for stat in EU:

print (stat)
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¢ast b)
>>> for stat in EU:
print (stat , end=', ")
Metodicka poznamka:
Cilem je prakticky vyzkouset funkci print. Clenské stity EU mohou Zaci
vyhledat na Internetu.
Pouzivané pojmy:
Datovy typ list, funkce print () , operator in, cyklus for.

9) Importujte modul pro Zelvi grafiku. Vytvoite ¢tverec vyplnény modrou barvou, pfi
feSeni pouzijte vhodny cyklus.
Mozné feSeni:
>>> import turtle
>>> wn=turtle.Screen|()
>>> zelva = turtle.Turtle()
>>> zelva.fillcolor('blue')
>>> zelva.begin fill()
>>> for i in range(0,4):
zelva.£d (90)

>>> zelva.end fill()

Metodicka poznamka:

Cilem je jednoduché procviceni zdkladnich postupti (tvorba okna, zelvy, jeji
pohyb, vybarveni obrazce) a uplatnéni fidicich struktur.

Pouzivané pojmy:

Import modulu, Zelvi grafika, funkce pro tvorbu okna, Zelvy a manipulaci s ni,
cyklus for, funkce range ().

4.4 ReSené piiklady v textovém editoru

Program muizeme zapsat do souboru (tzv. skriptu) pouzitim textového editoru.
Soubory s kddem v Pythonu maji pfiponu .py. Vytvareni i spousténi skriptli umoznuje
IDLE. Vytvoteni volbou New File na zalozce File, nebo klavesovou zkratkou Ctrl+N.
Spusténi zvolenim Run Module na zalozce Run, nebo klavesou F5. [42]

10) Prectete si nasledujici uryvek z knihy Dvacet tisic mil pod mofem:
., V noci zurivost boure dale vzrostla. Tlakomer klesl na 710 milimetru, tedy jako
roku 1860 na ostrové Réunionu. Za soumraku jsem spatril na obzoru velkou lod’
zoufale bojujici s bouri. ““ [62]
Vytvoite funkci, ktera vyjadii hodnotu tlaku zadnou v milimetrech rtutového
sloupce v Pascalech.
Napovéda k FeSeni:
1torr =1 mm Hg~= 133,322 Pa
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Metodicka poznamka:

Jednoduchy ukol k procviceni zakladni tvorby funkce. Normalni atmosféricky tlak
u mofiské hladiny je 101 325 Pa. Pfed bouikou jeho hodnota klesa. Z tohoto jevu se
Vv romanu predpovida boure.

Pouzivané pojmy: Aritmetické operatory.

Nazev souboru s moZnym feSenim: torr_na_pascal.py

11) Pieétete si nasledujici uryvek z knihy Moie, snih a velkomésta od Jacka Londona:
wlui Tulifau byl kralem nejen kazdym palcem své vysky, ale také kazdou vterinu
sveho zivota. Kdyz uz vladl padesat osm let a pét mésicu, byl teprve padesat osm
let a tri mésice star. Viadl tudiz o pét milionit vterin déle, nez dychal, nebot byl
korunovan o dva mésice diiv, nez se viibec narodil. “ [27]

a) Vytvoite funkci, ktera pievede ¢asové obdobi z mésicii na vtefiny. Uvazujte
délku mésice 30 dnti.

b) Ovéite udaje v Gryvku.

Metodicka poznamka:

Jednoduchy ptiklad k procviceni zékladni tvroby funkci a pfevodi jednotek Casu.

Pouzivané pojmy: Aritmetické operatory.

Nazev souboru s moZnym FeSenim: sekundy.py

12) Prectete si nasledujici uryvek z knihy Dvacet tisic mil pod motem:
., Kapitan, nestaraje se o mou pritomnost, oteviel skrin, ziejmé nedobytnou
pokladnu, plnou prutii. Byly to zlaté pruty. Odkud pochazel tento drahy kov, ktery
predstavoval obrovskou castku? Jak k nému kapitan prisel a co s nim bude délat?
Nerekl jsem ani slovo. Jen jsem prihlizel. Kapitan Nemo bral prut po prutu
a skladal je peclive do bedny, az ji celou naplnil. Odhadoval jsem jeji obsah na
vice nez tisic kilogramii zlata, coz predstavovalo castku skoro pet milionii franku. *
[62]
a) zjistéte na Internetu cenu 1 kg zlata pro dnesni den.
b) Vytvoite funkci, ktera zjisti aktualni cenu zlata v K¢. Zjistéte pomoci této

funkce cenu 1000 kg zlata dnes.

Metodicka poznamka:
Jednoduchy piiklad k procviceni zakladni tvorby funkce. V feSeni je pouzita
hodnota 802 587,30 [16], kterou je potieba zménit dle aktualni ceny.
Pouzivané pojmy: Aritmetické operatory, vyhledavani informaci.
Nazev souboru s moZnym FeSenim: zlato.py

13) Bourka
Jestlize pfi boufce nastane blesk, vidime nejprve zablesk a teprve poté jej slySime.
Z casové prodlevy mezi zableskem a hromem lze zjistit, jak daleko od nas k blesku
doslo. Lidova poucka tika, ze pokud vydélime Cas v sekundéch ¢islem 3, ziskdme
vzdalenost bourky v kilometrech. Vytvoite funkci, kterd bude tuto vzdalenost
(v celych km) zjistovat na zakladé ¢asu mezi tim, kdy blesk vidime a slySime. Dale
oveite zda uvedena poucka plati. (Predpokladejte, Ze zablesk vidime okamzité.)
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Napovéda k FeSeni:

Rychlost zvuku ve vzduchu je ptiblizné 340 m/s. Pro vzdalenost se pouzije vztah
S=v-r.

Metodicka poznamka:

Jednoduchy ukol pro procvi¢eni zékladni tvorby funkce. Zaci si nemusi uvédomit,
ze je tieba vyslednou hodnotu jesté pievést na km a zaokrouhlit.

Pouzivané pojmy: Aritmetické operatory, funkce round ().

Nazev souboru s moZnym feSenim: bourka.py

14) Hmotnost atomu
Relativni atomova hmotnost vyjadfuje hmotnost atomu v nasobcich atomové
hmotnostni konstanty. Vytvoite funkci, kterd podle relativni atomové hmotnosti
ur¢i hmotnost atomu v Kilogramech.
Napovéda k reSeni:
Relativni atomova hmotnost prvki je uvedna v periodické tabulce prvkd, kterou je
mozné vyhledat i na Internetu (napf. http://www.tabulka.cz/). Atomova hmotnostni
konstanta je definovana jako 1/12 klidové hmotnosti izotopu uhliku '2C. Jeji
piiblizna velikost je u=1,66.10?" kg. [3]
Metodicka poznamka:
Jednoduchy piiklad pro procviceni tvorby funkci a zapis Cisla v exponencidlnim
tvaru. Zaci mohou mit problém se zapisem ¢&isla v tomto tvaru. Je tieba je
upozornit, Ze desetinna ¢arka je zapisovana teCkou a ,.krat deset” je zapisovano
pomoci e nebo E. Tedy &islo 1,66.10% je 1.66e-27.
Pouzivané pojmy: Aritmetické operatory, zapis ¢isla v exponencialnim tvaru.
Nazev souboru s moznym #e$enim: hmotnost_atomu.py

15) Piectete si nasledujici uryvek z knihy Dvacet tisic mil pod mofem:
»V hloubce ctrndcti tisic metru preplul Nautilus hranici podmorského Zivota, tak
jako balon prekondva stoupdanim hranici pasma dychatelného vzduchu. Dosahli
jsme hloubky Sestnacti tisic metrii. Boky Nautilu byly nyni vystaveny tlaku Sestnacti
set atmosfér, to znamena tlaku Sestndcti set kilogramii na kazdy ctverecni centimetr
svého povrchu. “[62]
Vytvoite funkci, ktera bude udavat tlak v atmosférach v zadané hloubce pod
moftskou hladinou.
Népovéda k FeSeni:
Tlak pod hladinou je souctem atmosférického tlaku na motské hladin¢ a hydro-
statického tlaku v urcité hloubce. Vztah pro vypocet hydrostatického tlaku je
p=hpg.
1 atm = 101 325 Pa (také primérny atmosféricky tlak u motské hladiny).
Hustota motské vody (13 °C) = 1024 kg/m3
g = 9,81 m/s?
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Metodicka poznamka:

Je mozné zacit jednodussi variantou pro vypocet tlaku v Pascalech a navazat na n¢j
prevodem na atmosféry. V feSeném souboru je funkce t1ak Pa () feSena pomoci
funkce print () a funkce tlak atm() pomoci return. Diskutujte s zaky
vyhody a nevyhody jednotlivych variant. (Varianta s return bude vracet pouze
hodnotu, se kterou bude mozné dal pracovat. Zatimco variantu s print je mozné
rozsitit o vypis jednotek, ale nebude ji mozné dale vyuzit ve vypoctech.)
Pouzivané pojmy: Aritmetické operatory, return vs. print ().

Nazev souboru s moZnym feSenim: tlak.py

16) Vzdalenost na Ciselné ose
Napiste funkci pro vypocet vzdalenosti dvou ¢isel na ¢iselné ose.
Napovéda k reSeni: Rozdil ¢isel v absolutni hodnot€ je roven jejich vzdalenosti na
Ciselné ose.
Metodicka poznamka:
Jednoduchy tkol pro procviceni zakladni tvorby funkce.
Pouzivané pojmy: Aritmetické operatory , funkce abs ().
Nazev souboru s moznym ieSenim: vzdalenost.py

17) Prectete si nasledujici uryvek z knihy Dvacet tisic mil pod motem:
»Na kapitanuv rozkaz se Sroub zastavil a bocné plochy byly postaveny svisle.
Nautilus vylétl jako balon do vzduchu a stoupal strasnou rychlosti k hladiné. Ritil
se vodou s hlucnymi zachvevy. Okny jsme nevidéli nic. Ve ctyrech minutdach jsme
prolétli trinacti tisici metry, které nas delily od hladiny oceanu. Vylétli jsme nad
vodu jako létajici ryby a dopadem zpét jsme zdvihli uzasné vysoky vodni sloup.
[62]
Vytvoite funkei, ktera zjisti jakou primérnou rychlosti se Nautilus pohyboval. Pti
zadani hodnot pouzijte jednotky, které jsou uvedeny v romanu a rychlost uvadéjte
v km/h. Vysledek zaokrouhlujte na 2 destinna mista.
Napovéda k FeSeni:
1m/s =3,6 km/h
v =3/t
Metodicka poznamka:
Jednoduchy ukol k procviceni aritmetickych operatort a zaokrouhlovani i s dalSimi
argumenty. Je mozné zvolit jest¢ jednodussi variantu pozadovanim rychlosti v m/s.
Pouzivané pojmy: Aritmetické operatory, funkce round ().
Nazev souboru s moZnym feSenim: rychlost.py

18) Prectete si nasledujici uryvek z knihy Dvacet tisic mil pod mofem:
., Budou mi lidé verit? Nevim; ostatne na tom nezdlezi. Mohu vsSak nyni tvrdit, Ze
mdm pravo hovorit o morich, v nichz jsem v necelych deseti mésicich vykonal cestu
dvacet tisic mil dlouhou, coz je osmdesat tisic kilometrii, o podmorské cesté kolem
sveta, ktera mi odkryla tolik divit v Tichém oceanu, v Indickém ocedanu, v Rudém
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mori, ve Stredozemnim mori, v Atlantskéem ocednu a v severnich i v jiznich
morich!* [62]

Pieklad nazvu je nespravny, protoze v originale jde o dvacet tisic ,lieues®, coz je
starobyla jednotka délky, ¢esky zvana ,,pési hodina“ a odpovida vzdalenosti, kterou
¢lovék (kin) ujde za jednu hodinu. V romanu jednotka odpovida francouzské
metrické varianté a je dlouha piesné 4000 metri. [9]

Vytvoite funkci, kterd ptrevede délku zadanou v kilometrech na dne$ni délku
v ndmoinich milich. Pomoci vytvofené¢ho programu zjistéte, jakd hodnota by méla
byt v ndzvu romanu. Pokud mé vysledek hodnotu vétsi nebo rovnu 10 zaokrou-
hlujte na jednotky, pokud je mensi tak na 1 destinné misto.

Népovéda k FeSeni:

namoini mile: 1 n mile = 1852 m = 1,852 km (ptesn¢). [4]

Metodicka poznamka:

Piiklad kombinuje pouziti vétveni if a funkce round (), jak s jednim, tak
S dvéma argumenty.

Pouzivané pojmy: Funkce round (), vétveni i f.

Nazev souboru s moznym feSenim: mile.py

19) Stoleti
Casto se setkavame s piibliznym uréenim udalosti pomoci stoleti. Napt.: Karel IV,
zil ve 14. stoleti, Skola pro 21. stoleti atd.
a) Vymyslete, ptipadné najdéte na Internetu dalsi piiklady.
b) Vytvoite funkci, ktera dokaze k zadanému letopoltu uréit spravné stoleti

a vypise jej.

Napovéda k ieSeni:
Do prvniho stoleti pocitdme roky 1, 2, ..., 100, do druhého stoleti roky 101, 102,
..., 200. Dvacaté stoleti zacalo 1. ledna 1901 a skoncilo o pulnoci z 31. prosince
2000 na 1. ledna 2001. [10]
Metodicka poznamka:
Ukol k procvigeni volby vhodné operace. Je tieba pouzit celodiselné déleni,
V opa¢ném piipad¢, bude stoleti vypsano v neobvyklém tvaru s desetinnou ¢arkou.

>>> stoleti (1800) #“obycCejné* déleni
18.0. stoleti
>>> stoleti(1800) #celociselné déleni

18. stoleti

Pouzivané pojmy: Celociselné dé€leni, déleni se zbytkem (modulo), vétveni if,
funkce print (), funkce str ().

Nazev souboru S moZnym feSenim: stoleti.py

20) Kolik dni jsem na svété?
Vsichni vime, kolik nam je let, ale vite kolik je vam dna?
a) Vytvorte funkci, ktera zjisti kolik dni uplynulo od zadaného data.
b) Zjistéte nejen kolik je vam dnt, ale i kolik dni je Ceska republika samostatna.
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Metodicka poznamka: Je tfeba zaktim ukazat, jakym zpiisobem se aplikuji funkce
modulu datetime na proménné. Je také vhodné ukazat, jakym zplisobem zjistit
vSechny funkce modulu (dir (datetime)) a napoveédu k jednotlivym funkcim
(help (datetime.date)).

Pouzivané pojmy: Modul datetime, (funkce dir (), help ()).

Nazev souboru s mozZnym feSenim: dny.py

21) Den v tydnu
Vite, ktery den v tydnu jste se narodili? Vytvoite funkci, kterd podle zadan¢ho data
zjisti, jaky den v tydnu prave byl. Zjistéte i na ktery den letos pfipadnou Vanoce a
dalsi vyznamnd data: 17. 11. 1989, 1. 1. 1993, 2. 12. 1805. Vite, k jakym uda-
lostem v téchto dnech doslo?
Metodicka poznamka:
Pokud neni do vyuky zahrnut modul datetime, je mozné vyuzit soubor
den_v_tydnu_zadani.py, ktery je pfedchystan tak, aby zak dotvofil jen jemu znamé
véci. Presto je vhodné jiz vytvorené ¢asti okomentovat.
Udalosti: sametova revoluce, vznik samostatné Ceské republiky, bitva u Slavkova.
Pouzivané pojmy: Vétveni 1 f (i s ¢astielif), modul datetime.
Nazev souboru s FeSenim: den_v_tydnu_reseni.py

22) GPS

Navigacni systém GPS tvoti 24 druZic, které obihaji Zemi ve vysce 20 200 km.
Planovany evropsky systém Galileo by mél byt pIn¢ funkéni v letech 2019/2020,
jeho 30 druzic bude obihat ve vySce 23 222 km. [49, 50] Vytvoite 3 funkce. Prvni
zjistiti rychlost druzic, kterou musi mit, aby se udrzely na kruhové draze (v m/s).
Druhé drahu, kterou druzice urazi béhem jednoho obletu kolem Zem¢. A tieti dobu
tohoto jednoho obéhu druzice. Dobu ob¢hu vypiSte ve tvaru x h y min z s.
Nasledné zjistéte uvedené veli¢iny pro navigacni systém GPS i Galileo.

Napovéda k ieSeni:

Pro jednoduchost piedpokladame pohyb druZice po kruhové draze. Pak se druZzice
musi pohybovat tzv. kruhovou rychlosti (také nazyvanou prvni kosmickou rych-
losti), pfi nizsi rychlosti by druzice dopadla na Zemi, pii vyssi rychlosti by se
pohybovala po elipse (vzdalovala a pfiblizovala by se od Zemé podobné jako

komety). Pro kruhovou rychlost plati vztahv = ;MZ , kde « = 6,67.10™"
+
zZ

N.m?.kg? je gravitaéni konstanta, Mz = 5,98.10%* kg hmotnost Zemg, Rz = 6378 km
polomér Zemé, h vyska druzice nad povrchem Zemé. Draha jenoho obéhu druZzice
se spocitd pomoci obvodu kruhu, tedy 0 = 2ar . Je tieba si uvédomit, Ze polomér je

zde soucet poloméru Zemé a vysky druzice nad Zemi. Doba ob¢hu ¢ = 2 [3]
\%

Metodicka poznamka:
V této uloze Ize velmi dobife ukazat vyuziti jiz vytvorené funkce v téle dalsi
funkce.
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Pouzivané pojmy: Modul math, funkce sqgrt (), pi, floor () (dolni cela
¢ast), zapis Cisla v exponencialnim tvaru.
Nazev souboru s moZnym FeSenim: druzice.py

23) Urceni stafi organickych materialua

U archeologickych nalezi biologického ptvodu (kosti, rostliny, dfevo) lze urcit

stafi pomoci radiokarbonové metody. Ve Zivé obsahuje tenty? pomér “2C

aradioaktivniho C az do své smrti. Po smrti radioaktivni uhlik pomalu

a nezadrzitelné klesa s polo¢asem rozpadu 5730 let. Podle obsahu izotopu Yc je

mozné piiblizné zjistit dobu, ktera uplynula od smrti. Tato metoda je pouzitelna asi

do staii 50000 let, pak uz je mnozstvi nerozpadlého YC tak malé, ze metoda ztraci

pfesnost. Timto zpisobem bylo zjistovano i stafi Turinského platna a koruny Karla

Velikého. [65]

a) Vytvoite funkci, ktera z naméfeného mnozstvi “C zjisti staii materialu.
Mnozstvi se udava v procentech vzhledem k ptiivodnimu mnozstvi (za zivota).

b) Obméite funkci tak, aby byl vysledek vypsan celou vétou.

c) K pouziti této metody je nezbytny biologicky material. Jaky biologicky
material by mohl byt v Turinském platné a v koruné Karla Velikého?

Napovéda Kk reSeni:

T-In(p)

Stari materialu t, se ur¢i pomoci vztahu ¢ = — , kde T je polocas rozpadu,

p je polet procent &astic C v latce (100 % je podet &astic v Zivém materialu)
vyjadieném jako destinné &islo. PoloGas rozpadu uhliku **C je 5730 let. [3, 4]
Jednotka veli¢iny t zavisi na jednotce polocasu rozpadu T. Pokud bude T v letech,
bude i t v letech.

ReSeni c):

Turinské platno — len, koruna - drahokamy jsou upevnény smési véeliho vosku
ajilu.

Metodicka poznamka:

Logaritmy se v matematice probiraji ve vysSich ro¢nicich, pfedem si ovéite, zda
vasi Zaci tuto problematiku znaji. Je vhodné upozornit, Ze math.log () je pii-
rozeny logaritmus, pokud neni zadén jiny zaklad.

matematickych operaci.

Nazev souboru S moZnym FeSenim: stari.py

24) Pismo zprava doleva
Arabstina a hebrejStina se na rozdil od naSeho pisma zapisuje zprava doleva, tedy
»pozpatku“. Vytvoite funkci, kterd prevrati zadany text a vypisSe jej tak, jak by
vypadal kdybychom 1 my psali obracené:
a) S vyuzitim operatoru [] a indexi;
b) bez vyuziti operatoru [] a indexi. [59]
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€) Vyhledejte na Internetu dalsi jazyky, jejichz pismo je zprava doleva a staty, kde
se s témito jazyky muizete setkat.

ReSeni ¢asti ¢ perstina (farsijitina) — fran, Afganistan, Pakistan, aj., [57]

urdStina — Pakistan, Indie [58]

Metodicka poznamka:

V feSenych ptikladech je v jedné z funkci funkci pozpatkua a pozpatkub

pouzit pro vystup print() a v druhé return. Diskutujte s zaky, ktera ma jaky

vystup a v jakych situacich je kterd varianta vyhodné;jsi.

Pouzivané pojmy: Vyhledavani informaci, manipulace s fetézci, cyklus while,

return Vs. print ().

Nazev souboru s moZnym feSenim: pozpatku.py

25) Francimor pii atéku pred loupezniky pouzil kouzlo, kterym se zahangji
pronasledovatelé:

, Nad tlupou loupeznickou se utvoril mrak. A ztoho oblaku se pocal husté
sypati hnédy prasek. Byl to siupavy tabak. Pocal loupeznikim i konim vnikati do
nozder a celd tlupa i s kornstvem se dala do kychani.

Kychali, az se ohybali, drzeli se za bricha, chytali se za hlavy.

., Hepci! — Rach! — Bimbo! — Eéééj uchnem!* ozyvalo se po celém lese.

Loupeznici si nestacili vikat: ,, Pozdrav pambu — dejz to pambu, dekuju! “ Byl to
takovy ramus a kraval, Ze si vetsiho halasu aneb tartasu nedovedete predstavit.
[64]

Vytvoite dvé funkce, prvni na kterékoliv ze slov ,hepci, rach, bimbo, eeeej
uchnem® odpovi ,,Pozdrav pambu®. Druhd na ,,pozdrav pambu* odpovi ,,dejz to
pambu, dekuju®. Funkci oSetite tak, aby slova na vstupu bylo mozZzné napsat
malymi 1 velkymi pismeny.

Metodicka poznamka:

V této uloze je mozné s zaky vyzkouset volani funkce, jejimz argumentem je opét
funkce (napt. odpoved (kychani ("hepci'))).

Pouzivané pojmy: Metoda 1lower (), vétveni if, operator in.

Nazev souboru S moZnym FeSenim: Kychani.py

26) Edudant a Francimor vyvadéli ve skole rizné kousky. O jednom z nich se dozvite
V nésledujicim uryvku:

,Nase slecna ucitelka napsala na tabuli ulohu pod ndazvem ,, Vyjdéme si na
prochazku “.

,,Je krasné, vyjdeme si na prochazku do blizkého lesa. Ptackové tam libé péji.
Potiicek bublda. Matinka nam da s sebou dzban a my budeme sbirat jahody. Také
tam rostou kvétinky a my si uvijeme vénecek.

Ucitelka napsala diktat a deti mély z tabule opisovat. Kdyz dopsala, sedla si ke
stolu a divala se do tridy.
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Najednou vidi, Ze deti nepisi, ale vyvaluji oci, a pak spustili veliky pok¥ik.
Nevédela, co se déje, ale kdyz cela trida ukazovala prstem na tabuli, obratila se
a s uzasem uvidéla, co se stalo.

Na tabuli na miste slova ,,les *“ vyrostl smrcek a misto slova ,,ptackoveé *“ uvidela
jednoho kosa a jednoho stehlika, kteri zpivali z plna hrdla. Misto slova ,, potiicek
vytékal z tabule pramének cisté vody a zurcel jako skutecny lesni potiicek. Tabule
se zapestrila riiznymi kvétinami, které sami od sebe svinuly ve vénecek. “ [64]
Vytvoite funkei, kterd slova les, ptackové, potiicek nebo kyticky (bez diakritiky)
vykresli pomoci riznych symboli na klavesnici. Pokud je zadano jiné slovo,
zlstane nezménéno.

Metodicka poznamka:

Ukol, pii kterém Zaci vymysli, jakym zptisobem z riznych symbol@ vytvofit
zadany obrazek.

Pouzivané pojmy: Vétveni if (i S c¢asti elif), funkce print (), mozné vyuzit
Klavesové zkratky riznych symbold.

Nazev souboru S moZnym feSenim: tabule.py

27) Krevni tlak

Pii kontrole u lékate byva métfen krevni tlak. Po jeho naméfeni se dozvite dvé
hodnoty, napt.: 120/80. Vyssi hodnota je systolicky tlak, kdy je krev vytlacena do
aorty pfi stahu srde¢niho svalu. Niz8i hodnota je diastolicky tlak, pfi némz krev
proudi smr$ténim aorty. [5] Podle naméfenych hodnot se urci, zda pacient netrpi
vysokym krevnim tlakem (tzv. hypertenzi).

a) Vyhledejte na Internetu, jakym hodnotam tlaku odpovidaji stupné hypetenze.

b) Vytvoite funkci, kterd po zadani systolického a diastolického tlaku zjisti, zda

pacient trpi hypertenzi (vysoky krevni tlak) a jak zadvaznym stupném.

Napovéda k reSeni:

Kategorie Systolicky Diastolicky

krevniho tlaku tlak tlak
Optimalni <120 < 80
Normalni 120-129 80-84
Vysoky normalni tlak 130-139 85-89
Mirna hypertenze 140-159 9099
Stiedné zavazna hypertenze 160-179 100-109
Zavazna hypertenze > 180 >110

Tab. 4.1: Kategorie krevniho tlaku [19]

Je tfeba zjistit, do které kategorie patii obé hodnoty. O vysledku rozhoduje nejhorsi
moznost.

Metodicka poznamka:

rizné kategorie a rizné hranice pro kategorie krevniho tlaku. Diskutujte, které
zdroje jsou vhodngjsi k pouziti. Reste s zaky, jakym zptsobem zjistit spravnou
kategorii ze dvou hodnot. Piiklad je mozné rozsifit i o uréeni nizkého krevniho
tlaku.
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Pouzivané pojmy: Vétveni if (i s ¢asti elif), funkce max (), vyhledavani
a volba vhodného zdroje informaci.
Nazev souboru S moZnym FeSenim: krevni_tlak.py

28) Vytvoite funkci, ktera pomoci zelvi grafiky (modul turtle) vykresli tvar uvedeny na
obrazku 4.1. Jeji vstupni argument bude barva (anglicky), kterou bude tvar
vykreslen.

%4 Python Turtle Graphics o | B 3

Obr. 4.1: Ukézka vystupu funkce ptikladu ¢. 28
Metodicka poznamka:
Diskutujte s zaky jakymi zpiisoby mohl obrazek vzniknout. Pokuste se je navést na
vyuZiti cyklu for. Za Gcelem rychlejsiho vykreslovani je vhodné pti feSeni pouZit
funkci speed (0).
Pouzivané pojmy: Funkce range (), cyklus for, operator in, modul turtle.
Nazev souboru S moZnym re§enim: ornament.py

29) Mohli se potkat?
Dopliite funkci mohliSePotkat, tak aby podle dat narozeni a umrti zjistila, zda
se mohly uveden¢ osoby setkat.
Metodicka poznamka:
V piipraveném souboru mohli_se potkat_zadani.py jsou do proménnych dennarl,
dennar2, densmrtil, densmrti2 vlozeny data narozeni a smrti. Je mozné zjistovat,
které je mensi (<), vétsi (>), rovnost (==) apod. V docstringu feSeného piikladu
jsou pouzita data narozeni a umrti Karla Capka (9. 1. 1890 — 25. 12. 1938),
Vaclava Havla (5. 10. 1936 — 18. 12. 2011), Bozeny Némcové (4. 2. 1820 — 21. 2.
1862) a Ericha Maria Remarqua (22. 6. 1898 — 25. 8. 1970). [14]
Pouzivané pojmy: False, True, podle zplisobu feSeni bud’ vnotené vétveni if,
nebo logické spojky.
Nazev souboru S moZnym FeSenim: mohli_se_potkat_reseni.py
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30) Telegram
Albert Einstein se snazil zabranit justicnim vrazddm ve vykonstruovaném procesu
se skupinou Milady Horakové, pomoci telegramu zaslaného 13. 6. 1950 tehdejSimu
premiérovi Antoninu Zapotockému: ,,Prosim Vas o nevykonani rozsudku vyne-
seného nad Miladou Horakovou, ZavisSem Kalandrou, Oldfichem Peclem a Janem
Buchalem. Byli obét'mi nacismu, vézni némeckych koncentracnich tdbort. Jsem
hluboce ptresvédcen, ze si zaslouzi zit.“ [60]
V originalnim telegramu vypadal text nasledovné (text je pfepsan vcetné chyb):
| PLEAD WITH YOU NOT CARRY OUT THE DEATH SENENCE ON
MILADA HORAKOVA ZAVIS KALANDRA OLDRICH PECL AND JAN
BUCHAL STOP THEY WERE VICTIMS OF NAZISM INMATES OF
GERMAN CONCENTRATION CAMPS STOP AM DEEPLY CONVINCED
THAT THEY DESERVE TO LIVE = PROFESSOR ALBERT EINSTEIN
PRINCETON UNIVERSITY + [61]

a) Vytvoite funkci, ktera prevede text na vstupu do podoby telegramu. Tedy
vSechna pismena budou velkd a misto tecek na konci véty bude slovo
STOP. Predpokladejte text zadany bez diakritiky.

b) Einstein mél potize se ¢tenim (zacal Cist v deviti letech), psani mu délalo
potize i v dospélosti. [63] Naleznete chyby, kterych se v anglickém textu
dopustil?

Metodicka poznamka:
Fotografii originalniho telegramu lze zakim promitnou z webové stranky
http://zpravy.idnes.cz/foto.aspx?fotol=CHU337e9d_05KAV_Horakova_Einstein.j
pg/. Zaci mohou fesit problém s pouzitim vétveni i £ uvnitf cyklu for. Néktefi si
mohou myslet, Ze to nelze.
Pouzivané pojmy: Metoda upper (), operator in, vnofené vétveni if v cyklu
for, manipulace s fetézci.
ReSeni ¢asti b: chybné SENENCE — spravné SENTENCE (Sesky rozsudek)
chybné¢ AM DEEPLY — spravné I AM DEEPLY
chybné¢ NOT CARRY OUT — spravné NOT TO CARRY OUT
Nazev souboru S moZnym FeSenim: telegram.py

31) Fénické pismo
Nase pismo 1 vétSina ostatnich (napf. kromé& ¢inStiny) je ovlivnéna fénickym
pismem. Fénicka abeceda neobsahovala zadné samohlésky, coz stézovalo poro-
zuméni. [53] Vytvoite funkeci, kterd z textu odstrani veskeré samohlasky.
Metodicka poznamka:
Pti zadavani ukazte zakiim, mozné vystupy spusténim souboru fenicke ukazka.py.
Nechte je hadat, ktery fyzikalni zdkon a znamy citat je v pfevedeném textu (feSeni:
Archimédiv, Heuréka! — udajné zvolani Archiméda pii objevu Archimédova
zakona).
Pouzivané pojmy: Vnoiené vétveni i f v cyklu for, operatory in, not in.
Nazev souboru s moZnym ieSenim: fenicke_pismo.py
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32) Brzdna draha

Brzdné dréha je vzdalenost, na které se vozidlo jedouci néjakou pocatecni rychlosti

uplné zastavi. Je zavisld na rychlosti fidicovy reakce, kvalité¢ brzd a pfilnavosti

pneumatik k vozovce. [51] Vytvoite funkci, ktera brzdnou drahu dokaze odhad-

nout.

Rozsireni:

funkce:

a) se zepta na pocatecni rychlost

b) vypise hodnotu i s jednotkou zaokrouhlenou na celé ¢islo

C) ov¢eti realnou hodnotu rychlosti (zda neni zadana hodnota zaporna, nebo vyssi
nez dovoluji technické moznosti)

d) se zepta na stav vozovky a pfifadi odpovidajici hodnotu (u intervalli zvolte
stitedni hodnotu)

e) oveii korektni odpovéd pro stav vozovky

f) ovéfi korektni odpoveéd’ pro pocateéni rychlost (zda je odpovéd’ ¢islo)

Rozsiteni ¢) a f) je mozné aplikovat i na reak¢ni dobu fidice.

Napovéda k FeSeni:

Ridi¢ ma bézné reakéni dobu 0,3-1s. [55] Zaci si ji mohou zméfit v apletech na

Internetu napf. http://fyzweb.cz/materialy/aplety _hwang/Reaction/index.html/ nebo

na http://www.bbc.co.uk/science/humanbody/sleep/sheep/reaction_version5.swf/.

Brzdné draha vykazuje kvadratickou zavislost na pocatecni rychlosti:

2

s=v, (t1 + t2)+ , kde vy je pocate¢ni rychlost vozu, t; reakéni doba fidice,

t, reakéni doba brzd, f koeficient smykového tfeni mezi pneumatikou a povrchem
vozovky, g = 9,81 m/s? gravitani zrychleni. Reak¢ni doba brzd asi 0,15 s az 0,25 s.
[54, 55]

Materialy Staticky koef. ti‘eni ()
Pryz (pneumatika) na naledi 0,1-0,2
Pryz na betonu 0,7-0,8
Pryz na dlazbé (malé kostky) 0,6-0,7
Pryz na dlazbé (velké kostky) 0,6
Pryz na mokrém asfaltu 0,2-0,5
Pryz na suchém asfaltu 0,55

Tab. 4.2: Koeficienty smykového tfeni [56]

1 km/h = L m/s

Metodicka poznamka:

Na této uloze je mozné pracovat v pribéhu né€kolika hodin, pfidavat jednotliva
roz$iteni podle probiraného uciva. PouZiti rozsifeni c) a f) na reak¢ni dobu fidice je
mozné zadat i jako domaci ukol (zvlasté pokud byla ovéfeni na rychlost provedena
vV hodin€). Bod f) je urCen pro pokrocilejsi studenty, ktefi jsou seznameni
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s vyjimkami. Razeni dopliujicich ukolii je podle obtiznosti. Zaky je vhodné upo-
zornit, aby premysleli o vhodném umisténi v programu a nepsali vzdy pokracovani
nakonec. Cast d) a e) jiz neni v feSeném piikladu, moznosti je vice a ¢ast e) je
znacn¢ zavisla na d).

Pozor na nasobeni veli¢in ve jmenovateli. Castou chybou je zapis Vo’/2*f*g,
coz odpovida (Vo2/2)*f*g. Déle je tieba zaky navést k problému jednotek rychlosti,
kdy bézné v této souvislosti uzivame km/h, ale do vyse uvedeného vztahu je tfeba
dosazovat m/s. Za reakéni dobu brzd je mozné zvolit pevnou hodnotu, nejlépe
pramér 0,2 s.

Pouzivané pojmy: Matematické operace (v€etné umociovani), v rozsifeni vétveni

if (iscastielif), cyklus while, funkce input, int (), try - except.

Nazev souboru s moznym ieSenim: brzdna_draha.py (jen ¢ast a),
brzdna_draha_rozsireni.py

33) Pascaliiv trojihelnik

Pascaliiv trojihelnik maze ukdzat kolika zplsoby padne hlava (H) ¢i orel (O) pii

hodech minci. Pokud si napfiklad hodite minci tiikrat je jedinnd kombinace

vysledku tii orli (OOO), ale tfi pro dva orly a jednu hlavu (OOH, OHO, HOO),
opét tfi pro jednoho orla a dvé hlavy (OHH, HOH, HHO) a jedna pro vSechny tfi

hlavy (HHH). Cisla 1, 3, 3, 1 tvoii tieti fadek Pacalova trojuhelniku. [35]

1) Vytvoite funkci pro vypocet faktorialu ¢isla. V piipadé zadani zaporného ¢isla
bude vypsan upozoriiujici text. Ovéite vysledky svého programu pomoci
factorial modulumath.

2) Vytvoite funkci pro kombinaéni ¢islo. V ptipadé€, Ze jsou zadana Cisla zaporna
vypiste upozornéni.

3) Vytvoite funkci, ktera vypiSe n-ty fadek Pascalova trojuhelniku, kde n bude
argumentem.

4) Vytvorte funkci, ktera vytvoii Pacaltv trojuhelnik po n-ty fadek, kde ¢&islo
n zada uzZivatel.

Napovéda k FeSeni:

Faktorial znaceny n! je soucin vSech pfirozenych ¢isel od 1 do n. Tedy

nl=1-2-...-n pro kazdé n e N . Pro nulu plati 0! = 1. [39]

n
Kombina¢ni ¢islo (kj (¢teme ,,n nad k*) je pocet vSech k-¢lennych kombinaci z n

prvki. Pro kazdé n,k € N,k <n plati (nJ = L K-¢lennd kombinaci z n
k) Kkl(n—k)

prvki (n,k € Ny, k <n) je kazdd mnozina (zadné prvky se neopakuji) k prvku

vybranych z n danych prvku. [39]

Kombinaéni Cisla lze zapsat do schématu zvaného Pascaltiv trojihelnik, na jehoZz

vrchulu je Cislo 1. Kazdy fadek zacina a konc¢i také ¢islem 1. Libovolné ¢islo uvniti

1ze ziskat sectenim ¢isel lezicich bezprostfedné nad nim.
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Metodicka poznamka: Kombinatorika a pravdépodobnost, jejichz soucasti jsou
faktorialy a kombinacni ¢isla, byvaji vétSinou probirany ke konci 3. ¢i zacakem 4.
ro¢niku. Zjistéte zda vasi zaci danou problematiku jiz ovladaji. Pro lep$i predstavu
Pascalova trojuhelniku je mozné zaktim promitnout znadzornéni z webovych stranek
http://carolina.mff.cuni.cz/~jana/kombinatorika/04Pascaluv_trojuhelnik.htm/, kde
se barevné zvyraznuji odpovidajici si ¢isla ve schématu s kombina¢nimi ¢isly
a schématu vy¢isleném. Zaci mohou mit problém se spravnym vystupem Pascalova
trojuhelniku, tedy aby kazdy tadek byl zarovnén na stied. Diskutujte s zaky, jak
toho docilit.

Pouzivané pojmy: Vétveni if (i Scéasti elif), funkce print (), range (),
cyklus for, rekurze.

Nazev souboru S moZnym FeSenim: pascal.py

34) Pii n€kterych hrach se hrac¢i maji setadit podle riznych informaci, kterymi mohou
byt napt. vyska, ¢i vék. Vytvoite funkci pro sefazeni prvka seznamu od nejmensi
po nejveétsi hodnotu pomoci algoritmu bubble sort.

Metodicka poznamka: Pro lepsi ndzornost pouzitého algoritmu je mozné zakim
pustit vizualizaci na http://www.algoritmy.net/article/3/Bubble-sort/. Ptiklad je
mozné modifikovat pouzitim dalSich fadicich algoritma.

Pouzivané pojmy: Seznam, indexovani prvkl seznamu, funkce len (),
range (), vnofeny cyklus for, vnofené vétveni if, fadici algoritmy (bubble
sort).

Nazev souboru s moznym feSenim: bubble.py

74 Python Turtle Graphics E@lﬁ

Obr. 4.2: Ukazka vystupu funkce ptikladu ¢. 35
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4. Priklady

35) Vytvoite funkci, kterd vykresli 10 ,.kvétin na louce™ podle obrazku 4.2. Vhodna
barva i poloha se budou volit nahodné (pouzijte modul random).
Metodicka poznamka:
Pro rychlejsi vykreslovani je vhodné pii feSeni pouzit funkci speed (0). Zaci
mohou mit problém s tim, jak nahodné zvolit barvu. Pokuste se je navést na
myslenku pomocné funkce pro pfifazeni barev k Cislaim. Pii feSeni je mozné
navazat na priklad ¢. 28.
Pouzivané pojmy: Funkce range (), vétveni if (i s¢asti elif), cyklus for,
operator in, vnofeny cyklus for, modul random, modul turtle.
Nazev souboru s moZnym feSenim: louka.py
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5. Zavér

5. Zavér

Tato diplomova prace se vénuje rozboru a zhodnoceni jazyka Python z hlediska
vyuky na stfedni Skole. Jedna se o pomémé novy jazyk, ktery je vSak rovnocennou
volbou vedle bézné pouzivanych (napt. Pascal, C). Dalsi podstatnou ¢asti je pouziti
jazyka Python v jednotlivych vyucovanych oblastech a uvedeni jeho zakladnich
vlastnosti, které mize ucitelim uleh¢it zménu vyuzivaného jazyka. V posledni kapitole
jsou fesené priklady, jejichz zadéani byla volena z riznych oblasti pro lepsi motivaci
zaki. Priklady jsou doplnény o pouzivané pojmy a metodické pokyny pro ucitele, kde
je mnohdy upozornéno na mozné chyby, kterych se zaci mohou dopoustét. Pokud je to
nutné, je jejich soucasti i napovéda k feseni, kde jsou uvedeny potiebné informace
Z jinych oblasti (napf. fyzika).

Stfedoskolsti ucitelé informatiky, ktefi uvazuji o volb& jazyka Python pro
vyuku, mohou v této praci nalézt argumenty, které jim jejich rozhodovani usnadni.
V ptipad€ volby Pythonu pro vyuku, jim usnadni ptechod a také obohati vyuku o nové
ptiklady. Zadani ptikladd muize byt vyuzito pfi vyuce programovani i v jiném
programovacim jazyce.

Pokracovanim této prace by mohlo byt experimentalni ovéfeni piikladd ve

vyuce. Déle pak vyuziti Pythonu pii vyuce objektov€ orientovaného programovani
(v navaznosti i na diplomovou praci Tomase Foltynka [1]) a tvorby webovych stranek.
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